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A 


INTRODUCERE 


| Cartea de faţă reprezintă un îndrumar pentru desfă- 
șurarea lucrărilor practice de depanare a receptoarelor de 
televiziune. Prin concepția şi structura sa, bazate pe un 
minim de cunoștințe fundamentale despre componentele și 
circuitele electronice, precum şi despre bazele televiziunii, 
cartea se adresează în principal elevilor din ultimii ani al 
liceelor cu profil de electrotehnică. Totodată, ea este utilă 
muncitorilor și tehnicienilor din industria electronică, electro- 
niștilor amatori și membrilor cercurilor tehnico-științifice 
de electronică din liceele de orice profil, din instituţii, case 
de cultură etc. 

Datorită evoluţiei rapide, explozive, a tehnologiilor de 
realizare a receptoarelor de televiziune şi mai ales a compo- 
nentelor electronice încorporate, precum și a necesităţii 
concentrării materialului, lucrarea cuprinde în principal date 
tehnico-funcţionale și lucrări practice referitoare la noua 
generaţie de receptoare realizate cu circuite integrate, men- 
țiunile referitoare la alte tipuri de receptoare fiind făcute 
numai în anumite cazuri cu totul specifice. 

Lucrarea este structurată astfel: 

— primul capitol prezintă sintetic o serie de elemente 

unoștințele de bază referitoare la receptoarele de tele- 


din c 
absolut necesare desfășurării lucrărilor practice de 


viziune, 
depanare; 
— capitolul al doilea tratează problemele de metodică 


și organizare a activităţilor de depanare şi a desfășurării 


lucrărilor practice; 

— capitolele 3, 4 și 5 furnizează date utile privind apa- 
metodele de măsurare folosite în activitatea de 
depanare, măsurile de protecție a muncii şi principiile gene- 

tomelor defecţiunilor, de verifi- 


rale de identificare a simp 
care a receptoarelor de televiziune şi de localizare a defec- 


ţiunilor în blocurile funcționale; 


ratura $ 


Q 
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de 6, 7, 89. 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 tratează 
succesiv, pentru toate blocurile funcționale ale unui recep. 
tor de televiziune, problemele teoretice funcționale, lucrările 
practice pentru depistarea cauzelor defecțiunilor pe baza 
simptomului exterior, precum și probleme practice de depa- 


nare rezolvate. 


Lucrarea se înc 
tabelară, a datelor inițiale ale lucrărilor practice de depanare 
D 


a constatărilor pe timpul desfășurării lucrărilor și a conclu- 
ziilor, cu recomandarea metodelor de verificare considerate 


— capitol 


heie cu o încercare de sinteză, sub formă 


optime. 


i 


Capitolul 1 


"RECEPTORUL DE TELEVIZIUNE ALB-NEGRU, 
OBIECT AL DEPANĂRII 


Receptorul de TV asigură prelucrarea programului captat cu ajutoruf 
antenei de recepţie. Programul de TV se compune din semnalul de televi- 
ziune complet şi din semnalul de sunet însoțitor, care vor fi explicitate în 
cursul acestui capitol. Prelucrarea programului constă dintr-o serie de operații 
caracteristice unui receptor: amplificare, schimbare de frecvență, demodu- 
lare, limitare etc. 

Numărul și natura operațiilor depind de tipul receptorului de TV. Clasi- 
ficarea uzuală a receptoarelor de TV se face în funcție de două criterii: 


— după modul cum se amplifică semnalul recepționat: 
— receptoare de TV cu amplificare directă; 
— receptoare de TV superheterodină ; 


— după modul cum se amplifică semnalul de sunet: 


— receptoare de TV cu căi separate; 
— receptoare de TV cu cale comună pentru imagine și sunet. 


A. SCHEME BLOC ALE RECEPTOARELOR DE TV 


Tipurile de TV menționate 
intermediul unor scheme bloc sim 
principiului. 


plificate, care să permită numai clarificarea: 


1. RECEPTORUL DE TV CU AMPLIFICARE DIRECTĂ 


Schema bloc a acestuia este reprezentată în figura 1.1. De fapt, în această 
figură este reprezentat numai lanțul de amplificare a imaginii, care este carac- 


teristic acestui tip de receptor. i , , ! | 
În acest receptor de TV, purtătoarele de imagine și sunet sînt ampli- 


ficate de mai multe etaje de radiofrecvență. După amplificarea în radiofrec- 


Autruu 
Fig. 1.1. Schema bloc simplificată a receptorului | e] p y E 
de TV cu amplificare directă: | i 


T — etaje de` radiofrecvență; Z— detector de videofrecvență; 
— amplificator de videofrecvență; 4— tub cinescop. 
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mai înainte vor fi prezentate pe scurt prim 


Fig. 1.2. Schema bloc simplificată 
a receptorului de TV tip super- Anfenă 


heterodină: 
] — etaje de radiofrecvenţă; 2 — schim- 2 4 
bătorul de frecvență; 8 — amplificatorul 5 | E 
de frecvență intermediară (API) 4 — do- 
tectorul de videofrecvență) 5 — amplifi- 


catorul de  videofrecvență; 6 — tubul 
cinescop. 


vență urmează operația de detecție a semnalului video-complex, ceea ce 
reprezintă elementul caracteristic al receptorului cu amplificare directă, 
Pentru recepționarea mai multor programe pe canale diferite, ar trebui 
să se schimbe acordul etajelor de RF pentru fiecare canal în parte. Această 
operație implică numeroase dificultăți, încît s-a renunțat definitiv la acest 


tip. 


2. RECEPTORUL DE TV TIP SUPERHETERODINĂ 


„ Schema bloc a părţii caracteristice a acestuia este dată în figura 1.2, 
Principiul superheterodinei, folosit în multe aparate de recepție, constă în 
transformarea frecvenţei semnalelor amplificate de etajele de radiofrecvență, 
într-o frecvenţă fixă, numită intermediară, de valoare mai scăzută. Această 
transformare are loc în schimbătorul de frecvență, care este compus dintr-un 
etaj de amestec şi un oscilator local (heterodină). 

Transformarea de frecvență are loc după relația: 
| 


fe Eh Fie (1.1) 
în care: 
fı este frecvenţa intermediară; 
fa — frecvența oscilatorului local; 
f, — frecvența semnalului, captat de antenă. 


Din relația (1.1) rezultă patru valori teoretice pentru f, dintre care 
numai două sînt uzuale: 

f, = fa —f, (transformarea este de tip supradynă); 

fı=fı—fa (transformarea este de tip înfradynă). 


Receptoarele de TV, construite pentru marea majoritate a normelor 
de TV, transformă frecvența după relația: 


fi = fa el E 


Fig. 1.3. Schema bloc simpli- 
ficată a receptorului de TV 
cu căi separate pentru ima- 
gine şi sunet: 
71 — amplificator de RE; 2 — schim- 
bător de frecvenţă; 3 — amplificator 
de FI imagine; 4 — detector de VF; 
de VF; 6— tub 


— amplificator 6 — 
eee 7 — amplificator-limitator 


e ET i nots 8 — demodulatori de 
frecvenţă ; 9 — amplificator de AF; 


10 — difuzor. 


Eee 


U 


= 
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3. RECEPTORUL DE TV CU CĂI SEPARATE PENTRU IMAGINE ȘI SUNET 


Schema bloc simplificată a acestuia este dată în figura 1.8. 

Purtătoarele de frecvență intermediară imagine și sunet, obţinute la 
ieșirea schimbătorului de frecvență, sînt separate cu ajutorul unor circuite 
simple și apoi aplicate la două căi de amplificare distincte. Această variantă 
de receptor s-a folosit la începutul construcției de receptoare. Din cauza unor 
dezavantaje, de natură economică şi tehnică, greu de înlăturat în acea vreme, 
varianta cu căi separate a fost abandonată. | 

În ultimii 10 ani de fabricaţie a receptoarelor de TV s-a mai revenit la. 
această variantă, folosindu-se unele circuite integrate speciale, care au înlă- 
turat dezavantajele începutului și mai ales pe cele de natură tehnică. S-ar. 
putea ca în viitor această variantă să mai cîştige teren pentru faptul că asi- 
gură cea mai bună calitate a redării sunetului, 


| î. RECEPTORUL DE TV CU CALE COMUNĂ PENTRU IMAGINE ŞI SUNET 


Este un receptor de tip superheterodină, a cărui schemă bloc detaliată 
este reprezentată în figura 1.4. n 

Astfel, pentru TV cu cale comună, semnalele de imagine și sunet sînt 
amplificate împreună pînă la detectorul de VF 5 de unde, printr-un procedeu 
de bătăi, denumit și ntercarrier, se extrage semnalul de sunet, care este apoi 
prelucrat în blocurile 9, 70 și 77. 


Anteng 


Fig. 1.4. Schema bloc detaliată a receptorului de TV cu cale comună pentru 
imagine şi sunet: 8 

7 — amplificator de FIF; 2—etaj de ge 3 Eege ec Ka Eege 
i i i t; 5 — detector de VF; — amplificator : ; 

= en Seier automată a amplificar; E SES wl e DE de Acta A Sa 

; 1] —am a — 

mediară sunet; 70 — demodulator de frecvenţă; ` deg lificatoe Hinai cadrej tte 
i i; — i baleiaj cadre; 75 — amplificator cuit 

parator de e inecat | pie ape ei teen de baleiaj linii; 78 — amplificator final jipii; 
T EN cai e i a e 20 — redresor de foarte înaltă tersiunej 27 pie r $ SC 
22 — SÉ Si ine a frecvență autooscilator pentru DIF: 123 — dispozitiv de reglare automată a 

SE EES ivecvenţei oscilatoarelor. 
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La e E . l ect 1 H A t CO D 
. e elajului sin mune si 
: : ncronizării ȘI ba S ȘI celor- 
ile caracteristice SI S € ECH : ) 

Epoca receptoare prezentate mal înainte, dar, pentru că varianta din . 
lalte tipuri de P xclusivitate la ora actuală, blocurile res. | 
| 
| 


izată în e R Geer: Mae 
liz tă ultimă variantă. 


i 1.4 este ractic uti 1 

i nu au Sch figurate decit pentru DESST 
S t din figura 1.4 arată că, la unele receptoare de Ty, | 
8 tă intermediară poate fi extras | 


Traseul puncta 


e sunet cu cea de a doua frecven 


plificatorului de VF. PEE 
Blocurile 7, 2 și 3 formează o unitate denumită selector de CR Pentru 
i i și 22 formează selectorul de canale pentru UIF**. În 
ile dei ar geg e TV, aceste două selectoare de canale 
miere da punct de vedere constructiv O singură eo Ce cu 
linie întreruptă a celor două selectoare sugerează SS Ga e GE În 
care respectivele selectoare reprezintă unități constructive independente. 


semnalul d 
şi de la ieșirea am 


B. SEMNALUL DE TELEVIZIUNE 


Semnalul de TV sau semnalul video-complex (SVC) este constituit din 


următoarele componente: 
— semnalul de imagine (SI); 
— semnalele de stingere sau blancare (By şi Bp); 
— semnalele de sincronizare (Su și Zei, 
Semnalul de TV complet este format din purtătoarea 
lată cu semnalul video-complex. 


de imagine modu- 


1. SEMNALUL DE IMAGINE 


Este un semnal electric care rezultă în urma procesului de explorare a 


imaginii unui obiect sau a unei scene și poartă informaţia referitoare la lumi- 


nana diferitelor puncte ale imaginii. Explorarea unei imagini constă în ana: 

liza succesivă a tuturor elementelor imaginii într-o ordine determinată și 

cu o anumită viteză. În sistemul de TV alb-negru, analiza, dealtfel ca " 

sinteza, se face punct cu punct, de la stînga la dreapta și linie după lime, 
Li 


de sus în Jos. 

S Atunci cînd explorarea imaginii se face linie după linie, parcurgând linia 
întîi, apoi a doua ș.a.m.d., se spune că se folosește o explorare simplă sau 
progresivă. Acest tip de explorare nu se folosește "deoarece necesită o ban ă 
de frecvență prea mare pentru transmiterea samodan, 

e oferă 


„Un alt mod de explorare, care înlătură dezavantajul amintit și car 

și ochiului senzaţia de continuitate la privirea imaginilor este explorată 
întrețesută. Această metodă presupune o explorare a imaginii în două perioade: 
În prima perioadă se analizează imaginea de sus în jos, linie cu linie (numai 
liniile impare). Numărul total de linii complete Ke este de 287,5. După 
analiza unei linii (cursa directă), fasciculul elenronit trebuie să se întoarcă 


* FIF: foarte înaltă frecvență (30 — 300 MHz) | 
| ze UIF: ultra înaltă frecvență (300 = 3 000 MHz) i 
l | 


i 
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din nou în partea stîn 
unei noi linii. 

Pentru a începe explorarea din perioada a doua, 
trebuie să parcurgă un drum de întoarcere de jos în sus, 
complete (o linie completă este compusă din cursa directă și cea inversă). 
Deci, o primă explorare completă a unei imagini are loc în intervalul 287,5 + 
+25 = 312,5 linii complete, ceea ce reprezintă un cîmp sau un semicadru, 

În a doua perioadă de explorare, analiza se face tot de sus în Jos, tot linie 
cu linie, însă de această dată numai liniile pare ale imaginii. Schema explo- 
rării întrețesute se poate vedea în figura 1.5. 

Cu linie subțire, continuă sau întreruptă, s-a f 


pe linie. Explorarea reprezentată în figura 1.5 are ordinul de întrețesere egal 
cu 2. Durata de explorare a unei linii complete este de 64 us, fiind formată 
din durata cursei directe (52 us) și a cursei inverse (12 us). Durata primei 
explorări a imaginii este de 20 ms, cursa inversă pe verticală avînd 1,6 ms. 

Semnalul de imagine se poate referi la o linie, la un grup de linii, la un 
semicadru sau la o imagine completă. Semnalul de imagine corespunzător 
unei imagini complete este format din totalitatea semnalelor de imagine 
corespunzătoare fiecărei linii active analizate. 

În figura 1.6 este reprezentată imaginea unei scene și semnalul cores- 
punzător unei linii active Hr Porțiunilor albe din imagine le corespunde 


un semnal electric de amplitudine minimă, iar celor negre un semnal de ampli- 
tudine maximă. 


gă a imaginii (cursa inversă), pentru a începe analiza 


fasciculul electronic 
pe timpul a 25 linii 


igurat drumul cursei inverse 


Fig. 1.6. Imaginea și semnalul: Fig. 1.5. Schema explorării între- 
a —compuoziţia imaginii; b — variaţia tesute. 
strălucirii imaginii corespunzătoare 


liniei H—H’; c — variația în timp a 
semnalului electric corespunzător unei 
linii H—H’. 


d WW 


Polaritatea semnalului de imagine trebuie înțeleasă în două Serisuri 
Se spune că un semnal are o polaritate pozitivă sau negativă în sens electric! 
atunci cînd semnalul se află deasupra sau dedesubtul axei de zero. Mai există 
si al doilea sens de definire a polarităţii, de data aceasta pur convenționa]. 
care ţine seamă de corespondența variațiilor în timp ale strălucirii imaginii 
şi amplitudinii semnalului electric. 

Dacă la strălucirea maximă a unei imagini analizate corespunde un semna] ` 
electric de amplitudine maximă, se spune că semnalul are polaritate Ae Zog | 
Dacă la strălucirea maximă corespunde amplitudinea minimă a semnalului 
polaritatea este negativă. Semnalul din figura 1.6 are polaritatea pozitivă în 


sens electric şi negativă în sens convențional. 


A TE APDRP a aere 


2. SEMNALUL DE STINGERE 


În timpul cursei inverse pe linii sau cîmpuri, pentru a nu se vedea pe 
ecranul cinescopului traseele luminoase ale fasciculului electronic, se adaugă 
semnalului de imagine al unei linii sau al unui semicadru un impuls de 
stingere. 


Amplitudinea impulsurilor de stingere trebuie să fie mai mare decît cea 
corespunzătoare nivelului de negru din semnalul de imagine, pentru ca stin- 
gerea cursei inverse să fie total asigurată. | 


Durata impulsurilor de stingere se alege puțin mai mare decît durata 
cursei inverse a fasciculului, pentru a se evita atît neregularitățile de la mar- 
ginea imaginii, cît şi pentru a elimina eventualele lungiri ale curselor active. 
Duratele impulsurilor de stingere sînt diferite la analiză și sinteză, fiind ceva 
mai mari la analiză. | 


Semnalul de stingere este compus din totalitatea impulsurilor de stingere 
pe orizontală și verticală. - 

Semnalul de imagine însumat cu semnalul de stingere dă naștere sem- 
nalului video. 


3. SEMNALUL DE SINCRONIZARE 


Pentru a se asigura configurația geometrică exactă dintre imaginea cap- 
tată și cea reprodusă, adică la un moment dat fasciculele de analiză și sinteză 
să ocupe aceeași poziţie în planul imaginii, este necesar să se facă o sincro- 
nizare a fasciculelor. Această sincronizare se face prin transmiterea în timpul 
impulsurilor de stingere pe H şi V a unor impulsuri de sincronizare, care 
declanșează generatoarele de baleiaj pe H și V din receptorul de TV. 


Impulsul de sincronizare se amplasează asimetric pe impulsul de stingere, 
palierul impulsului de stingere din dreapta avînd durata mai mare ca cel din 
stînga. Durata impulsului de sincronizare pe orizontală este de 5 us. Dacă 
la semnalul de imagine din figura 1.6, c se adaugă impulsurile de stingere și 
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sincronizare pe linie se obține Nivel impuls 


Sincronizare 


figura 1.7, care reprezintă semnalul 
video-complex, corespunzător liniei Eé 
complete H—H'. 

Amplitudinea impulsului de 
sincronizare pe H este de circa 30% 
din amplitudinea vîrf-vîrf a sem- 
nalului video-complex. 


Impulsurile de sincronizare ale 
semicadrelor se suprapun, de ase- 
menea asimetric, peste impulsurile 
de stingere ale semicadrelor. Dato- 
rită faptului că un cadru al imaginii Fig. 1.7. Semnalul video-complex corespun- 
este format din două cîmpuri, și că zător liniei H H’. 
sincronizarea corectă nu se poate | 
face numai cu impulsurile de sincronizare, se impune prezența și a altor 
impulsuri suplimentare. | 

„Aceste impulsuri suplimentare, împreună cu impulsul de sincronizare pe 
semicadre și cu impulsurile de sincronizare pe linii, formează sincrosemnalul 
complex. Sincrosemnalul complex și în consecință semnalul video-complex 
diferă de la cîmpuri pare la cîmpuri impare. În figura 1.8 sînt reprezentate 
semnalele video-complexe corespunzătoare cîmpurilor pare și impare. 


Durata impulsului de stingere pe cadre, independent de cîmp, este egală 
cu durata a 25 linii complete — 25 Ty — (Tu fiind durata unei linii complete, 
adică 64 us). Pe palierul impulsului de stingere, la începutul acestuia, sînt 
amplasate cinci impulsuri numite de preegalizare (grupa A din fig. 1.8), fiecare 
avînd durata egală cu 0,5 Ty. După impulsurile de preegalizare urmează 

| impulsul propriu-zis de sincronizare crestat în cinci impulsuri, fiecare cu durata 

| de 0,5 Í y 

| După impulsul de sincronizare crestat urmează o serie de cinci om pulsuri 
de postegalizare (grupa C din fig. 1.8), avînd de asemenea fiecare durata de 


Nivel impuls 
> / stingere 


Nivel de 
negru 


/mpuisuri  Wmpulsuri  Impuisuri 
„preegolizore  Sincronizore pasi ego/ieore 


e EE a a 


Inceput 
cimp por 


inceput 
cimp impor 


Fig. 1.8. Semnalul video-complex corespunzător unui cîmp: 
a — cîmp impar; b—cimp par. 
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0,5 Ty. Un şir de impulsuri de sincronizare linii (grupa D) acoperă, pe o durată 


de=+17,5 Ta, restul impulsului de stingere. 

Impulsurile de pre şi postegalizare serve cep LI 
ținerea unei întreţeseri perfecte între liniile celor două cîmpuri (par și impar). 
Impulsul de sincronizare pe verticală este format din cinci impulsuri“ 
crestate (grupa B din fig. 1.8), pentru ca pe durata de acţionare a acestuia 
să se mențină și sincronizarea pe orizontală. 


sc în receptorul de TV la men- 


C. SISTEME, NORME ȘI STANDARDE DE TELEVIZIUNE 


Sistemele de TV (în alb-negru, în culori, în relief, cu proiecții etc.) sînt 
ansambluri de echipamente sau de procedee tehnice care respectă o anumită 
normă, un standard sau o specificaţie de caracteristici. 

Norma reprezintă o colecție de prescripții metodologice și tehnice, care 
defineşte pe de o parte unul sau mai multe sisteme de TV, iar pe de altă parte 
stabileşte corelația dintre emisia și recepţia unui program de TV. Norma, 
în sens restrîns, poate fi uneori confundată cu o specificaţie tehnică de para- 
metri ai unui produs, în cazul de față produsul fiind receptorul de TV. 

Noţiunea de standard, care caracterizează un produs ca: receptorul de TV, 
emițătorul de TV sau chiar sistemul de TV dintr-un anumit punct de vedere 
(ca de exemplu: parametrii tehnici principali, metode de măsură, prescripții 
de securitate etc.), are mai mult un caracter intern, deosebind-o de noțiunea 


de normă, care se bucură de o circulație internațională. 
Standardele principale din țara noastră care se referă la receptorul de TV 


stnt următoarele: 
STAS 7712-80 — Receptoare de TV alb-negru. „Clasificare și parametri 
principali“. 


STAS 3624-80 — Receptoare de radiodifuziune și receptoare de televi- 
ziune. Condiţii generale privind rezistența la solicitări 


mecanice, climatice și electrice. 
STAS 8766-79 — Receptoare de radiodifuziune și receptoare de televi- 
ziune. Fiabilitate. Prescripții. 


STAS 6048|9-79 — Perturbaţii radioelectrice. Radioreceptoare şi recep- 
toare de TV. Limite admisibile ale perturbațiilor și 


condiții speciale de încercare. 
STAS 7943-72 — Receptoare de TV alb-negru. „Metode de încercare 
electrice, optice și acustice“. 


STAS 8051-80 — Terminologie TV. Ansambluri, componente, circuite. 


D. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE RECEPTOARELOR 
DE TV 


Calitatea redării imaginii și sunetului unui receptor de TV se poate 
aprecia prin intermediul unor caracteristici tehnice de natură electrică, optică 
și acustică. 

Valorile acestor caracteristici se referă fie la mărimea nivelului de intrare 
care determină o mărime dată a nivelului de ieșire, fie la mărimea nivelului 
de ieșire pentru o valoare dată a nivelului de intrare. 
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Caracterul mărimii de ieșire determină natura caracteristicii (electrică, 


optică sau acustică). Dacă mărimea de ieşire este o rue alei e curent d 
putere caracteristica măsurabilă este de natură electrică. Daca marime 
forma și dimensiunea imaginii, caracteristica 


ieșire se referă la strălucirea, d ee d : lsi 
L aen mee X vie e referă la nivelul și 

e natură optică. În sfîrșit, dacă mărimea de ieșire s era l A 
este d P be stică de natură 


direcția presiunii sonore, atunci avem de-a face cu o caracteri 
acustică. 


1. CARACTERISTICILE ELECTROOPTICE ALE CĂII DE IMAGINE 


a. Sensibilitatea limitată de sincronizare 


Aceasta se apreciază prin nivelul minim al tensiunii eficace a purtătoarei 
de imagine, aplicată la bornele de intrare ale receptorului, care, în condițiile 
unei amplificări maxime a întregului lanț de amplificare a semnalului de ima- 
gine, asigură pe ecranul cinescopului o imagine normală cu o sincronizare 
stabilă. i 

Imaginea normală se defineşte ca fiind o imagine ce conține gradaţii 

de strălucire de la alb la negru (gradul de modulație video fiind 100%), cu 
strălucirea albului de 20 niți și a negrului de 2 niți, nitul fiind o unitate de 
măsură fotometrică a luminanței. 
„Printr-o imagine cu sincronizare stabilă se înţelege acea imagine în care 
liniile verticale sînt drepte, fără frânturi sau unduiri, liniile orizontale nu sînt 
deplasate unele față de altele, în sens vertical nu există deplasare sau tremu- 
"är, iar în sens orizontal nu există de asemenea deplasare. | 


sensibilitatea se exprimă în uV, precizîndu-se impedanța de intrare a 


pg tei de TV, sau în dB (mW), 0 dB reprezentînd o putere de intrare 


b. Sensibilitatea limitată de raportul semnal/zgomot 


Reprezintă nivelul purtătoarei de imagi icată la | 

i y gine, aplicată la bornele de i 

ed A A Îi D y sau = ee Ke în condiţiile unui acord Sen 
d asura al receptorului de TV, asigură pe 

al cinescopului un raport semnal/zgomot dat. "T'as gomand 


Raportul semnaljzgomot al imaginii este raportul dintre am 


(trebuie 
virf care se 
multă ușurință). P 
D D x A s s 
z= a stabilit că valoarea vîrf-vîrf a tensiunii de 
i mare decît valoarea eficace. 

raportului semnal/zg 


E măsura cu un osciloscop 
aza unor măsurări statistice s- 
zgomot este de 5—6 ori 


Exprimarea î 
P ea în dB a omot este dată de relația (1.2); 
S/Zg [AB] = 20 log Vira vitvig 


zg eficace 


= 20 log 9 Umar virpi A (1.2) 
28 vtrf-virj i 
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3 
sta 


c. Selectivitatea faţă de semnalele nedorite 


tru recepţie, diferite sem- 

În canalul pe care receptorul este acordat pentri ferite sem- 

nale nedorite at interfera a semnalul "a EE 
i. Aceste semnale nedorite pot pătrunde in „mo 
E util, atunci cînd spectrul lor se găsește complet sau parțial în 


canalul de recepție. l | ` 

Semnalele SI pot perturba imaginea ȘI atunci GE E de 
frecvență se află în afara SE de recepție, Ci vitate se înţelege e SCH 
S nitate nesatisfăcătoare. În tond pni ; € $ > 
EEN de TV de a proteja purtătoarea de aa E 
lele nedorite, aflate în afara benzii de trecere a lanţului an aa E p: 
Această însuşire se exprimă printr-un raport între nivelu pur in ai e 
imagine și nivelul semnalului perturbator, ambele măsurate la bo A 
intrare ale receptorului, menţinîndu-se în ambele cazuri tensiunea constantă 


| pe catodul cinescopului. Exprimarea în decibeli a acestui raport este dată 
| de relaţia (1.3): 


a [dB] = 20 log Aaa pi tt a (1.3) 


semnal perturbator ef 


Reprezentarea grafică a acestui raport reprezintă caracteristica de selec- 
tivitate a receptorului, care este de fapt caracteristica de răspuns amplitudine- 
frecvență a receptorului de TV, de la antenă pînă la detectorul video: - 


d. Fidelitatea imaginii ` 


Reprezintă capacitatea receptorului de TV de a reda o imagine cît mai 
apropiată din punctul de vedere al detaliilor fine, al trecerilor de la alb la 
negru și invers, al acurateţii etc., față de imaginea scenei sau obiectului 
televizat. | 

Obţinerea unor răspunsuri corecte la semnale dreptunghiulare de joasă 
frecvență, la frecvențe de modulație mai mare de 100 kHz şi la regimuri 
tranzitorii pentru anumite semnale de intrare date asigură fidelitatea electrică 
globală a imaginii. 


e. Distorsiunile imaginii 


Acestea reprezintă abateri în sens orizontal și vertical față de o imagine 
ideală de formă dreptunghiulară. Neliniaritatea curenților de baleiaj H și V 
care circulă prin bobinele de deflexie dă naștere distorsiunilor geometrice de 
neliniaritate. Imperfecţiunea execuţiei bobinelor de deflexie, a sistemului 
optic din tubul cinescop și calitatea nesatisfăcătoare a magneţilor de corecție 
dau naştere distorsiunilor geometrice de formă sau contur (trapez, butoi și 
pernă). Tensiunile, cîmpurile electrice sau magnetice avînd frecvența egală 


cu cea a reţelei de alimentare pot provoca distorsiuni geometrice de brum 
de rețea. 
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f. Luminanţa imagini 


Luminanța maximă a unei imagini, care se măsoară în candele/m2?, 
reprezintă valoarea cea mai ridicată a luminanței care poate fi măsurată 
pentru un semnal de intrare dat [de obicei — 50 dB (mW lei un anumit nivel 
de negru (1 cd/m?, 3 cd/m? sau 10 ed/m2?). 


g. Contrastul imaginii 


Reprezintă raportul dintre valoarea luminanţei într-o regiune a ecranului 
unde albul atinge nivelul maxim și valoarea luminanţei într-o regiune a ecra- 
nului cu nivel de negru. i 


2. CARACTERISTICI ELECTROACUSTICE ALE CĂII DE SUNET 


a. Sensibilitatea limitată de raportul semnal/zgomot 


Aceasta reprezintă nivelul minim al purtătoarei de sunet de la intrarea 
receptorului de TV, exprimat în uV sau dB (mW), care în condițiile unui 
acord corect al căilor de imagine și de sunet asigură la bornele difuzorului 
un raport semnal|zgomot dat. 

Raportul semnal/zgomot al căii de sunet reprezintă de fapt raportul dintre 
tensiunea semnalului de sunet corespunzător unei puteri de ieșire audio 
normală și tensiunea eficace de zgomot. 

Puterea audio normală se consideră de 500 mW pentru receptoarele de TV 
a căror putere de ieșire maxim utilizabilă este mai mare ca 1 W și de 50 mW 
pentru cele cu puterea maximă utilizabilă, cuprinsă între 50 mW și 1 W. 

Exprimarea în dB a raportului semnal/zgomot este dată de relația (1.4): 


Siza [aB = 20 1og Une aa 


zg eficace 


b. Distorsiuni de neliniaritate 


Distorsiunile reprezintă deformările semnalului de sunet, datorită neli- 
niarității caracteristicii de transfer a lanțului antenă-difuzor. Acestea depind 
de nivelul de intrare al purtătoarei de sunet, de nivelul de intrare aplicat: eta- 
jelor de AF, de frecvenţa de modulație a semnalului de sunet și de deviația 
de frecvență cu care este modulată purtătoarea de sunet. 

Distorsiunile de neliniaritate se exprimă cantitativ prin factorul de dis- 
torsiuni,. 
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c. Puterea maxim utilizabilă 


Este acea putere de ieșire pentru care factorul de distorsiuni are va- 


loarea de 10%. 

d. Fidelitatea acustică 
acitatea receptorului de TV de a reda în imediata vecină- 
ităţile cît mai apropiate de ale celui de la 


emisie. Se apreciază prin caracteristica de fidelitate acustică, care arată modul 
de dependenţă dintre presiunea acustică produsă de difuzor într-un punct 
dat din spaţiul liber și frecvența de modulație a sunetului, pentru un nive} 


pe intrare constant. 


Reprezintă cap 
tate a difuzorului un sunet cu cal 


E 
l 
H 
D 
E 
E 
| 
| 
$ 
Í 
t 
E 
d 
f 
i 
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Capitolul 2 


INDICAȚII METODICE REFERITOARE LA LUCRĂRILE 
DE DEPANARE A RECEPTOARELOR DE TELEVIZIUNE 


Lucrările practice de depanare a receptoarelor de TV sînt formate dintr-o 
succesiune de operaţii, care încep cu precizarea simptomului defecțiunii 
(efectul audio-vizual) și se încheie cu înlăturarea cauzei ce a determinat 
apariţia simptomului și verificarea receptorului de TV pentru a ne convinge 
de dispariția defecțiunii și de funcționarea sa normală. 

Depanarea rapidă și mai ales corectă a unui receptor de TV necesită 
îndeplinirea de către depanator a mai multor condiții, dintre care se rea- 
mintesc următoarele: 

— depanatorul trebuie să posede un bagaj de cunoștințe teoretice despre 
funcționarea receptorului de TV și a etajelor componente ale acestuia, despre 
caracteristicile și manipularea aparatelor de măsură folosite, despre carac- 
teristicile de material și domeniile de utilizare ale unora dintre materialele și 
elementele componente ale receptorului de TV; 

— depanatorul trebuie să dispună de un minim de aparatură adecvată 
măsurărilor specifice receptorului de TV, care să funcționeze în limitele de 
performanțe admise pentru operațiile de măsurare; | 

— depanatorul trebuie să utilizeze o metodă de lucru rațională și orga- 
nizată ; 

— depanatorul trebuie să dispună de un spațiu adecvat lucrărilor de 
depanare a receptoarelor de TV și de un stoc corespunzător de piese de schimb 
pentru verificarea. și înlocuirea celor defecte; 
` "omg depanatorul trebuie să respecte normele de tehnica securității muncii 


specifice activității de depanare. 


A. PROCESUL TEHNOLOGIC AL DEPANĂRII 


Lucrările practice de depanare a unui receptor de TV defect implică 
îndeplinirea în ordine a următoarelor etape: . 

— precizarea simptomului; 

— analiza schemei electrice a receptorului de TV și a particularităților 
acestuia ; 

— stabilirea parametrului global, afectat de simptomul constatat ; 

— stabilirea blocului sau modulului funcțional defect ; 

— stabilirea parametrului, performanței sau proprietății blocului sau 
modulului funcțional afectat de simptomul constatat ; 
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— stabilirea etajului și a defectului din acest etaj; 

— repararea defectului ; WW e 

— verificarea dispariției simptomului și verificarea preventivă a rece 
torului de TV. (ez 


e Precizarea simptomului se face prin observarea manifestării exterioar | 
fie vizuală pe ecranul tubului cinescop, fie auditivă prin intermediul difuze” | 
rului, fie prin examinarea comportării organelor accesibile de reglare și cos i) 
mandă. Interpretarea simptomului se realizează funcţie de natura, lui, fie | 
pe rastrul receptorului de TV, fie cu ajutorul unei imagini statice sub forma 
unei mire de reglare (emisă de centrul de TV-București sau dată de genera. 
toare specializate, existente în atelierele și laboratoarele de depanare), ţie 
uneori cu ajutorul imaginii și sunetului transmise de posturile naționale de Ty 
corelat cu acționarea organelor accesibile de reglare și comandă. S 


e Analiza schemei electrice a receptorului de TV este necesară pentru a 
putea face legătura dintre simptomul semnalat și cauza care l-a produs, 
Cunoașterea particularităților specifice ale schemei receptorului de TV, care 
îl deosebesc într-o oarecare măsură de schema clasică, contribuie în mod 
substanţial la diagnosticarea defectului. 

Alegerea locului și modului de conectare a aparatelor de măsurare depinde, 
de asemenea, de cunoașterea schemei electrice. Analiza caietului de service 
sau a unor instrucțiuni speciale, care prezintă de obicei cauze specifice de defec- 
tare ale tipului respectiv de televizor, măreşte eficiența operațiilor de depanare. 


e Stabilirea parametrului global afectat de simptomul constatat repre- 
zintă o verigă intermediară în localizarea blocului funcțional sau chiar a eta- 
jului defect, deoarece parametrul în cauză este caracteristic unor etaje sau 
blocuri funcționale bine determinate. De exemplu, simptomul „imagine zgo- 
motoasă şi cu contrast insuficient“ este o consecință a neîndeplinirii parametru- 
lui „sensibilitate limitată de raportul semnal|zgomot“. Alteori apariția unui 
simptom are drept cauză deteriorarea a doi sau mai mulți parametri globali. 
De exemplu, simptomul „imagine modulată în ritmul sunetului“ poate fi 
determinat de o atenuare insuficientă a purtătoarei de sunet sau a modulării 
purtătoarei de imagine cu un semnal de sunet. Măsurînd unul dintre para- 


metri, de exemplu valoarea atenuării, se pot trage concluzii importante asupra 
blocului unde trebuie căutat defectul. 


e Stabilirea blocului (modulului) funcțional defect este operația care 
urmează eliminării tuturor factorilor externi care ar putea provoca simptomul 
semnalat, ca de exemplu: instalația de antenă, rețeaua de alimentare, surse 
de perturbații exterioare, calitatea semnalului emis etc. 

„Deoarece apariția unui simptom poate fi provocată de existenţa deier: 
tului în diferite blocuri funcționale, localizarea cu precizie a blocului funcțo- 
nal defect contribuie la o reducere însemnată a timpului de stabilire a deier: 


tului propriu-zis. Metodele de localizare a blocurilor funcționale defecte vor 
fi prezentate în capitolul 5. 


„© Stabilirea parametrului, performanței sau proprietății blocului func- 
tional defect, afectate de simptomul constatat, reprezintă un mijloc de locali- 
zare a defectului într-o zonă mai restrînsă a blocului funcțional (etaj, circuit 


sau chiar element electric sau mecanic), simplificînd prin aceasta operațiile 
de depistare a defectului. O asemenea metodă de stabilire a parametrului 
afectat, pe baza simptomului semnalat, pretinde depanatorului cunoașterea 
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proprietăților sau parametrilor ce caracterizează fiecare bloc funcțional în 
parte și legăturile existente între acești parametri și simptomele: posibile 
ce pot apărea. Metoda prezintă, însă, avantajul că asigură o depanare rapidă 
şi sigură. 

e Stabilirea defectului propriu-zis din blocul funcțional constituie finalul 
operaţiilor de diagnosticare. Metodele de localizare a defectului în blocurile 
funcționale vor fi tratate în cadrul capitolelor care se ocupă cu lucrările prac- 
tice de depanare aferente respectivelor blocuri funcționale. 

În majoritatea cazurilor, existența mai multor elemente defecte este o 
consecință a defectării unuia dintre ele. Depistarea acestuia întîmpină uneori 
dificultăți din cauză că simptomul constatat inițial este posibil să fie corelat 
cu defectarea unuia dintre celelalte elemente. De exemplu, prezența unui 
curent mare de fugă la un condensator electrolitic de filtraj al amplificatorului 
de audiofrecvență poate conduce la distrugerea diodei de redresare, ceea ce 
are ca urmare apariția simptomului „lipsă rastru şi sunet“. Simptomul sem- 
nalat este corelat cu dioda redresoare defectă și nu cu condensatorul, care 
reprezintă defectul inițial. 


__e Repararea defectului pornește de la cauza defectării ce poate fi carac- 
terizată prin: l i l 

_— prezența uneia sau a mai multor componente electronice pasive sau 
active defecte; H 4 

— deteriorare a unuia sau a mai multor elemente mecanice; 

— desprindere a conexiunilor de legătură dintre diferite elemente; ` 

— scurtcircuit între conexiuni datorită degradării izolaţiei acestora sau 
apariției unui corp metalic între ele (rest de: aliaj, arc de susținere a unui 
oarecare element component, cosă de măsură, știft de fixare etc.) desprins 
din montaj; | gé 8 | 

— exfolieri sau întreruperi ale cablajelor imprimate. 

O dată stabilită cauza de defectare, componentele electrice pasive și active 
se înlocuiesc cu altele identice sau echivalente ca performanțe, piesele meca- 
nice deteriorate se înlocuiesc sau se repară, în funcție de gradul de degradare, 
conexiunile rupte sau desprinse și exfolierile sau întreruperile de cablaj 
imprimat se refac prin lipire sau, unde este posibil, prin înlocuire. 


e Verificarea dispariției simptomului și verificarea preventivă sînt nece- 
sare deoarece primul simptom semnalat poate masca existența și a altor simp- 
tome care trebuie de asemenea analizate. De exemplu, simptomul „lipsa 
îmaginii“ poate ascunde simptome ca: imagine negativă, imagine cu efect 
plastic, imagine cu definiție redusă, imagine cu brum, imagine cu dubluri etc. 
| Cauza de defectare care a condusa apariția primului simptom (lipsa imaginii), 

localizată într-unul din blocurile funcționale ale TV, poate provoca deran- 
Jamente în celelalte blocuri funcționale, determinînd apariția simptomelor 
| Suplimentare menţionate. Principalele elemente ale verificării preventive a 
| receptorului de TV vor fi prezentate în cadrul capitolului 13. 


B. ORGANIZAREA ACTIVITĂȚII DE DEPANARE 


Depanarea receptoarelor de TV, în majoritatea cazurilor, nu este echi- 
Valentă cu înlocuirea unei componente și repunerea în stare de funcţiune, ci 
Presupune verificarea ulterioară şi aducerea receptorului de TV la performan- 
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indicate de constructor. Acest deziderat reclamă, pe lingă un 
ostințe teoretice şi practice, un stoc corespunzător de piese 
eer? s tehnologic de depanare logic și bine pus la punct, precum 
tor ca organizare și dotare. 
atorului sau atelierului pentru lucrări practice de 
„a tine seamă de volumul de, lucrări simultane, de specificul lor 
disponibilă. În orice caz fiecărui post (masă) de lucru îi sînt 
S imun următoarele dotări: Sa l | 
necesare MINI laborator (circa 1 200 x 6—700 mm) prevăzută cu oglindă | 
ă tip ală, rabatabilă, cu lampă de control și cu suporţi (polițe) | 
paraturii de măsură, a pieselor de schimb și a documen- 


laterală sau front 
pentru amplasarea a 


tatiei tehnice; se 
în pe de antenă prevăzut cu mufe la ambele capete, eventual cu adap- 


tor si atenuator, care să poată fi conectat la receptorul de TV depanat, precum 
si la sursa de semnale 7 V, pe diverse canale FIF sau UIF (antenă colectivă 
sau generator de miră TV); SE 

— sursă de alimentare de la rețea (eventual redresor sau baterie în cazul 
receptoarelor de TV portabile), separată electric de aceasta, care să permită 
alimentarea simultană a receptorului de TV a aparaturii de măsurare și 
control, precum $ a pistolului (ciocanului) electric de lipit; 

— aparatură de măsurare, conform lucrării practice în curs și metodei 
de depanare recomandate, prevăzută cu toate accesoriile necesare (mufe, 
cordoane, fișe, testere, crocodili) cuplării în diferite puncte ale receptoru- 
lui de TV; l 

— un anumit necesar minim de scule pentru operațiunile preliminare 
depanării (demontarea capacului din spate, rebatarea șasiului etc.), pentru 
înlocuirea sau remedierea componentelor defecte, cum ar fi un set de clești 
izolați și neizolați, pensete diferite, set de șurubelnițe diferite, oglindă stoma- 
tologică, pistol sau ciocan electric de lipit, cositor fludor, colofoniu, șmirghel. 
dispozitive pentru dezlipit circuite integrate, pompă absorbantă de cositor; 

— stoc de piese de schimb și de control pentru verificarea sau înlocuirea 
componentelor suspectate de defectare; 

— documentație tehnică (scheme, caiete service) a receptorului de TV 
supus operațiunilor de depanare. 


„La fiecare post (masă) de lucru, în depanarea profesională lucrează o 
singură persoană, dar pentru lucrările practice de depanare cu profil didactic 
pot să-și desfășoare normal activitățile pînă la trei persoane în comun. 


În unele cazuri, datorită unei dotări tehnice insuficiente cu aparatură 
de măsură ȘI control, posturile de lucru se pot organiza specializate pe anu- 
mite operaţii, defecţiuni sau etaje ale receptorului de TV. De asemenea, 
Gees seamă de defecțiune, posturile de lucru se pot diversifica și în funcție 

e metodele de depanare folosite care, chiar în cazul aceleiași defecţiuni, 
LO SE avariei cu diferite tipuri de aparatură și pe căi deosebite. 
Tita ucrărilor practice, se poate realiza un ansamblu de accesorii, 

e in capitolele următoare (sonde de injecție, sonde de detecție etc.) 


recum și ii i i aai 
precum și alte construcții care permit extinderea posibilităților de lucru cu 
aparatura existență, | 


bme al, aceste posturi de lucru, în laboratorul (atelierul) pentru lucrări 


epanare se vor amenaja următoarele: 
Post central de urmărire, îndrumare și control, cu aparatură etalon, 
2 asigure verificarea performanțelor receptoarelor de TV și controlul 
parațiilor; de asemenea postul central va dispune de un receptor 


— un 
capabilă s 
calității r 
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de TV etalon, cu ecran avînd diagonala cît mai mare posibil, pentru prezen- 

tarea demonstrativă a mirelor de control și reglaj, demonstrarea efectelor regla- 

jelor manuale externe şi interne, precum și prezentarea și identificarea simpto- 

melor (efectelor audio-vizuale) survenite ca urmare a unor defecţiuni ale recep- 
» torului de TV; 

— unul sau două posturi de lucru destinate unor probe de durată, unor 
reglaje deosebite, acorduri etc. 

Recomandăm, de asemenea, crearea unui set de diapozitive care să ilus- 
treze o serie de simptome ale defectării receptoarelor de TV, realizate pe 
o imagine a mirei de control sau a mirei de reglaj, care să poată fi proiectate în 
scopul identificării simptomelor, analizării și comparării acestora cu imaginea 
normală. Procedeul este mult mai expeditiv și de mare efect didactic, în com- 
parație cu crearea succesivă a unor defecţiuni care să determine apariția 
simptomelor dorite pe ecranul cinescopului. Procedeul este practic de neîn- 
locuit în cazul unor defecte distructive, sau care pot permite funcționarea 
numai pe timp scurt a alimentării receptorului de TV, în caz contrar urmările 


fiind costisitoare. 


C. PROCEDURA DE REALIZARE A LUCRĂRILOR 
PRACTICE DE DEPANARE A RECEPTOARELOR DE TV 


Făcind abstracție de activitatea de depanare profesională sau de amatori, 
lucrările practice cu caracter didactic se desfășoară în cadrul unui proces 
continuu de instruire ale cărui etape pot fi cele expuse în continuare. 


1. ETAPA PRELIMINARĂ DE PREGĂTIRE 


„Această etapă. absolut necesară în cadrul unui proces instructiv-apli- 
cativ trimestrial sau anual, trebuie să cuprindă următoarele: 


— cunoașterea laboratorului pentru lucrări practice de depanare a recep- 
zoarelor de TV, a dotărilor sale și a posibilităților de lucru în condiţiile exis- 
tente; | l 
„„___ — reÎmprospătarea cunoștințelor teoretice referitoare la structura și func- 
»onarea receptoarelor de TV, a aparaturii de măsurare și control din dotare 
precum și a metodelor și tehnicilor de măsurare; i 


sai — instruirea elevilor privind normele de tehnica securității muncii în 
Kb itatea de depanare a receptoarelor de TV și exemplificarea cu măsurile 
e securitate asigurate prin dotare în laborator. 


= BEE etapei preliminare de pregătire se recomandă să cuprindă 
SC p de 1—4 ore la începutul unui ciclu de lucrări practice și circa 5 minute 
inceputul fiecărei lucrări în parte. 


2. ETAPA PRELIMINARĂ DE DEPANARE 


geng Fiecare lucrare practică de depanare, cu alte cuvinte fiec 
R mandă să aibă o durată minimă de 2 ore, aceast 
conținutul lucrării. Etapa preliminară de de 


are lecție, se 
a putînd fi mărită în funcție 
panare, care urmează celei 
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ie să ă ă în ti — 15 min 
Jiminare de pregătire, nu trebuie să depășească in timp 10 ute, în 
preli e 


) x erațiuni: 
aduse următoarele opera , , 
cadrul d det? iectului lucrării practice, a tipului receptoarelor de Ty 


= area sub ` rmează a fi 
pe ee efectua aceasta, a procedurii de dap Ne 


sită etc,; tivă prin proiecție sau pe ecranul TV a simpto- 

__ prezentarea demonstrativă H 1 Ppucrării practice, comentarea aspec. 
mului sau simptomelor care fac obiectu AE F jocurilor-funeţionale, și a 
tului și a efectelor asupra receptorului de ; ` 

: tuia ; f i : : ; 
Sie asupra tehnicii de lucru și a GC de pl ma ales | 
în cazul simptomelor care pot fi urmate de distrugeri ale u ponente | 

e; E i ; 3 
aiji precizarea obiectivelor lucrării practice pis DA gi S e 
finale necesare (măsurări, metodă, interpretare, echivalențe de componente, 
verificare preventivă finală etc.), pe lîngă repararea propriu-zisă a recep- 
torului de TV; A i 

— predarea către fiecare post de lucru a receptorului de TV pe care se va 
efectua lucrarea, a aparaturii de măsurare și control, a documentaţiei tehnice 
necesare și a setului de scule și accesorii. | , | 

Pentru desfășurarea în bune condiții a lucrărilor practice simultan la 
mai multe posturi de lucru, considerăm utile următoarele proceduri: 

— execuția simultană a lucrărilor practice de depanare asupra unor 
receptoare de TV ce prezintă același simptom exterior, diversificarea între 
posturile de lucru efectuîndu-se prin recomandarea unor metode de verifi- 
care diferite (organoleptică, substituție, statică de c.c., statică de c.a., dinamică) 


sau prin utilizarea unor receptoare de TV diferite (cu 2, 4, 5 sau 6 CI, sta- 
ționare sau portabile etc.); 


— execuţia simultană a lucrărilor practice de depanare a receptoarelor 
de TV cu aceeași metodă de depanare, asupra acelorași simptome, dar locali- 
zate în etaje (blocuri) diferite (de ex. fig. 2.1) și pe receptoare de TV diferite; 

„_— execuţia simultană a lucrărilor practice de depanare asupra unor recep- 
toare de TV ce prezintă același simptom exterior, dar localizat în etaje dife- 


lipsă rosu 


„Se 
verifică existenla 
FIT la anod 

Zinescop 


de 
verifică 
Yensiumle de ol'meulare 


ale CEA 


Ye 
verifică Uye 
la tubul 
Cinescup 


de 
verifică 


Se MESE, GE 
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defecile 


Fig. 2.1. Exemplu de lucrare practică de depanare simul 
tană cu si d A 
localizate în etaje diferite. "DES Ale căzui cauză sint 
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rite și în receptoare de TV diferite, notarea putînd ține seamă de metodica 
aleasă pentru depanare și de eficiența acesteia; 

— execuția simultană a lucrărilor practice de depanare asupra unor 
receptoare de TV de același tip ce prezintă simptome diferite, dar înrudite 
sau din aceeași categorie și localizate în etaje (blocuri) diferite (de exemplu: 
„imagine cu definiție redusă și lipsa sunetului“ împreună cu „imagine cu defi- 
miție redusă”, „imagine cu contrast insuficient, sunet anormal sau slab“, rastru 
cu strălucire excesivă“ şi „rastru cu strălucire insuficientă“ etc.). 


3. ETAPA DE DEPANARE PROPRIU-ZISĂ 


Desfășurarea acestei etape, cu o pondere de circa 75—85% din timpul 
afectat lucrării practice de depanare, are loc pe două direcții, în funcţie de 
subiectul care o execută. 

Elevul (practicantul) va lucra conform procesului tehnologic al depanării 
descris la paragraful A, consemnînd în scris concluziile sau rezultatele măsură- 
rilor fiecărei etape, precum și concluziile întregii depanări și a verificării finale. 

Ca o sugestie cu caracter general se recomandă ca în materialul scris elevul 
să asigure răspunsuri cît mai complete la întrebările: 

— Cum se manifestă și cum se identifică simptomul? 

— care este influența sa asupra parametrilor receptorului de TV? 

— care sînt principalele cauze posibile de defectare și care este cauza concretă 
în cazul receptorului de TV respectiv? 

— care au fost căile, metodele de identificare a cauzelor și aparatele de măsură 
folosite pentru depanarea defectiuni ? g oa 

Dealtfel, aceste întrebări vor reveni în cadrul lucrărilor practice de depa- 
nare tratate în cadrul capitolelor 6—16, ca un leit-motiv al rezolvării defec- 
țiunilor în funcție de simptomul exterior. | 

Indrumătorul (instructorul) va trece succesiv pe la posturile de lucru, 
verificînd desfășurarea lucrărilor, concluziile etapelor procesului tehnologic 
al depanării, avizînd înlocuirea unor componente pretențioase (transforma) 
toare de linii, ansambluri FI, tranzistoare de putere, circuite integrate etc.- 
şi, în final, verificînd receptorul de TV reparat. 


4| ETAPA DE VERIFICARE ȘI FIXARE A CUNOŞTINŢELOR 


Dupä încheierea operațiunilor de depanare sau la epuizarea timpului 
afectat acestora, se va întrerupe alimentarea la toate receptoarelor de TV 
şi a aparatelor de măsură de la posturile de lucru, cu excepția receptorului 
de TV pentru demonstrații, amplasat la postul central. 

Îndrumătorul (instructorul) laboratorului de lucrări practice de depanare 
a receptoarelor de TV va face în 5—15 minute o analiză comparativă a desfă- 
Șurării operațiunilor la posturile de lucru, va evidenția metoda optimă de 
depanare cu eficiență maximă, va comenta erorile de procedură sau inter- 
pretările greșite ale unor verificări și, dacă este cazul, va demonstra practic, 
cu ajutorul receptorului de TV etalon sau al proiecţiilor, care este calea corectă 
a unei depanări complete și rapide. De asemenea, va comenta rezultatele veri- 
ficării preventive finale a receptorului de TV depanat. 

Procedeul recomandat în această etapă este combinarea expunerii cu 
răspunsurile elevilor la întrebările "adresate de îndrumător. 

n final.se va trece la predarea receptoarelor de TV, a aparaturii ȘI a 
sculelor de la posturile de lucru. 
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Capitolul 3 


APARATURĂ ȘI METODE DE MĂSURARE FOLOSITE ÎN 
DEPANAREA RECEPTOARELOR DE TELEVIZIUNE 


A. APARATE DE MĂSURARE ŞI VERIFICARE 


Obţinerea unei depanări rapide și de calitate nu este posibilă fără utili- 
zarea unor aparate de măsură cu posibilități cît mai largi. Laboratoarele și 
atelierele de depanare trebuie să fie dotate, în mod obligatoriu, cu o gamă cit 
mai completă de aparate de măsurare și verificare specifice lucrărilor de depa- 
nare în televiziune. Se recomandă ca și în depanarea la domiciliu să se folo- 
sească o gamă cît mai completă de aparate pentru a putea soluţiona orice 
problemă s-ar ivi. 

Din cauza unor condiții mai dificile (ca de exemplu: lipsa unor mijloace 
de transport adecvat pentru aparatele de măsură, lipsa unei instalații specia- 
lizate care să fie folosită ca sursă de program la posesor, precum și disponi- 
bilitatea redusă a aparaturii de măsurare în cadrul unui centru de reparare 
atunci cînd majoritatea membrilor acestui centru doresc să repare simultan 
la mai mulțiposesori de TV) se creează mari dificultăți în aplicarea proce- 
sului de depanare la domiciliul posesorului de aparat. 

Totuși, folosirea unor aparate de măsurare portabile cu performanțe mai 
reduse sau a unor aparate cu posibilități mai largi de aplicare ar înlesni mult 
operaţiile de depanare la domiciliul posesorului de TV. 

Aparatele de măsurare și verificare, care se pot utiliza în depanarea 
receptoarelor de TV, sînt multiple și cu diferite grade de complexitate. Dintre 
acestea se vor prezenta aparatele tipice pentru măsurarea unor mărimi elec- 
trice și specifice unor măsurări și verificări ale receptoarelor de TV. 


1. INSTRUMENTUL UNIVERSAL 


a. Generalităţi 


„___ Acest aparat, cu dimensiuni acceptabile pentru a putea fi transportat 
in Orice ocazie, servește la măsurarea tensiunilor si curenților cu caracter 
continuu și alternativ de joasă frecvență. Dacă este prevăzut cu posibili- 
tatea de alimentare de la o baterie exterioară, poate măsura și valori de rezis- 
toare și capacități. 

Forma curenților și a tensiunilor ce pot fi măsurate corect cu ajutorul 
acestui instrument trebuie să fie sinusoidală. 

n cazul în care se dorește măsurarea unei tensiuni alternative, suprapuse 
peste una continuă, aceasta trebuie aplicată instrumentului printr-un con- 
«densator. 
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b. Performanţe și posibilități de măsurare 


e Sensibilitatea minimă a acestui tip de instrument trebuie să fie de! 
20 000 ohmi/volt. 


e Posibilităţile de măsurare ale acestui tip de instrument trebuie să fie: 
— tensiuni continue sau alternative: 1— 1000 V; 

— curent continuu sau alternativ: 1 — 1000 mA; 

— rezistențe ohmice: de la domeniul ohmilor pînă la cel al megohmilor. 
Prin conectarea unei sonde speciale de foarte înaltă tensiune se pot 
“măsura cu unele instrumente și tensiuni continue de ordinul a 10—20 kV. 
„Această sondă introduce în serie cu borna de ieșire a instrumentului o rezis- 
tență adițională de ordinul sutelor de megohmi, asigurînd în același timp izo- 


larea și protecția corespunzătoare împotriva atingerilor accidentale și a des- 
cărcărilor sub formă de arc sau prin efect Corona. 


La măsurarea tensiunilor, instrumentul se conectează în paralel pe cir- 
cuitul de măsurat. Pentru ca rezultatele să nu fie eronate, impedanţa circui- 


tului supus măsurării trebuie să fie mai mică decît rezistența scalei pe care 
este comutat instrumentul. 


2. VOLTMETRUL ELECTRONIC 
a. Generalități 


Acolo unde posibilitățile de măsurare ale instrumentului universal sînt 
depășite se recomandă folosirea voltmetrului electronic (VE). Avînd o gamă 
mai largă de posibilități, VE se poate utiliza și în locul instrumentului uni- 
versal. Voltmetrul electronic măsoară tensiuni electrice alternative în dome- 
nivl de audio și radiofrecvenţă, precum și tensiuni continue. De asemenea 
poate măsura intensitățile curenților în aceleași domenii ca și tensiunile. 
În principiu, VE sînt realizate în scopul măsurării anumitor mărimi electrice 
(tensiuni, curenți, rezistențe etc.) pe diferite domenii de frecvență (audio- 
frecvență sau radiofrecvență). 


Voltmetrul electronic avînd o rezistență internă foarte mare poate fi 


conectat în paralel cu circuite de impedanțe mari, valorile măsurate fiind de 
o bună precizie. 


b. Posibilităţi de măsurare 


Posibilităţile minime de măsurare ale unui VE trebuie să fie următoarele: 
— tensiuni continue: minimum 300 V; 

— tensiuni alternative de joasă frecvență: minimum 300 V; 

— tensiuni alternative de audiofrecvență: minimum 30 V; 

— tensiuni alternative de radiofrecvență: minimum 100 mV. 


Cu ajutorul unor sonde adaptoare, domeniul de măsurare în regim con- 
tinuu poate fi extins pînă la 20—30 kV. 
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c. Clasificare 


i D . A 
e După modul cum se afișează rezultatul, se disting voltmetre analogi, 
şi voltmetre digitale. ; 
e Tinînd seamă de gama de frecvență în care pot fi folosite VE, aceste, 
se pot împărţi în: 
ga VE de audiofrecventă (0— 100 kHz); 
— VE de videofrecvență (0—10 MHz); 
— VE de radiofvecvență (0—30 MHz); 
— VE de FIF şi UIF (30—1000 MHz). 


3. OSCILOSCOPUL CATODIC 
a. Generalităţi 


Este aparatul cel mai indicat pentru depanarea TV, deoarece pe eran ` 
tubului catodic apar diferite forme de semnal (tensiuni, curenţi) din anumite 
puncte ale montajului, unde este conectat, care pot fi comparate cu formele 
de semnal cunoscute, dînd astfel informaţii utile asupra cauzei de defectare, 

Osciloscopul catodic se utilizează în depanare în următoarele scopuri: 

— măsurarea tensiunilor continue și alternative; 

— măsurarea tensiunilor de semnal vîrf-vîrf; 

— măsurarea duratelor frontului și palierului impulsurilor ; 

— măsurarea frecvenței anumitor semnale sinusoidale; 

— măsurarea gradului de modulație; 

— vizualizarea  caracteristicilor de amplitudine-frecvenţă a diferitelor 
blocuri funcționale sau etaje, în asociere cu un vobulator. | 

Operaţiile amintite mai înainte pot fi realizate în condiții foarte bune, 
datorită unor proprietăți deosebite ale osciloscopului, și anume: 

— impedanță de intrare ridicată; i 

— sensibilitate mare; 

— lipsă de inerție. 

` Plecînd de la scopul principal al osciloscopului, și anume de a face posi- 
bilă vizualizarea unui semnal electric dependent de timp, schema bloc de 
principiu a acestula arată ca în figura 3.1. Această schemă se referă numai 
la osciloscoapele care utilizează tuburi catodice cu deflexie electrostatică, 
deoarece constituie cazurile cele mai răspîndite g 


Ku ? 
O 
S/ncronizare 
erianag 


A , CS Amplificator X| 


Fig. 3.1. Schema bloc de principiu a osciloscopului catodic. 


catodic i 
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„Spotul in siingo 
. ecranului | PR 
Fig. 3.2. Semnalul în dinți de ferăstrău, Fig. 3.3. Schema de principiu a sondei 


adaptoare. 


Semnalul care trebuie vizualizat pe ecranul tubului catodic se aplică 
pe plăcile verticale, numite şi plăci Y, prin intermediul unui amplificator 
de deflexie pe verticală, precedat de un atenuator. 

Pe plăcile de deflexie orizontală — numite și plăci X —se aplică un 
semnal proporțional cu timpul, avînd forma unor dinți de ferăstrău (fig. 3.2). 
Semnalul proporțional cu timpul este furnizat de generatorul bazei de timp 
și amplificat la nivelul necesar osciloscopului de către un amplificator pe ori- 
zontală. Imaginea vizualizată pe ecranul tubului este stabilă numai dacă 
perioada tensiunii dată de baza de timp (T) este egală sau un multiplu al 
perioadei semnalului Y. Această condiție este asigurată de circuitele de sin- 
cronizare ale bazei de timp, conținute în blocul amplificator-sincronizare. 
n cazul cînd baza de timp este sincronizată chiar de semnalul de vizualizat, 
așa cum se arată în figura 3.1, imaginea va rămîne stabilă chiar dacă perioada 
tensiunii bazei de timp sau perioada semnalului suferă mici variaţii în timp. 

Vizualizarea și studierea unor semnale neperiodice se face cu un osci- 
loscop mai perfecționat, denumit sincroscop, care funcționează cu o bază de 
timp declanșată. Generatorul bazei de timp al sincroscopului nu mai este 
autooscilant ca la un osciloscop obișnuit, ci este declanșat de semnalul de 
vizualizat. Acest sistem cu bază de timp declanșată are avantajul că asigură 
o imagine foarte stabilă, chiar pentru variații mari ale perioadei semnalului. 

n scopul micșorării influenței osciloscopului asupra, circuitului analizat, 
cît și pentru extinderea posibilităților de măsurare a tensiunilor de ampli- 
tudine ridicată se utilizează sonde divizoare (1: 10 sau 1: 100). Schema de 
principiu a unei asemenea sonde este reprezentată în figura 3.3, 

Respectarea egalității: RC, = RC, asigură menţinerea unui grad redus 
de distorsiuni de frecvență ale semnalelor vizualizate. Realizarea egalităţii 
de mai sus se obține cu ajutorul trimerului Cı. 


b. Performanțe 


Exceptînd utilizarea în circuitele de FI imagine-sunet, FIF și UIF, 
un osciloscop trebuie să aibă următoarele performanțe necesare: 

— sensibilitatea: minimum 50 mV/cm; 

— împedanţa de intrare: rezistența de ordinul megohmilor, iar capacitatea 
de ordinul zecilor de picofarazi ; 

— atenuatorul de intrare: minimum 5 trepte de cîte 10 dB; 


— baza de timp reglabilă: de la secunde la microsecunde ; 
— gama de frecvențe: 0—10 MHz. 
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4. GENERATORUL DE SEMNALE STANDARD (GSS) 


a. Generalități 


EI 
e de tensiuni variabile în tim 
i depanării unei mari varietăți de apara, 1 


Generatoarele de semnal constituie surs 


necesare funcționării, măsurării $ 
si instalațiii electronice sau electric 
" Generatorul de semnal standar 


insă în domeniile de FIF şi UIF. | ii 
este E alele obtine la ieşirea GSS pot fi nemodulate, modulate inter ] 


în amplitudine sau frecvență cu semnal sinusoidal, modulate Ge în ampli, * 
tudine sau frecvenţă cu semnal sinusoidal sau nesinusoidal, modulate exten. 


în amplitudine cu semnal video. 


ice, deci şi receptorului de TV. 
d furnizează semnale a căror frecvenți 


b. Performante 


uie să le realizeze un asemenea GSS, pentru 


` A E. 4 
verificarea receptoarelor de TV, sînt urmă. 


Performanțele pe care treb 
a fi utilizabil în depanarea și 
toarele: f 

— gama de frecvenţe: 30—1 000 MHz; 

— tensiumea de ieșire: reglabilă continuu 
sau chiar 1 V; 

— eroarea extremă de etalonare în tensiune: +20% ; 

— modulația în amplitudine internă: J = 400, 800 sau 1 000 Hz, cu o 
eroare de +5% și un grad de modulație (m) reglabil continuu de la 0 la 90%; 

— modulaţia de frecvenţă internă: fa = 400, 800 sau 1 000 Hz, cu o eroare 
de +5% și o deviație de frecvență (Af) reglabilă continuu între 0 și 100 kHz; 

= modulația în amplitudine externă cu semnal video, avînd frecvența video 
maximă de 6,5 MHz (în lipsa unui modulator intern este permisă folosirea 
unui modulator extern); 

=> modulaţia de frecvență externă cu semnal sinusoidal de frecvență 

variabilă între 20 și 20 000 Hz sau cu semnal nesinusoidal de tipul unei înre- 
gistrări sonore; 

— neumformitate 7 stie E e San 
eege e ua de SE de modulație: 


— distorsiumile de neliniaritate: i 
ale: max o odu- 
lație cuprinse între 10 si 90%. pimut 2% peitin grade te'm 


dela 1 uV la 50, 100, 200 mV 


5. GENERATORUL DE SEMNAL VIDEO-COMPLEX 


a. Generalităţi 


Acest apar j 

s at, de i 15 asi ieșire impu” 

oe 7 sok m adesea și generator de miră, asigură la ieșire impul 

de imagine, reprezenti ingere pe orizontală și verticală, precum și semna 
» reprezentînd diferite forme, ca de exemplu: 


Lt, e 


— rețea de linii orizontale si i 
t e Si verti S 
— tablă de șah; i S i 
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(trecerea. de la alb la negru se face printr-un de- 


— dinte de ferăstrău 
minanţă de la alb la negr 


adeu continuu) ; . 
pi scară de gri | 
aa a de definiție (semnal sinusoidal sau undă dreptunghiulară cu 

enta fu ne O x între 100 kHz și 6,5 MHz). Ka 
Ee cție de semnalele obtinute la ieșire, se pot verifica. direct etajele e 
VF ineronizare și un V sau H. Prin modularea în amplitudine a unei 
urtătoare d iată de GSS, cu unele din semnalele video-com- 


plexe oferite de generatorul de miră, se pot verifica și etajele de FI imagine- 


sunet, FIF și U 


treptele tonale de lu u să fie 


b. Performanțe 
Semnalele furnizate de generatorul de miră trebuie să aibă cîteva carac- 
teristici obligatorii, dintre care amintim: 
— amplitudinea de iesire: 1 Neitst: i 
— numărul barelor sau pătratelor tablei de şah: 3, 6, 9, 15, 18, 21 pe verti- 
cală şi 4, 8, 12, 20, 24, 28 pe orizontală ; 
— lipsa de brum şi zgomot; | 
ale: 50, 15 sau 150 ohmi. 


— impedanța de ieșire pentru oricare din semn u ` 1 
Generatorul trebuie să fie prevăzut cu sincronizare internă și CH posi- 


bilitatea unei sincronizări externe sau de la rețea. 


e PUNTEA DE IMPEDANŢE 


Componentele pasive, care înlocuiesc pe cele defecte, trebuie verificate 
înainte de montarea în circuitele electrice respective. Aparatele cu care se 
pot verifica rezistența, inductanța și capacitatea acestor componente pasive 
sînt punțile de măsurare a impedanţelor. Prin punte de măsurare se înţelege 


un circuit în care se introduce elementul de măsurat pentru a-i determina 


valoarea. 


a. Schema de principiu 


Schema de principiu a unei punți de măsurare este reprezentată în fi- 
gura 3.4. În esență este constituită din patru impedanțe Li Z» Za și Za) 
care formează laturile unui patrulater ABCD. Într-una din diagonalele acestui 
patrulater se află o sursă S cu impedanţa internă Zs. 
În cealaltă diagonală a punţii se află un detector 
iea la diferențele de potențial, capabil să 
Ge anularea diferenței de potențial dintre 
ia ouă extremități ale diagonalei în care este 
ectat. Impedanța internă a detectorului este Z 
n Situația cînd Upg este nulă, se spune că urbea 
este la echilibru. Condiţia de echilibru este: p 4% 


Zus =| ZoZa. (3.1) 


EE i a ee este independentă de 
e a D H H H 
e detectorului și sursei de Fig. 3.4. Schema de prin- 


aliment D 
are, d A ; S, 
„ depinzînd numai de cele patru impe- cipiu a unei punți de mă- 
Surare, 
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ă -unul din brațe! se mon. 
elor. Dacă într-unul > mon.| 
E pl necunoscută ȘI in celelalte trei impe. ~ 


dantele cunoscute, prin aducerea la echilibru a punți 


se poate determina impedanța necunoscută. 


8 
° e: i t 
b. Tipuri de punți $ 
Punțile sînt de tipuri diferite, în funcție de 
componenta pasivă ce-o măsoară. | 
Big, A3 Sema de e Pentru rezistențe se folosește puntea Wheat- 
rincipiu simplificată a SET RK en? este reprezentată ÎN 
i punţii Wheatstone. stone, a cărei schemă simpli p 
figura 3.5. l j ; ; us. 
Rezistența de măsurat este R, iar cu ajutorul rezistenței GE R 
se aduce puntea la echilibru ; cînd instrumentul D arată un ar e WE 
tea se află în echilibru şi valoarea rezistenței necunoscute este dată de relația: 1 
< 
ș 
— | (32). E 
T 
Ra 
l 


e Pentru verificarea capacităților se folosesc punți de măsurare de tip 
Sauty sau Nernst. ` 

În figura 3.6 este reprezentată schema simplificată a unei punți Sauty. y 
Această punte se utilizează de obicei cînd rezistența serie R, a condensato- x 


rului,: de capacitate necunoscută C,, este mică. i 
Din relația de echilibru rezultă două relaţii: 

| ey Dei eg g 
RR, şi e EBL 1 
R3 Rii. t 
unde R, și C, sînt elemente etalon ale punţii. i 

Condiţia de echilibru este independentă de frecvență. 

Condensatorul etalon trebuie să fie de bună calitate, prezentînd pierderi 
neglijabile, care pot fi incluse în rezistenţa din braţul etalon. ` 
„e Inductanțele anumitor bobine se pot măsura și cu ajutorul ung 
punți de tip Sauty, Hay, Maxwell, Owen etc. | i c 
e În figura 3.7 se reprezintă schema simplificată a unei punți de măsurare 
e tip Maxwell, care poate măsura inductanțe cu factor de calitate mic. i 
d 
c 
£ 
î 
Į 
Fig. 3.6. Schema simpli- Fi | i i- $ 

ficată a unei punți Soniy, Dn Se a. 
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Din condiția de echilibru se deduce: 


RRs, (3.4) 


La = RRC, și Ra KO 


| intă i i i bobinei necunoscute, iar 
i rezintă inductanța și rezistența E 
i e id di rezistența de pierderi și capacitatea etalon a unui con 
e Ș e 
tor etalon. l i 
ESCHER punţii Maxwell este independent de frecvență. 


7. VOBULOSCOPUL 
a. Generalităţi 


Acest aparat este indispensabil în verificările ege e 
la reglarea circuitelor de ULE, FIF, FI imagine-sunet, FI dE Ad P e 
și la vizualizarea caracteristicilor de amphitudine-frecvenţă a blocu SE 
nale enunțate mai înainte sau a unui etaj din componența acestor e 


Vobuloscopul clasic se compune din trei părți distincte: vobulator, osci- 
loscop și bloc de marcaj. 


Atenuatorul de la ieșirea vobulatorului reduce amplitudinea semnalului 
vobulat fie în trepte (1 și 10 dB), fie continuu, de circa 1 000 ori. 


e Osciloscopul permite trasarea caracteristicii de amphiiudine-frecvenţă 
a circuitului analizat. Acesta conține un tub catod 


„Pentru vizualizarea curbei pe ecranul tubului catodic, se aplică la bornele 
intrare ale amplificatorului pe verticală semnalul obținut la ieșirea cir- 
Cuitului de detecție din TV sau sonda detectoare separată, 


e Blocul de marcaj este constituit din mai multe oscilatoare, dintre 
de cuarț, care oferă semnale 


S e pi de frecvențe fixe: din MHz 
n MHz și din 10 MHz în 10 MHz. La alte tipuri de vobuloscoape se oferă Și 


de TV, precum și alte 
FI imagine-sunet etc.). 
Corespondența între an e realizează prin intro- 
zată. Marcajele se obțin 


dl 


Generated by CamScanner 


prin amestecul dintre oscilația vobulată și semnalele de frecvență fixă date 
de blocul de marcaj. SE m e | 
În atelierele de depanare sau în laboratoarele ~ la e "ëng 

se află o multitudine de tipuri de vobuloscoape, ca de exemplu: Metrix 237, 
Metrix 232, Telonic, T R-0813, ORION-KHS 1221/5 Rhode-Schwarz tip 1, 2 

Sc ŞI, Bn Ete, 


b. Performanţe 


Pentru obținerea unor rezultate optime, vobuloscoapele sau poliscoapele! 

utilizate ar trebui să îndeplinească cel puţin condițiile tehnice următoare; 
— gama de frecvenţă: 100 kHz ... 250 MHz și 470—1000 MHz; 

— excursia de frecvență: 0,5—20 MHz; , , 

— tensiunea de ieşire: 100 ON ... 100 mV reglabilă, continuu sau în trepte; 

— modulația parazită de amplitudine: maximum 10% pentru o excursie 

de frecvență de 10 MHz; | ? 

— stabilitatea relativă a frecvenţei: maximum 10“; 

— sensibilitatea osciloscopului pe verticală: minimum 0,4 mm/mYV ; 

— marcajul de frecvenţă: cel puţin din MHz în MHz și din 10 în 10 MHz; 

— stabilitatea frecvenţei semnalelor de marcaj: minimum 1074; 

— marcajul exterior: tensiune necesară între 50 și 200 mV. 


Pentru vizualizarea caracteristicilor de VF se folosesc vobuloscoape spe- 


ciale numite videoscoape şi care pot funcţiona cel puţin în gama de frecvență 
cuprinsă între 0 și 10 MHz. 


8. ALTE APARATE FOLOSITE ÎN DEPANAREA TV 


În afara aparatelor specifice depanării TV, menționate mai înainte, 
atelierele sau laboratoarele de depanare trebuie să fie dotate si cu o serie de 
aparate nespecifice sau nestandardizate. Dintre aparatele nespecifice se reco- 
mandă a nu lipsi următoarele: voltmetre şi ampermetre pentru măsurarea. ten- 
siunii și curentului rețelei de alimentare, transformator separator cu raport 1/1 
pentru alimentarea TV care nu sînt sepârate de rețea, variacuri cu posibili- 
tatea reglării tensiunii de rețea de la zero volţi la 250 V, transformatoare de 
12 şi 24 V pentru alimentarea ciocanelor de lipit, surse de polarizare cu ten- 
siunea reglabilă pînă la maximum 30 V şi curent maximum de circa 3 A, 


adaptoare, alenualoare, vețele de distributie pentru o inst : aa Mg 
RR i al He 
a semnalelor de TV, RR EE ete. SE 


Aparatura nestandardizată necesară activității de depanare se referă la 


utilaje specializate pentru verificarea si gie: i 
A și reglarea diferitelor mod cistente | 
în receptoarele de LV, adaptoare mecanice ule existente 


adapte pentru fixarea modulelor, șasiului 
sau altor subansambluri din TV, o instalație de antenă colectivă prevăzută cu | 
amplificatoare pe diferite canale etc. | 


B. SCULE, DISPOZITIVE ȘI ACCESORII 


Procesul teh i Arii i i 
gatorii: verile ea E a depanării impune respectarea cîtorva faze obli- | 
din spate si a șasiul aia eptică a sunetului și imaginii, desfacerea plăcii 

pate şi a șasiului din locurile fixe stabile, verifi i ă gului | 

e liicarea. vizuală a întres | 
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montaj, depistarea cauzei de defectare, demontarea piesei defecte, EE 
sau înlocuirea piesei defecte, montarea componentei bune în locul celei de e d 
_ verificarea finală a funcţionării. Pentru îndeplinirea acestor faze, în condiţii 
" eptime, se impune folosirea unei game largi de scule și dispozitive. Cele mai 
"uzuale sînt următoarele: 


— şurubelnițe de diferite dimensiuni; 
— chei plate şi tubulare de diametre diferite; 


— diferite tipuri de clești, ca de exemplu: patent cu mîner lat, cu vîrf 
lat, cu vîrf lung, cu vîrf rotund, cu vîrf îndoit, de tăiat sîrmă etc.; 


— pensete izolate și neizolate; 

— ciocănel de cauciuc; 

— pensete pentru dezizolarea conductoarelor ; 

— oglinda pentru vizualizarea imaginii ; 

— lampă de iluminat portabilă; 

— șurubelnițe și chei de reglare, executate din materiale metalice nemag- 


netice, cu mînere din material izolant pentru intervenție asupra circuitelor 
care se reglează. 


Lipirea şi dezlipirea componentelor active Și pasive, a conexiunilor, 
precum și a unor părți metalice din construcția aparatului se realizează cu: 

— ciocane electrice de lipit de putere mare (150—200 W); 

— ciocane electrice de lipit de putere mijlocie (50—100 W); 

— ciocane electrice de lipit de putere mică (pînă la 50 W); 

— pistoale de lipit cu funcționare intermitentă ; 

— suporturi de menținere a ciocanelor de lipit. 


Repararea unor componente sau subansambluri mecanice 
finisarea acestora trebuie să se execute cu o serie de un 
care se amintesc următoarele: 


— bormaşini manuale sau electrice; 
— burghie- de diferite mărimi; 

— ferăstrău de tăiat metale; 

— foarfece de tăiat tablă; 


» precum și 
elte mecanice, dintre 


— menghină de mînă sau pentru bancul de lucru ; 

— ciocane de diferite dimensiuni; 

— nicovală de dimensiuni reduse; 
i Ge ciocane de diferite dimensiuni din metal sau lemn pentru îndreptat 
abla ; 

— pile de diferite mărimi și forme; 

— filiere ȘI tarozi de diferite mărimi; 

— alezoare de diferite mărimi; 

— dispozitive de i i i 

t punctat și trasat locuri de prelucrare ă - 

itdo me Se Ș p mecanică pe supra 


nstrumente de măsurat mărimi mecanice, ca: riglă gradată, echer 


—i 

metalic, compas de grosime, com interi i 

„Ce s ime, pas de interior, șubler, micromet i 
de grosimi, calibre de filet, lere pentru interstiții etc. Ca i 
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C. METODE DE MĂSURARE A PARAMETRILOR TV 


` La- măsurarea parametrilor unui receptor de TV trebuie respectate anu. 
mite condiţii, fără de care rezultatele ar putea fi eronate. Ss 


rin: 
s — temperatura mediului ambiant: 15—35 C; 
— presiunea atmosferică: 860— 1 060 mbari; 
— umiditatea relativă: 45—75% ; 
— tensiunea de alimentare: Uyomina + 2%; 
— frecvenţa tensiunii alternative de alimentare: Pnominala + 1 Hz. 

Se mai recomandă, cu caracter de valabilitate pentru toate tipurile de 
TV, şi respectarea următoarelor condiții: , | 

— iluminarea ambiantă în cazul măsurărilor fotometrice: maximum 
0,2 câ/m?; A8 SR 

— încălzirea receptorului de TV înaintea măsurărilor: minimum 30 min; 

— încălzirea aparatelor de măsurare: timpul prevăzut de documentația 
proprie; ` 

— reglarea parametrilor semnalelor de ieșire ale aparatelor de măsurare, 
în funcţie de necesități și în conformitate cu documentația acestora; 

— asigurarea adaptării dintre circuitele de ieșire ale aparatelor de măsu- 
rare și circuitele din TV supuse măsurării. 

Numărul parametrilor electro-optici-acustici ce caracterizează un recep- 
tor de TV este numeros, depășind uneori cifra 50, iar numărul metodelor de 
măsurare a acestora este și mai mare, deoarece pentru măsurarea unui para- 
metru se pot imagina două sau mai multe metode. De aceea, în cadrul acestui 
subcapitol se vor prezenta cîteva metode de măsurare a unor parametri prin- 
cipali ai receptorului de TV și care prin anumite adaptări, mai mult sau mai 
puțin complexe, pot fi folosite și la măsurarea altor. parametri. 


1. MĂSURAREA PARAMETRILOR CE CARACTERIZEAZĂ CALEA. DE IMAGINE 


Calea de imagine a unui receptor de TV este considerată ca fiind cuprinsă 
între bornele de intrare ale antenei de TV și ecranul tubului cinescop. 


a. Sensibilitatea limitată de sincronizare 


„Se măsoară cu montajul din figura 3.8. De la GSS se aplică purtătoarea 
de imagine a unuia din canalele de TV, modulată în amplitudine cu un semnal 
video-complex, obținut de la ieșirea GSVC, la bornele de intrare ale TH, 
acordat pe canalul pe care se face 
măsurarea.  Purtătoarea de imagine 
este modulată normal, adică nivelul de 
negru al SVC se află la 72%, şi nivelul 


SE din timpul impulsului de sincronizare: 
e pui Modulaţia normală este caracteri- 
IO KI D Ki 
zată de un grad de rtă- 

Bar g modulație al pu 


toarei de imagine de 90% (fig. 3.9). 


Fig. 3.8. Schema montajului de măsurare — Se reglează succesiv . nivelul dé 
a sensibilităţii limitate de sincronizare. 
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| 
i 
| 


Există un complex de condiții, numite normale și care se caracterizează | 


de alb la 10% din nivelul Gurtätoarg 


intrare al semnalului prin șcădere, orga” | 


Mivel semne! 
Jj k-—- maa 


pei 


75 EE 
7? 


50 


Mivel olb 
Ai 
£ 
Fig. 3.9. Semnal cu modulație normală (imagine albă) și cu modulație 
sinusoidală echivalentă (circa 30%). 


nele de comandă ale amplificării fiind în poziția de maxim și ale SE 
pentru obținerea unei imagini optime. Se reduce în continuare niveu i 
intrare, reajustînd eventual organele de comandă ale sincronizării pina ia 


valoarea la care se mai poate obține o imagine cu sincronizare stabilă. 


Nivelul minim, pentru care se mal păstrează calitatea sincronizării, reprezintă 
sensibilitatea limitată de sincronizare. 


b. Sensibilitatea limitată de raportul semnal/zgomot 


Schema montajului cu care se măsoară acest parametru este redată în 
figura 3.10. De la GSS se aplică la intrarea receptorului de TV pe unul din 
canalele acestuia purtătoarea de imagine, modulată cu o imagine, reprezentînd 
o succesiune de trepte egale între alb și negru, gradul de modulație maxim 
fiind de 90%. Organele de comandă ale TV se ajustează pentru a se obține 
amplificarea maximă. Nivelul semnalului de intrare se ajustează pînă cînd 
se obține pe electrodul de comandă al cinescopului un raport semnal/zgomot 
egal cu 20 dB. Pentru obținerea acestui raport este necesar ca tensiunea 
virf-vîrf a semnalului de imagine să fie de două ori mai mare decît 
tensiunea vîrf-viîrf corespunzătoare zgomotului. Reglajul de contrast se 
modifică de așa manieră, încît semnalul video să asigure o imagine nor- 
mală sau un semnal video echivalent de 16,8 V,,, măsurat cu osciloscopul 
pe electrodul de comandă al cinescopului. 

Nivelul semnalului de intrare, 
care satisface condiţiile impuse mai 
inainte, reprezintă sensibilitatea li- 
mitată de raportul semnal/zgomot. 

onda dintre osciloscop și tubul 
cinescop. reduce influența capacității : 
| SEN a osciloscopului asupra carac- |Zscitoscog de 
“nstüci amplitudine-[recvenţă a circu- bande larg 
itelor de videofrecvență, influență care 

ar Putea vicia rezultatele, mai ales prin Fig. 3.10. Schema montajului de măsurare 


căderea intensității zgomotului. iai SEH E e Ke? 


Generator 

de semnal 
WLED 

Cole 
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c. Selectivitatea 


Măsurarea acestui parametru se realizează cu montajul din figura 3.10, 

Selectivitatea purtătoarei de imagine față de semnalele perturbatoare, 
nedorite se apreciază pentru mai multe nivele de intrare ale acesteia, dar! 
cel puţin pentru nivelul de intrare corespunzător sensibilităţii limitate de 
raportul semnal/zgomol. SC A 

La intrarea receptorului de TV, acordat pe un canal, se aplică o Gurt. 
toare de imagine cu modulație normală. ` , ` a „a | 

Organele de comandă ale receptorului se ajustează, astfel încît pe ecra- 
nul osciloscopului de bandă largă să se obțină tensiunea video normală, cores- 
punzătoare unei imagini normale. j | 

Polarizarea produsă de circuitele de RAA pentru nivelul de intrare aplicat 
se înlocuiește cu o polarizare exterioară fixă. După această operație se înlo- 
cuiește modulația normală cu o modulație sinusoidală echivalentă (fig. 3.9) 
şi se ajustează nivelul semnalului de intrare pînă se obţine la ieșire o tensiune 
cu 12 dB mai mică decît tensiunea video normală. 

Dacă tensiunea video este însoțită de zgomot, se va conecta între sondă 
şi osciloscop un filtru acordat pe frecvența de modulație sinusoidală (400, 
800 sau 1000 Hz). În lipsa filtrului se poate conecta un condensator de 10— 
—20 nF în paralel pe intrarea osciloscopului. 

Semnalul de intrare corespunzător unei tensiuni video sinusoidale cu 
12 dB mai mică decît tensiunea video normală se notează cu U,. Frecvența 
semnalului de intrare se variază într-un domeniu care să cuprindă frecvențele 
purtătoarelor de imagine și sunet ale canalelor adiacente, precum si alte frec- 
vente apropiate acestora. Dacă în acest. domeniu de frecvențe nu se poate 
obţine o tensiune sinusoidală de ieșire cu 12 dB mai mică decît tensiunea video 
normală, din cauza unor limitări ale semnalului de ieșire, măsurările se pot 
face la o tensiune video mai mică, sau se acționează asupra polarizării externe 
în sensul scăderii amplificării căii de imagine. 

Nivelul de intrare al semnalului nedorit se notează cu U,. Raportul dintre 
U, și U, exprimă de cîte ori este atenuat semnalul nedorit față de purtătoarea 
de imagine. Atenuarea în dB (mW) este dată de relația: 


æ = 20 log Uy (3.5) 


P 


d. Distorsiuni geometrice 


Distorsiunile geometrice ale unei ima 


8 gini de TV se grupează în trei cate- 
gorii: 


— distorsiuni de neliniaritate ale baleiajului pe orizontală şi verticală; | 
— distorsiuni de contur sau de formă; | 


— distorsiuni de brum de rețea. 
e Distorsiuni de neliniaritate. Acestea reprezintă abateri relative de | 


viteză pe orizontală, respectiv pe verticală, ale spotului de baleiaj proiecta! 
pe un plan perpendicular pe axul central al tubului cinescop. | 


Măsurarea se face cu montajul din figura 3.8. De la generatorul video” | 
complex se livrează un semnal video de miră, care modulează purtătoare? 
emisă de GSS. 
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Semnalul de miră electronică trebuie să asigure pe ecranul cinescopului 
o imagine compusă dintr-un sistem de bare (orizontale și verticale) echidis- 
tante în timp. Numărul barelor necesare pentru aprecierea distorsiunilor 
trebuie să fie de minimum. 10. 


Aprecierea corectă a distorsiunilor se face pe fotografia imaginii mirei. 
Distorsiunile de neliniaritate (%) se calculează cu relația: 


nd — D 


| Dol 100, (3.6) 
| D 
| 
| în care: 
| d. este lățimea barei; 
| n. — numărul de intervale dintre barele orizontale sau verticale; 
D — lățimea, respectiv înălțimea celui mai mare dreptunghi complet 


vizibil. 

e Distorsiuni de contur sau de formă. Aceste distorsiuni se apreciază 
prin abaterile unei imagini deformate în raport cu imaginea corectă de forma 
unui dreptunghi sau contur maxim complet vizibil. 

Imaginea care se folosește la determinarea distorsiunilor trebuie să con- 
țină bare verticale, orizontale sau tablă de șah. Pentru determinarea contu- 
rului efectiv al imaginii, aceasta se fotografiază dintr-un punct situat pe axa 
optică a cinescopului, de la o distanță egală cu cel puţin cinci ori înălțimea. 
maximă a imaginii. | 

Conturul deformat al unei imagini de formă dreptunghiulară poate apă- 
rea pe fotografie sub forma reprezentată în figura 3.11. Diferitele tipuri de 
distorsiuni ce apar în figura 3.11 au denumiri specifice tipului deformării şi 
se calculează cu relaţiile ce se vor prezenta în continuare: 


— distorsiune de tip trapez pe orizontală: 


AD- BC ge x 
"  AD+BC ` ici, 
— distorsiune de tip trapez pe verticală: 
AB — DC 
Ty = 100; (3.8) 
AB + DC 
— distorsiune de tip butoi pe orizontală: 
do + ba 
| H AD + BC D (3.9) 
— distorsiune de tip butoi pe verticală: 
Co + da 
B= CR e, 100; 
y AB 4 CD (3.10} 
— distorsiune de tip pernă pe orizontală: 
da bı 
= Ai 100; 
H AD 4 BC ; (3.11) 
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leno distorsiune de tip pernă pe verticală: ` 


cu da 100: 


Pio (3:13 


— distorsiune de paralelogram care se apreciază prin unghiul «, măsuraţ. 
în grade. | 
` e Distorsiuni de brum de rețea. Acestea sînt provocate de tensiuni, 
câmpuri electrice sau magnetice, avînd frecvența rețelei. Efectele se pot pune! 
în evidență prin alimentarea receptorului de TV de la o sursă de tensiune, 
a cărei frecvenţă este diferită cu maximum 1 Hz față de frecvenţa rețelei 
de alimentare (50 Hz), ` TE pn | 
“Valoarea. distorsiunilor de brum se apreciază prin mărimea abaterilor 
extreme ale punctelor imaginii distorsionate față de poziţiile normale ale 
acestora (fig. 3.12). . | | 
= Distorsiunea se exprimă în procente din dimensiunea vizibilă a imaginii 
pe orizontală, respectiv verticală: eri 
A 


100; 3, = IO a aTa i: 


mls 


unde p şi q sînt marcate pe figura 3.12, iar H şi V reprezintă lățimea, respectiv 
înălțimea celui mai mare dreptunghi. complet vizibil.. o 


-- Pentru măsurarea distorsiunilor se procedează astfel. Se alimentează 
receptorul de TV şi GSS, modulat cu semnal de imagine de forma unor bare 
verticale, orizontale sau tablă de șah, de la aceeași sursă. În circuitul de ali- 
mentare al receptorului de TV se intercalează un defazor cu faza reglabilă 
continuu între 0 și 180°. Se variază faza tensiunii de alimentare a TV și se 
măsoară mărimea abaterilor p și d. i 


Fig. 3.11. Distorsiuni de formă ale ima- Fig. 3.12. Distorsiuni de 
i’ ginii. brum de rețea: 
a—pe orizontală; b—pe verticală, 


38 
Generated by CamScanner 


TTT 


e. Fidelitatea electrică gl fl a ii Zo 

| Hi 
| Se apreciază prin răspunsul global N 
| al receptorului de TV, măsurat pe 

electrodul de comandă al cinescopului, 4 

la toate frecvențele de modulație, 4% 

plecînd de la zero. lr 29 

Pentru determinarea exactă a fide- TEREE EE 
lității se misoa dona opun dle carat- Fig. 3.13. Caracteristica de amplitudine — 
teristici: în domeniul frecvenţă (carac- frecvenţă de modulație. 


teristicile de amplitudine-frecvență şi ` 
fază-frecvență) și în domeniul timp (răspunsul la semnale dreptunghiulare 
de joasă frecvenţă și răspunsul tranzitoriu). it, 291 
În acest capitol se va face referire numai la caracteristica amplitudine- 
frecvenţă de modulație. l l 
Montajul de măsurare poate fi cel din figura 3.10, în care în locul oscilosco- 
pului de bandă largă poate fi utilizat un voltmetru electronic de bandă largă- 
Purtătoarea de imagine a unui canal oarecare se modulează simetric 
în amplitudine cu semnal sinusoidal, avînd frecvența variabilă între 100 kHz 
si 6,5 MHz. Gradul de modulație va fi cel mult 30%. Purtătoarea modulată 
se aplică la intrarea de antenă a TV printr-un circuit de adaptare, receptorul 
de TV fiind acordat pe canalul de măsurare. Etajele receptorului de TV, 
comandate de tensiunea de RAA, sînt polarizate de la o sursă exterioară cu 
o tensiune care să le menţină constantă amplificarea și să evite apariția unor 
limiţări ale semnalului. ` En iii gat a GJ RSI 
Menținînd constant nivelul semnalului aplicat, se variază frecvența:semna- 
lului. modulator între 100 kHz și 6,5 MHz, iar pentru fiecare valoare a frec- 
vente se măsoară tensiunea video de ieșire cu ajutorul VE sau al oscilosco- 
Variația tensiunii video de ieşire funcție de frecvență poate avea o'alură 
ca cea reprezentată în figura 3.13. . iii SR st AUDI» eg 


GÄR 


2. MĂSURAREA PARAMETRILOR CE CARACTERIZEAZĂ CALEA DE SUNET“ 
a. Sensibilitatea limitată de raportul semnal/zgomot 


Montajul de măsurare al acestui parametru este reprezentat în figura 3.14. 
La bornele de antenă ale receptorului de TV, acordat pe un canal, se aplică 
printr-un circuit de adaptare a TV la generatoarele de semnal (antena 
artificială), un semnal de TV cu următoarele caracteristici: | 
_— purtătoarea de imagine modulată în amplitudine cu' semnal video 
normal (se preferă imagine albă) cu grad de modulație 90% ; 
— purtătoarea de sunet modulată în frecvență cu = 400, 800 sau 
1000 Hz și deviația de frecvență de 15 kHz; A i GES 
— raportul dintre purtătoarea de imagine și cea de sunet de 10 dB. 
i Puterea audio la ieșire se determină cu ajutorul unui VE de valori efi- 
e cani eclal, prin intermediul unui circuit de ieșire cu două ramuri comuta: 
e, la bornele sarcinii‘ echivalente. În ramura superioară a circuitului de 


39 


Generated by CamScanner 


„Sarcină ] 
echivalenta 


Anteni 
bied? 


| Generotar 
de AF. 
Fig. 3.14. Schema montajului de măsurare a sensibilităţii limitată de raportul 


semnal/zgomot. 


tru trece bandă, acordat pe frecvența de modulație 
400, 800 sau 1 000 Hz), și un atenuator etalonat în 
t un filtru trece bandă (300 Hz— 
lelor cu frecvența 


ieşire este montat un fil 
a purtătoarei de sunet ( 
decibeli. În ramura inferioară este monta 
—15 kHz). Acest ultim filtru nu permite trecerea semna 
baleiajului pe orizontală și a brumului de rețea. e 

Cele două ramuri trebuie să fie adaptate atît la intrare cît și la ieșire. 
Măsurarea începe prin trecerea comutatorului K pe poziția 7. Reglajul de 
contrast al căii de imagine se stabilește pentru poziţia de amplificare maximă. 

Se variază nivelul de intrare al purtătoarei de imagine pînă se obține pe 
electrodul de comandă al cinescopului tensiunea video normală (în figura 3.14 
nu s-a mai ilustrat şi osciloscopul sau VE cu care se măsoară tensiunea video 
normală). Se păstrează nivelul de intrare obținut și raportul de 10 dB între 
purtătoare şi se ajustează volumul sonor pînă se obține puterea de ieșire audio 
normală (Po). Se trece comutatorul K în poziția 2, se suprimă modulația 
purtătoarei de sunet și se măsoară puterea de ieșire, care reprezintă de fapt 
o putere de zgomot (P). Se revine cu comutatorul K în poziția 7, se reface 
modulaţia purtătoarei de sunet și se ajustează atenuatorul pînă se obține o 
putere egală cu P, În cazul cînd circuitele din cele două ramuri introduc 
atenuări identice pentru semnalul de măsură, atunci atenuarea introdusă 
de atenuator reprezintă raportul semnal/zgomot. 

Măsurarea raportului semnal/zgomot se repetă pentru diferite nivele de 
intrare, dintre care nu trebuie să lipsească nivelele corespunzătoare sensibi- 
lităţii limitate de raportul semnal/zgomoi pe calea de imagine și semnalului 
maxim utilizabil. Cu valorile obținute pentru raportul semnal/zgomot se tra- 
sează o caracteristică, a cărei alură arată ca cea din figura 3.15. Pentru o 
valoare dată a raportului semnal/zgomot se 
determină din caracteristică nivelul corespun- 
zător purtătoarei de imagine. Acest nivel re- 


prezintă sensibilitatea limitată de raportul 
semnal/zgomot pe calea de sunet pentru un 
raport dat. 


d8 | Raport semnal {zgomot 


E 
ed PIE E E ERR 
pă BR N E, IE 
Set LIT sie. 
pi DRSSREAERg 
Aë SSES 
a A 
el, TEE, 
GR/ASSRRSKSE See 7Y e Sc 3 
p CECE Pe b. Distorsiuni de neliniaritate 
THO -I0 -70 A0 -30 
ep -100 -60 -60 -w TEMW), 
Fig. 3.15. Caracteristica raport 
semnaljzgomot — nivel de intrare. 


Nivel 


Distorsiunea neliniară a unui semnal 
este reprezentată prin valoarea eficace 3 
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armonicelor semnalului obținut la ieșire pentru un semnal modulator 
pur sinusoidal și se exprimă prin factorul de distorsiuni d, dat de 
relația: i 
CL UL... 
AHU t Vito 100%, (3.14) 


NEUE pU +U.. 


în care Un Uz Us Un = reprezintă valorile eficace ale tensiunilor diferitelor 
armonici la ieșire. 
Tensiunile de zgomot (brum, pătrunderi, zgomote de fluctuaţie etc.) 
trebuie să fie cuprinse în distorsiunile neliniare armonice. 
O componentă importantă a distorsiunilor de neliniaritate o reprezintă 
distorsiunea armonică globală. Această componentă depinde de nivelul de 
intrare aplicat etajelor AF, de frecvența de modulație a purtătoarei de sunet 
și de deviația de frecvenţă cu care este modulată purtătoarea de sunct. 
Distorsiunea armonică globală se măsoară cu montajul din figura 3.16. 
La intrarea receptorului de TV, acordat pe un canal, se aplică prin inter- 
mediul antenei artificiale un semnal de TV cu modulație normală pentru 
imagine și sunet, excepție făcînd deviația de frecvență. care, în loc de 15 kHz, 
trebuie să fie 50 kHz. Raportul dintre cele două purtătoare trebuie să fie 10 dB. 
Nivelul de intrare al purtătoarei de imagine este cel normal, adică — 


50 âB (mW). 
Reglajul de ton se fixează în poziția corespunzătoare benzii maxime de 


trecere în audiofrecvenţă. 
Volumul sonor variază de la zero la maximum și pentru anumite poziţii 
ale acestuia se măsoară tensiunea eficace de ieșire cu VE şi factorul de distor- 


siuni cu distorsiometrul. 
Puterea de ieșire se calculează cu relația cunoscută: 


nu 


LU 
Pia = — > (3.15) 


în care R, este rezistența de sarcină a etaj ului final de AF, adică valoarea rezis- 
tenței sarcinii echivalente. 


Generator + 
de miră 


Ki factor de 


distorsiuni 


VE de 
1 fensiuni 
eficace 


Sarcina 
echivalentă 


Antena 
artihiciola 


Fi SR 
ig. 3.16. Schema montajului de măsurare a distorsiunii Fig. 3.17. Caracteristica factorului 
armonice globale. de distorsiuni în funcție de pu- 

terea de ieşire. 
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Corespondenţa dintre factorul de distorsiuni și puterea de ieșire se re. 
prezintă într-un grafic la scară liniară. În figura 3.17 se ilustrează un exem. 
plu de grafic. E? 


c. Puterea maximă utilizabilă 


Reprezintă puterea de ieșire corespunzătoare unui factor de distorsiuni 
de 10%. Se măsoară în condiţiile punctului precedent. Din graficul Tepre. | 


zentat în figura 3.17 se extrage puterea corespunzătoare factorului de distor- 
Siuni egal cu 10%. 


ceea ete 


e 


SOO 
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“Capitolul 4 


NORME DE TEHNICA SECURITĂȚII MUNCII 
ÎN ACTIVITATEA DE DEPANARE 
A RECEPTOARELOR DE TELEVIZIUNE 


In procesul de depanare a receptorului de TV, personalul de execuție 
(muncitori calificați, specialiști etc.) este supus, în lipsa unor măsuri de sigu- 
ranță, la unele pericole potențiale, determinate -atît de receptorul de TV 
asupra căruia operează, cît și de: sculele, dispozitivele mecanice și aparatele 
electrice și electronice cu care operează: Se EMERY 

Pentru evitarea oricăror accidente se impune respectarea cu strictețe 
a normelor. de protecție și :securitate: a muncii, stipulate în anumite legi, 
instrucțiuni sau normative elaborate: de: Ministerul Învățămîntului, Ministerul 
Muncii și Ministerul Industriei Construcţiei de Mașini. Nerespectarea normelor 
de protecția muncii se sancţionează în conformitate cu legislaţia în vigoare. 


"A CAUZE GENERATOARE DE! ACCIDENTE ȘI EFECTE 
-1.; CAUZE.. 


Cauzele care pot produce accidentarea operatorului pe perioada desfă- 
şurării activității de depanare, sau chiar în perioada pregătitoare sînt multiple, 
depind de condițiile locului ünde se desfăşoară depanarea, de aparatura sau 
dispozitivele cu care lucrează operatorul și de tipul televizorului supus depa- 
nării. Cunoaşterea tuturor cauzelor de către operator este obligatorie pentru 
a le putea evita, prin luarea măsurilor de protecție, corespunzătoare. 


e Cauzele posibile de pericol datorate locului de muncă sînt următoarele: 
=z existența unui grad ridicat de umiditate; 


-- lipsa unor covoare izolante de cauciuc sau material plastic, pe care 
operatorul să-și sprijine picioarele ; 
ii be existența unei instalații de alimentare de la rețea într-un grad ridicat 
egradare (linii electrice dezizolate, piese neizolate etc.) 
— lipsa unor prize de legat la pămînt. 
„e Cauzele datorate s 
următoarele: 


culelor, dispozitivelor și aparaturii folosite sînt. 
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— lipsa suporturilor pentru ciocanele de lipit; | | 

— folosirea unor scule și dispozitive mecanice improvizate, neadecvate 
operațiilor ce trebuie efectuate; 

_ folosirea unor aparate d 


față de tensiunea de reţea; ` | | 
__ folosirea unor aparate de măsurare cu anumite defecte electrice; 


— lipsa izolaţiei la cordoanele de alimentare de la reţea a aparaturii, 
cît și a cordoanelor de legătură cu televizorul supus operației de depanare. 


e Cauzele posibile de producere a unui accident, datorate receptorului 


de TV, sînt următoarele: 
— existența tensiunii de rețea de 110 sau 220 V; | 
— existența tensiunii înalte de 60—1000 Vec; | 
— existența foarte înaltei tensiuni (FI T) de 16—20 kV. la televizoarele | 
staționare și de 9—12 kV «œ la televizoarele portabile și a unui curent continuu 
cu intensități de ordinul sutelor de microamperi ; 


D 


— lipsa izolării șasiului metalic față de tensiunea de reţea la televizoarele 


fără transformator de reţea; 

— prezența unor componente electrice, ca de exemplu: tubul cinescop, 
care poate imploda în timpul efectuării depanării sau în timpul manipulării, 
condensatoarele electrolitice care pot exploda din cauza unor pierderi. mari 
în electrolit; 

— existența unor. componente electrice foarte fierbinți (tuburi electro- 
nice și rezistoare de mare wataj), capabile de a: produce arsuri prin atingere. 


e măsurare fără izolarea carcasei exterioare 


2. EFECTE 


Producerea accidentului, independent de cauză, se manifestă asupra ope- 
ratorului printr-o deteriorare mai mult sau mai puțin gravă a integrității 
sale fizice. 

Modurile în care se produc accidentele sînt dependente de cauze şi sînt 
determinate în principiu de: 

— acțiuni electrice (electroculare); | | 

— acțiuni fizico-mecanice (lovire, zgiriere, tăiere, intoxicare, arsură etc.)- 


e Electrocutarea se poate produce în două cazuri mai frecvente: 

— prin atingerea directă cu o parte a corpului (de obicei cu mîinile) a 
părților metalice aflate sub tensiune; 

— prin atingerea unor părți metalice, care în mod normal nu sînt sub 
tensiune, dar care în urma unui defect de izolație se pot afla sub tensiune. 

Efectele electrocutării asupra organismului se manifestă prin: 

_— şocuri electrice, care au drept urmări: comoții mai mult sau mai 
puțin dureroase, pierderea temporară a auzului și a vocii, pierderea cunoștinței 
(leșin), oprirea funcţionării inimii, oprirea respirației etc. ; l 

— electrotraumatisme, care au ca urmări: arsuri de diferite grade, metali- 
zarea pielii, găurirea epidermei pe diferite adîncimi, mici umflături la supra- 
fața pielii etc. e 

Cele mai periculoase efecte sînt: oprirea funcționării inimii sau a respi- 
rației, precum și arsurile adînci și pe suprafețe întinse. 


N EOE EOE EEE OOE ES OE EEEE 
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Factorii care influenţează efectele produse de curentul electric sînt: 
— intensitatea și frecvența curentului electric care trece prin corp; 
— durata acțiunii curentului; 

— traseul urmat de curent prin corpul omului; 


— rezistența electrică a corpului omului. 


e Acţiunile fizico-mecanice se pot produce prin: 

— manevrarea necorespunzătoare a sculelor și dispozitivelor de lucru; 
— manevrarea neglijentă a ciocanului de lipit; 

— implozia tubului cinescop; 

— explozia unor condensatoare electrolitice; 


— emanarea unor gaze toxice în timpul arderii unor componente din 
interiorul TV și mai ales a componentelor din masă plastică. 


B. MĂSURI DE PREVENIREA ACCIDENTELOR ȘI DE 
PROTECŢIE A MUNCII 


Dintre măsurile generale care trebuie luate pentru fiecare om al muncii 
se amintesc următoarele: 


— efectuarea instructajului de protecția muncii la angajare şi periodic, 
precum ȘI consemnarea acestuia într-o fișă de instructaj individual; 

— interzicerea desfășurării activității într-un loc de muncă organizat, 
dacă nu are instructajul consemnat în Dee, 


Măsurile de protecție ce trebuie respectate cu ocazia efectuării operaţiilor 
de depanare sînt următoarele: 


— receptoarele de TV, care sînt alimentate, direct de la rețea sau prin 
intermediul unui autotransformator, se vor alimenta printr-un transformator 
separator, avînd raportul de transformare 1: 1; 


— în lipsa transformatorului separator, cordonul de alimentare al tele- 
vizorului se va introduce în priza instalaţiei de rețea, astfel încît șasiul tele- 
vizorului să fie conectat la nulul rețelei; 


— după deconectarea de la rețea a TV, se va verifica dacă s-a întrerupi 
efectiv alimentarea; aceasta se va face după aproximativ un minut de la 
deconectare, prin urmărirea unui zgomot în difuzor la mărirea volumulu 


sonor și a unei iluminări pe ecranul cinescopilui la o creștere a luminozități 
ecranului ; 


— după deconectarea de la rețea a TV, înainte de a atinge orice piesă 
condensatoarele electrolitice şi cele de FIT se vor descărca la masă printr-o 
rezistență de ordinul zecilor de kiloohmi, iar anodul tubului cinescop se va 
descărca de sarcinile electrice reziduale cu ajutorul unui conductor, care are 
un capăt conectat la masă; 

— la verificarea sau repararea antenei de pe acoperiș, se va deconecta 
antena de la borna televizorului ; 

— la măsurarea tensiunii de rețea cu un voltmetru de c.a., firele de 
legătură se vor conecta mai întîi la bornele instrumentului de măsurare și 
apoi la priza de reţea ` la deconectare, operaţiile se vor face în ordine inversă ` 

, — conectarea la una sau mai multe prize de pămînt a carcaselor exte- 
rioare ale aparatelor de măsurare și a învelișului metalic al ciocanului de lipit; 
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— conectarea aparatelor de măsurare în interiorul, TV, atunci cînd. acesta 
este alimentat de la rețea, se recomandă a fi făcută cu o singură mînă, pentru 
cealaltă avînd grijă să nu vină în contact cu părțile metalice de masă ale Tt 
sau cu cutiile metalice ale altor aparate de măsurare, aflate în montaj ; 

— măsurările în circuitele de FIT se vor face respectînd următoarea 
ordine de lucru: conectarea aparatului de măsurare în circuitul în care se 
face măsurarea, alimentarea TV de la rețea, citirea indicațiilor aparatelor 
de măsurare, deconectarea TV de la reţea, descărcarea condensatoarelor 
„electrolitice sau de FIT şi apoi deconectarea aparatului de măsurare; 


— evitarea atingerii axelor metalice ale organelor de comandă externă 
în cazul scoaterii sau căderii butoanelor care le acopercau și izolau electric, 
la TV fără transformator de rețea, pe perioada cînd cordonul de alimentare 
este introdus în priza de rețea ; 


— la efectuarea oricăror operaţii de depanare se recomandă ca operatorul 
să aibă mîinile uscate, să poarte eventual mănuși de cauciuc, iar sub picioare 
să aibă un covor izolant din cauciuc sau material plastic ; 


— manipularea tubului cinescop, în cazul cînd apare necesitatea înlo- 
cuirii acestuia, trebuie făcută cu cea mai mare grijă, evitînd lovirea, izbirea, 
zguduirea sau zgîrierea acestuia, deoarece la apariția unei fisuri sau crăpături, 
pătrunderea aerului atmosferic în interiorul tubului se face cu o viteză. mare, 
datorită diferenței mari dintre presiunea internă și presiunea atmosferică 
externă, fapt care conduce la pericolul imploziei. 
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Capitolul 5 


VERIFICAREA RECEPTORULUI DE TELEVIZIUNE 
ȘI LOCALIZAREA DEFECȚIUNILOR 
ÎN BLOCURILE FUNCȚIONALE 


A. VERIFICAREA ȘI REGLAREA RECEPTORULUI DE Gr 
DUPĂ MIRA DE CONTROL 


În condițiile recepției programului normal de televiziune este SC 
imposibilă verificarea și reglarea corectă a unui receptor. sau aprecierea, tu uro 
calităților sale, deoarece imaginile în continuă mișcare sau conținutul acestora 
deformează observaţiile. Mara de control, transmisă de studiourile de tele- 
viziune în afara programului, reprezintă mijlocul cel mai simplu ȘI mal ales 
eficace de verificare a bunei funcționări a receptorului de televiziune. De 
asemenea, reglajul acestuia la parametrii nominali, cît și stabilirea în ce mă- 
sură sînt aceştia degradați, se poate face în bune condiții cu ajutorul mirei 
de control. ăsta a 2 SR 

Tara noastră a adoptat mira de control prezentată în fotografia 5.1, 
care permite verificarea ai reglarea următorilor. parametri: on 

— geometria imaginii și distorsiunile geometrice de formă ale rastrului; 

— distorsiunile geometrice de neliniaritate ale rastrului; | 

 — focalizarea rastrului și încadrarea centrată a acestuia; 

— contrastul și strălucirea imaginii ; sai ý Si 

— caracteristicile de frecvență ale imaginii (definiție, reproducere a 
frecvențelor joase și înalte de modulație) ; 

— sincronizarea imaginii, întrețeserea liniilor ; 

— existența interferențelor sau a perturbaţiilor pe imagine. | 

Pentru obținerea unor rezultate cît mai corecte la verificarea şi reglarea 
televizorului cu ajutorul mirei de control, se impune îndeplinirea late So ae 
condiții tehnice: 


— variaţii maxime admise de +5 ...— 10% ale tensiunii retea p 
TV portabile cu tranzistoare ai TV ët Ge DEE 
+10 ...—15% pentru TV cu 4,5 sau 6 CI; i CT 
E absența sau reducerea la minimum a perturbaţiilor exterioare; 
7 instalaţia de antenă corect executată și cu cîştig suficient; ` | 
rips executarea verificării pe un canal cor | 
uce un cîmp normal în zona respectivă de 
„Se precizează că im 
ajutorul butoanelor exte 


espunzător unei stații care pro- 
recepţie. A 


e i be aducerii la normal a televizorului cu 
ne de reglaj, sau eventual și a reglajelor interioare, 
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Foto 5.1. Mira de controla studioului de TV al R.S. România. 


impune depanarea sistematică a acestuia, fiind în mod sigur vorba de o 


defecțiune. 
În aprecierea reglajului unui receptor de televiziune se va ține seamă de 


următoarele considerente: 
— punerea la punct se execută numai pe mira de control, nefiind reco- 


mandabilă intervenția pe timpul transmiterii programelor, cu excepţia regla- 
jelor de contrast, strălucire și volum sunet care depind de preferinţele teles- 


pectatorului ; 
— refacerea reglajelor la fiecare punere în funcțiune nu este necesară unui 


receptor normal. 


1. VERIFICAREA GEOMETRIEI ȘI A DISTORSIUNILOR GEOMETRICE DE FORMĂ 
ALE RASTRULUI 


Verificarea geometriei imaginii și existența acestei categorii de distorsiuni, 
numite și distorsiuni de contur, care cuprinde distorsiunile în formă de trapez, 
paralelogram, butoi sau pernă, se constată prin reducerea dimensiunilor ras- 
trului sub dimensiunile ecranului și prin observarea formei sale, sau prin 
aprecierea aspectului pătratelor existente pe mira de control. | 

Distorsiunile de formă (contur), datorate baleiajului necorespunzător 
pe orizontală și pe verticală, reprezintă abaterile în sens orizontal și vertical 
față de o imagine ideală, cu contur dreptunghiular. 

În cazul deformării acesteia se poate face și o apreciere cantitativă a 
gradului celor patru tipuri de distorsiuni geometrice de formă prin măsurarea 
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abaterilor relative ale- laturilor 
pătratelor conform relațiilor de 
mai jos, cu referire la notaţiile 
din figura 5.1: 

— distorsiuni geometrice tip 
trapez: l 


u= dean, 100% ; 
AD + BC 
Ta zg SE, 100%; (5.1) 
AB + CD 
Fig. 5.1. Distorsiuni de contur ale imaginii. — distorsiuni geometrice tip 
butoi: 
az + bz Ca + da e 
Bu = 2 — e 100%; Ba = 2 ie . 100%; 5.2 
m AD + BC je e AB +CD k Ges) 


— distorsiuni geometrice tip pernă: 


cı +b oo + da 
Poc e EE Pa edi d ICE ore EE 5.3 
e AD 4 BC Je r AB +CD e (355) 


— distorsiuni geometrice tip paralelogram: 

a = unghiul între linia verticală reală și cea ideală. 

Indicii H și V se referă la orizontală și verticală, iar aspectul detaliat 
al acestei categorii de defecţiuni este reprezentat în figura 5.6. 

Imposibilitatea micșorării distorsiunilor geometrice de formă sub o li- 


mită observabilă indică necesitatea depanării generatoarelor de baleiaj ale 
receptorului de televiziune. 


2. VERIFICAREA DISTORSIUNILOR GEOMETRICE DE NELINIARITATE ALE 
RASTRULUI rr 


La o bună liniaritate a baleiajului pe verticală și pe orizontală, toate 
pătratele mirei de control au aceleași dimensiuni, iar cercurile au o formă 
corectă, cît mai apropiată de mira de control din fotografia 5.1. Dacă linia- 
ritatea este deranjată pe verticală, cercurile capătă o formă turtită sau alun- 
gită pe verticală, iar pătratele devin dreptunghiuri cu latura necorespunză- 
toare pe verticală. În cazul apariţiei neliniarităților pe orizontală, efectele 
sint aceleași, dar în direcție orizontală. Reglînd în prealabil dimensiunile 
rastrului la normal, se va încerca reglajul liniarității pe verticală, respectiv 
pe orizontală, cu ajutorul elementelor variabile existente, accesibile din ex- 
terior sau interior. Dacă acest lucru este imposibil de realizat, va fi necesară. 
depanarea generatoarelor de baleiaj defecte. 

dëi Verificarea şi reglarea liniarității rastrului, în lipsa mirei de control 
ansmise de studiourile de TV, se poate face ȘI cu ajutorul unei mire de 
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* reglaj, furnizată de un TV-tester și avin 

aspectul din figura 5.2. Distorsiunile de 
neliniaritate deformează structura regulată 
a mirei de reglaj, unele cazuri fiind iluş. 
‘trate în figura 5.3. 

Aprecierea cantitativă a coeficientului 
de neliniaritate se poate face prin foto.. 
grafierea imaginii mirei de control de pe. 
ecran, prin măsurarea laturilor celor maj. 
largi și celor mai înguste dreptunghiuri din 
mira de control și calcularea abaterii rela- 


Fig. 5.2. Mira de reglaj tip „tablă 
de șah“. 


tive față de valoarea medie, conform relaţiei: 
7 Înca — Lmin oi 5.4 
kim 27. 100%. (5.4) 
Get. +l 


Maz min 


3. VERIFICAREA DIMENSIUNILOR ȘI A CENTRĂRII RASTRULUI 


Dimensiunile rastrului, atît pe verticală cît și pe orizontală, depind de 
amplitudinea curentului de baleiaj care circulă prin bobinele de deflexie 
respective. La un televizor în stare normală de funcționare, reglajele de di- 
mensiune (manuale sau automate) trebuie să asigure acoperirea integrală a 
ecranului cu o posibilitate de depășire a marginilor lui cu circa 0,5—2 cm. 
Totodată cercul mare al mirei de control trebuie să aibă o formă cît mai per- 
fectă (nu o formă de elipsă). În cazul existenței unor descentrări ale rastrului 
față de marginile ecranului, se va încerca compensarea acestora cu ajutorul 
magneților de centrare amplasați pe gîtul tubului cinescop. În cazul în care 
nu se pot asigura dimensiunile normale sau centrarea este necorespunzătoare, 
se trece la depanarea receptorului de televiziune. 


4. VERIFICAREA FOCALIZĂRII IMAGINII 


Pentru o strălucire și un contrăst normale, circuitele de reglaj ale focali- 
zării trebuie să asigure obținerea liniilor orizontale trasate clar pe întregul ecran. 
Pentru verificarea formei fasciculului electronic în planul ecranului și a 
focalizării sale se utilizează cercurile concentrice cu diametrul mic aflate pe 


a 
Fig. 5.3. Distorsiuni de neliniaritate evidențiate pe mira de reglaj: 
$ i d — comprimată jos; b — comprimată dreapta. 
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linia : verticală. de .demarcare a 
pătratelor De și E», respectiv Ds 
și Es: Forma circulară ȘI grosi- 
mea uniformă a cercurilor indică 
o formă circulară a fasciculului 
electronic și o focalizare corectă 
"a lui (fig. 5.4, a). Dimpotrivă, 
forma eliptică a cercurilor, ne- 
uniformitatea grosimii lor și im- oi b g 


posibilitatea compensării din re- Fig. 5.4. Forma de focalizare æ fasciculului 
glajele existente indică o ano- electronic; a— fascicul circular focalizat corect; 


i ; 2 > b — fascicul eliptic cu axa mare orizontală ; 
“pă de e de “la c — fascicul eliptic cu axă mare . verticală. 
electronic (fig. 5.4, b şi c). 


Aprecierea calității focalizării se face și cu ajutorul fasciculelor divergente, 
în formă de evantai, plasate în lateralele cercului mare al mirei de control și 
la colțurile acesteia. Aceste fascicule sînt destinate verificării definiției ima- 
ginii și au marcate niște liniuţe cărora le corespund cifrele 3, 4, 5 și 6, indicînd 
sute de linii. Pentru un televizor în bună stare de funcționare se. disting în 
centrul mirei 350—450 de linii, iar la colțuri 200—400 linii, în funcție de tipul 
receptorului. diferența indicelui de calitate fiind datorată imperfecțiunii 
sistemelor de focalizare şi deflexie ale receptorului de televiziune. 


5. VERIFICAREA CONTRASTULUI ȘI STRĂLUCIRII IMAGINII 


În general, pentru. o imagine. dată. și. o “iluminare ambiantă impusă, 
contrastul și strălucirea imaginii sînt interdependente, reglajele respective 
trebuind să asigure vizionarea, în condiții optime, cu un număr cît mai: mare 
de trepte de contrast pe mira de control. Astfel, cu cît strălucirea imaginii 
este mai mare (într-o cameră iluminată), cu atît contrastul trebuie să fie mai 
mare și invers. Reglajele trebuie să asigure vizionarea normală a imaginii 
chiar la o iluminare de zi a camerei. dE 
Reglarea contrastului și a strălucirii cu ajutorul mirei de control se 
execută prin observarea celor două benzi verticale laterale, prevăzute cu 
trepte de contrast. Reglajul corect al contrastului și al strălucirii, avînd asi- 
gurată o bună focalizare, trebuie să permită distingerea clară a 6—8 trepte 
pe benzile mirei. De asemenea, butonul de reglaj al strălucirii trebuie să asi- 
gure modificarea continuă a strălucirii imaginii, de la întunecarea completă 
a ecranului pînă la o strălucire intensă, la care începe să fie vizibilă o defoca- 
lizare și o pîlpfire supărătoare a imaginii. ` SN 

Imposibilitatea asigurării contrastului sau a strălucirii normale eu aju- 
torul reglajelor manuale, simptome ilustrate în fotografiile 5.2, 5.3, 5.4 si 5.5, 
ımpune intervenţia în vederea depanării receptorului de televiziune, - | 7 


iu a 16, VERIFICAREA. DEFINIȚIEI IMAGINII ` 


| Definiţia, una dintre cele mai importante caracteristici ale imaginii, re- 
prezintă posibilitatea receptorului de a reproduce cele mai fine detalii ale ima- 
Ei Lica Precum şi trecerile bruşte de la o strălucire maximă la una redusă. 
să e e proastă poate duce la o imagine confuză sau de nerecunoscut, 
Te da aceeași senzație ca în cazul unei defocalizări. 
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Foto 5.3. Imagine cu contrast excesiv, 
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Foto 5.4. Ima me cu strălucire insuficientă, 
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| Foto 5.5. Imagine cu strălucire excesivă. 
f 
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4 feluri de definiţii: pe orizontală si pe ver. 
le două direcţii depinde de pla Factori 
tehnici. Astfel, definitia pe orizontală depinde de prin “ilie amp SE : 
frecventă globală a televizorului, de focalizarea Gr u Za d REES 
“distorsiunile de apertură, legate de diametrul limitat a sei m al de DAU S 
ENEE EK SS e e iliaka întrețăsării | 
i 4 ocalizarea i: C, : ca. d ru, | 
ik T apertură și de E În practică, prin definiție e suilh- | 
întotdeauna definiția pe orizontala. Si wi | 

GE definiţiei se face cu ajutorul fasciculelor EE Pate | 
în părțile laterale ale cercului mare și în colțurile mirel de SEN Ee | 
se determină după cifrele notate pe fascicule, fiind Ee Si colo | 
de care fasciculul nu se mai poate recunoaşte ca fiind format din linii e pete, 
Pentru determinarea suplimentară a definiției se vor folosi fasciculele: de 
linii orizontale, notate cu cifre, plasate în pătratele Ci, Di, E. ȘI F 7 

Pentru un televizor în stare normală de funcționare, definiția în centru 
ecranului trebuie să fie de cel puțin 450 linii la receptoarele staționare, res- 
pectiv 350 linii la receptoarele portabile. La colțurile imaginii, din cauza defo- 
calizării spotului se admite o scădere a definiției de 50—100 linii. Salturile 
de strălucire (negru-alb), plasate în lateralele cercului mare al mirer de gontrol, : 
trebuie să fie nete, fără zone de trecere de culoare gri sau mînjite. Neîndepli- | 
nirea cerințelor enumerate mai sus, ilustrate în fotografia 5.6, indică necesi- 
tatea depanării receptorului de televiziune. 

Unele aprecieri calitative asupra funcționării se pot face pe baza relației 
aproximative: 


-> În televiziune sp disting dou 
ticală. Reproducerea detaliilor pe ce 


DEE (i a 


á N maz S 85 B, "A: : Sy yy (5.5) | 


în care: 2 dÉ S 
` "` Nans este numărul liniilor distincte ale fasciculelor în centrul imaginii; | 
P — lărgimea în MHz a benzii căii de imagine (la 6 dB). ~. 


7. VERIFICAREA SINCRONIZĂRII IMAGINII 


Verificarea și reglarea sincronizării imaginii urmărește îndeplinirea ur- 
mătoarelor condiții tehnice: sa ta 

— reglajul frecvenţei cadrelor să asigure deplasarea imaginii pe verticală 
în ambele sensuri, cu o plajă stabilă suficient de mare; 

„„. — reglajul frecvenței liniilor, dacă există, să aibă o plajă largă de stabi- 
litate în ambele sensuri (cel puţin pentru rotiri de 40°) și să asigure restabilirea 
imediată a imaginii la revenirea în poziția inițială a butonului de reglaj; 

— sincronizarea stabilă să fie asigurată pentru o poziție mijlocie a bu- 
toanelor de reglaj; 


== Jg punerea în funcțiune sau la comutarea canalelor, imaginea să s€ 
stabilizeze fără intervenţii la reglajele manuale; 


___— sincronizarea imaginii să rămînă stabilă pentru variaţia tensiunii de 
alimentare de la reţea în limitele admise. 


În fotografiile 5.7 și 5.8 au fost ilustrate unele aspecte ale mirei de 
control în cazul existenței unor desincronizări, datorate fie unor reglaje ne- | 
corespunzătoare, fie existenței unor defecţiuni. 
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Foto 5.6. Imagine cu definiție redusă. 


Foto 5.7. Imagine desincronizată pe orizontală şi pe verticală. 
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SI 


ți Foto 5.8. Imagine desincronizată pe orizontală. 


Atenţie | Instabilitatea imaginii la comutarea canalelor se poate datora unor defecte ale 
circuitului RAA sau unor defecte mecanice. 


8. VERIFICAREA ÎNTREȚESERII EXPLORĂRII 


La un rastru cu întrețeserea corectă, liniile unui semicadru trebuie să 
fie plasate la mijlocul distanței ¿dintre două linii consecutive ale celuilalt 
semicadru. Deranjarea explorării întreţesute duce la modificarea distanței 
între liniile celor două semicadre, ajungîndu-se chiar la o suprapunere sau îm- 
perechere a liniilor. În acest caz se reduce definiția pe verticală, observîndu-se 
structura de linii, chiar dacă imaginea este privită de la distanță normală. 
Reglînd corect frecvența cadrelor și stabilind contrastul la o valoare normală, 
deranjamentele întreţeserii, în afara cazului extrem al împerecherii liniilor, 


conduc la apariţia unor zimți sau trepte pe liniile oblice plasate în pătratele 
Bu, Gu, Be şi Ge ale mirei de control. 


9. VERIFICAREA REPRODUCERII SEMNALELOR DE FRECVENTE JOASE ȘI 
ÎNALTE DE MODULAȚIE | 


Verificarea calitativă a reproducerii pe imagine a acestor semnale s€ 
poate face cu ajutorul benzilor de diferite lungimi, negre în partea superioară 


e mirei de control (pătratele Cu Du Ea și Fu), respectiv albe în partea infe- 
rioară (pătratele Ce, De, Es și Fe) 
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Corecta reproducere a semnalelor de frecvențe joase de modulație se 
poate aprecia după uniformitatea strălucirii benzilor și buna 'lor delimitare. 
Dimpotrivă, redarea necorespunzătoare a spectrului în zona frecvențelor 
joase de modulație, cu distorsiuni mari de fază, va conduce la „mînjirea“ 
benzilor (redare neuniformă a fondului negru al elementelor fixe ale imaginii) 
și la apariția trenelor în dreapta lor (dungă gri la trecerile bruște negru-alb). 

Caracteristica amplitudine-frecvență necorespunzătoare la frecvențele su- 
perioare de modulație duce la apariția unei imagini cu definiție redusă, sau 
la apariția pe imagine a dublurilor, a contururilor repetate ale detaliilor. As- 
pectele imaginii (mirei de control) în aceste cazuri vor fi prezentate și anali- 
zate în cadrul capitolelor următoare. i ge 


10. VERIFICAREA INFLUENȚEI SEMNALELOR DE INTERFERENŢĂ ŞI A 
PERTURBAȚIILOR 


„Cu ajutorul mirei de control se pot identifica în condiții bune interferen- 
Velo, perturbațiile interne și externe ale imaginii, fiind ușoară identificarea 
cauzelor defecțiunilor. Menţionăm cîteva simptome de interferență sau per- 
turbaţii ce se pot observa cu ajutorul mirei: 

— imagine perturbată de semnalul de sunet; 

— rastru perturbat de brum de rețea (fig. 5.5); 

— imagine perturbată de brum de rețea (foto 5.9) ; 

— imagine perturbată de paraziți interni sau externi; 

— imagine perturbată de semnale întîrziate sau care ajung pe căi ocolite 
a etajele de semnal; | 

„— imagine cu interferenţe (foto 5.10), cu oscilații, puncte, dungi sau benzi 
parazite etc. 


50 Hz . Mke 
b 


| Fig. 5.5. Rastru perturbat de brum de rețea: 
| a — pe orizontală; b — pe verticală. 
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Foto 5.9. Imagine perturbată de brum de rețea. 


Foto 5.10. Imagine cu interferenţe. 
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B.. IDENTIFICAREA SIMPTOMELOR DEFECTĂRII RECEPTORULUI 
| DE TV 


Fără a putea încerca epuizarea acestei teme, vom încerca în cele ce ur- 
mează o relativă sinteză a principalelor defecţiuni ale receptoatelor de TV. 
și mai ales a identificării acestora în funcţie de efectele determinate asupra 
imaginii (efecte vizuale) și asupra sunetului (efecte auditive). Nu vor fi 
cuprinse în această analiză defecțiunile ale căror apariţii determină simptome 
de lipsă a unuia sau mai multe din elementele principale (rastru, imagine sau 
sunet), de instabilitate a acestor elemente, cele deosebit de simple și evi- 
dente, precum și cele care afectează exclusiv sunetul, 

În anexă se prezintă, grupate sub formă de tabel, principalele simptome 
ale defecțiunilor receptoarelor de TV, simptome ce vor fi analizate pe par- 
cursul capitolelor 5—16. Semnificația coloanelor tabelului este următoarea: 

— denumirea simptomului: coloana 7, în care simptomul a fost înscris 
conform denumirii celei mai larg răspîndite, denumire utilizată în cadrul 
întregii lucrări; | o. Ă l 

— manifestarea simptomului: coloana 2, în care s-a descris suplimentar 
modul de identificare a simptomelor după manifestări exterioare, san s-a 
făcut trimiterea la figura (fotografia) care ilustrează manifestarea defecțiunii 
pe ecrariul cinescopului; ` deer Keng i SE Së Wei SE 

— coloanele 3 și 4 prezintă performanţele (parametrii, particularitățile) 
afectate de defecțiune, precum și metoda considerată de autori ca fiind cea 
mai operativă în depistarea blocului defect; EDY UG aguind 7 

— coloanele 5, 6 și 7 precizează blocurile, (etajele) în care este „posibilă 
localizarea defecțiunii, respectiv constatările asupra blocului. defect, rezultate 
prin aplicarea metodei de depanare recomandate în coloana 2. pentru. depis- 
tarea defecțiunii la nivelul blocului: (etajului). Ee 

„Utilizarea în procesul de depanare a datelor prezentate sintetic se poate 
face pe baza cunoașterii principiilor și metodelor generale de depanare pre- 
zentate în capitolele 2, 3 și 5, urmînd ca după stabilirea cu certitudine! a 
blocului defect să se apeleze la cunoștințele expuse în capitolele 6—16... 


1. DEFECȚIUNI CARE AFECTEAZĂ SIMULTAN RASTRUL, IMAGINEA ȘI SUNETUL: 


În afara lipsei simultane a celor trei elemente (cînd practic receptorul 
de TV nu funcționează) se pot evidenția următoarele simptome: ES 


a. Rastru, imagine și sunet perturbate cu brum de rețea 


Efectul vizual este ilustrat sugestiv în figura 5.5 în mai multe variante 
posibile, iar cel auditiv constă în suprapunerea brumului (bîzfit de 50 sau 
100 Hz) peste programul sonor însoțitor. Brumul se manifestă pe rastru și 
pe sunet chiar și în absența programului de TV, nefiind dependent de regla- 
jele manuale exterioare. | 


59 


Generated by CamScanner 


b. Rastru cu margini zdrențuite, imagine cu puncte luminoase și sunet 
cu pîrfituri 


intă în fotografia 5.11, iar efectu} 


Efectul vizual al simptomului se prez 
amul sonor însoțitor a unor pîrfi- 


auditiv constă în suprapunerea peste progr 


turi aperiodice de intensitate variabilă. 
Simptomul, însoțit uncori de ruperea sau de zvicnirea pe orizontală a 


imaginii, depinde ca intensitate de reglajul strălucirii imaginii și de nivelul 


tensiunii de reţea, manifestîndu-se și în lipsa programului de TV. 


2. DEFECŢIUNI CARE AFECTEAZĂ IMAGINEA ȘI SUNETUL 


_Menţionînd existența defecţiunilor ce determină lipsa permanentă sau 
cu intermitenţă a imaginii şi a sunetului, lipsa imaginii și afectarea sunetului 
însoțitor sau neconcordanța acordului optim, se vor prezenta în continuare 
următoarele simptome: 


a. Imagine cu definiție redusă și lipsa sunetului 


Simptomul se caracterizează prin redarea insuficientă a detaliilor fine 
ale imaginii, ca în fotografia 5.6, iar pe canalul sonor prin existența unui 
fîștit slab, dependent de reglajul manual de volum. Manifestările apar numai 


în prezența programului de TV. 


b. Imagine cu contrast insuficient și sunet anormal sau slab 


Defecțiunile care generează apariția acestui simptom se manifestă ca 
efecte vizuale prin reproducerea pe ecranul cinescopului a unor imagini cu 


Foto 5.11. Rastru cu margini zdrențuite, imagine cu puncte luminoase 
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“Foto 5.12. Imagine cu contrast insuficient, zgomotoasă. 


contrast insuficient fără zgomot (fotografia 5.2) sau cu zgomot (fotografia 
3.12), situații ce reprezintă cazuri distincte în depanarea receptoarelor de TV. 
În ambele cazuri programul sonor însoțitor poate fi redat anormal sau slab, 
chiar. la volum maxim. Defectul se manifestă numai în prezența semnalului 
de TV, efectele vizuale și auditive putînd fi modificate la acţionarea reglajelor 
manuale, dar imposibil de compensat. 


| 

| 

d 

e 

c. Imagine și sunet perturbate cu brum 
f 


Efectele vizuale ale manifestării simptomului sînt ilustrate în fotografia 5.9. 
iar efectele auditive sînt asemănătoare celor descrise în paragraful 1, a, 
Defecţiunea este sesizabilă numai în prezența programului de TV recepționat, 
spre deosebire de simptomul reprezentat în figura 5.5. 


d. Imagine cu benzi orizontale de puncte luminoase și sunet cu piriituri 
Apariţia acestui tip de defecțiune determină manifestarea efectelor vi- 
zuale prezentate în fotografia 5.13, precum și suprapunerea peste sunetul 
recepționat a unui cortegiu de piriituri diferite, periodice sau aperiodice, de 
intensitate variabilă. Separarea diferitelor cazuri distincte, ce vor fi prezen- 


tate în cadrul lucrărilor practice de depanare, se poate face în funcție de 
existența simptomelor, cu antena decuplată sau cuplată la receptorul de TV. 


3. DEFECȚIUNI CARE AFECTEAZĂ RASTRUL 


Categoria de defecţiuni ale căror simptome afectează numai rastrul, 
imaginea (în sensul semnalului video pe catodul cinescopului) și sunetul fiind 
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Foto 5.13. Imagine cu benzi orizontale de puncte luminoase. 


normale, este independentă de existența sau lipsa programului de TV. Cu 
excepția lipsei rastrului, a nedesfășurării sale pe orizontală sau pe verticală, 


a defocalizării, a descentrării și a fenomenelor ce presupun variații în timp 
e identificabile pe ecranul cinescopului 


sau intermitență, principalele simptom 
sînt următoarele: 


a. Rastru cu dimensiuni necorespunzătoare 


— rastru cu dimensiuni reduse pe o 


b. Rastru cu distorsiuni geometrice 


În această categorie de defecţiuni 
determină următoarele, efecte vizuale: 


rastru: cu distorsiuni geometrice. de for 


au fost incluse cele ale căror simptome 


H i 
ga 


mă- (fig. 5.6); ia vi ëtt 
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Fig. 5.6. Rastru cu distorsiuni geometrice de formă: 


a — tip trapez; b — tip pernă; c — tip butoi. 


Foto 5.14. Rastru cu dimensiuni reduse pe orizontală și pe verticală. 


— rasiru cu distorsiuni geometrice de nelimiaritate pe orizontală sau pe 
verticală (comprimări sau întoarceri — fotografiile 5.15 şi 5.16), 

— rastr cu distorsiuni de brum de retea (fig. 5.5). 

Menționăm că efectele vizuale ilustrate reprezintă doar o mică parte, 
relativ tipică, a multitudinii formelor de manifestare a distorsiunilor geome- 
trice ale rastrului. 


c. Rastru cu strălucire necorespunzătoare 
Defecțiunile care afectează strălucirea (luminozitatea) rastrului, necom- 
pensabile prin reglajele manuale, au fost ilustrate în două cazuri semnifica- 
tive ale efectelor vizuale: 
- yastru cu strălucire insuficientă (foto 5.4); 


rastru cu Slvălucire excesivă (foto. 3.5). 
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Foto 5.15. Rastru cu distorsiuni geometrice de neliniaritate pe orizontală: 
a — comprimat în stînga; b — comprimat în dreapta; 
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Foto 5.15 


c — cu întoarcere în dreapta. 


Foto 5.16. Rastru cu distorsiuni geometrice de neliniaritate pe verticală: 
a — comprimat sus; 


9 — Lucrări practice — cd. 488 
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Foto 5.16. 


b — comprimat jos; c — cu întoarceri, 
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4. DEFECȚIUNI CARE AFECTEAZĂ IMAGINEA 


Analiza acestei categorii de defecţiuni pornește de la considerentul că 
rastrul și sunetul sînt normale, efectele vizuale asupra imaginii fiind depen- 
dente de prezența programului de TV. 


a. Imagine cu contrast necorespunzător 


Manifestările acestor defecţiuni pe ecranul cinescopului au aspecte deo- 
sebit de diverse, în analiza noastră fiind reţinute cîteva mai semnificative: 

— imagine cu contrast insuficient, fără zgomot (foto 5.2); 

— imagine cu contrast insuficient, zgomotoasă (foto 5.12) 

— imagine su contrast excesiv (foto 5.3) 


D 
D 


D 


b. Imagine cu trenaje sau mînjeli 


Defecțiunile care determină efecte vizuale de tipul trenajelor (dungi gri 
la trecerile bruște alb-negru pe imagine) sau de tipul mînjelilor (redare neuni- 
formă a fondului de negru al elementelor întunecate, fixe ale imaginii) se ma- 
nifestă pe ecranul cinescopului ca în cazul ilustrat în fotografia 5.17. 


c. Imagine cu efect plastic 


Apariţia pe imaginile reproduse pe ecranul cinescopului a unui fals relief 
care creează senzația de plastic, cauzat de apariția unor linii albe în dreapta 
liniilor negre verticale este exemplificată în fotografia 5.18. 


Foto 5.17. Imagine cu trenaje și minjeli. 
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d. Imagine cu dubluri 


Dublurile elementelor conținute în imaginea recepționată sau conturur 
repetate ale detaliilor imaginii apar pe imagine sub forma ilustrată în fotog 
fia 5.19. De remarcat că uncori acționarca acordului oscilatorului modifis 
poziția si distanța dintre dublurile de pe imagine (poziția imaginilor repetate 


Foto 5.1 


Imagine cu dublurn, 
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e. Imagine puternic interferată 


Manifestările considerate în această grupă defecţiuni se distine sub forma 
a doua grupe de simptome, bineinteles după cauza de producere: 

— imagine cu interferenţe puternice, 
rejele de linii înclinate (foto 5.29, a); 


— magine cu inierferenfje pulcornice, cu oscilații și licăriri (foto 5.20, b). 


caracterizată de suprapunerea unei 


h 


E Foto 5.20. Imagine cu interferenţe: 
a — puternic interferată; b — cu interferenţe, oscilații și licăriri. 
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f. Imagine cu „moire“ 


anul tubului cinescop, sub forma unei 
€l 


Simptomul se manifestă pe ecr 
ate suprapuse imaginii. În afara acestui caz ilu 
S~ 


| structuri de puncte întunec 
trat în fotografia 5.21, poate apărea Și simptomul „imagine cu moire și ç 
u 


oscilatii“ care este prezentat în fotografia 5.22. 


b 
F , 
oto 5.21. Imagine cu „moire“ 


Foto 5.22. Imagine cu 


moji DI D j 
„Moire şi oscilații. 
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g. Imagine negativă 


Defecţiunea ale cărei efecte vizuale se manifestă prin apariția pe ecran 
e oo A 3 Hi S S ae H Y A ° 
a replicii „în negatıv a imaginii normale este ilustrată în fotografia 5.23. 


h. Imagine desincronizată 


Această categorie de defecţiuni cuprinde cele ale căror simptome se 
manifestă pe ecran sub forma efectelor vizuale următoare: 

— imagine desincromizată pe orizontală şi verticală (foto 5.7); 

— imagine desincronizată pe orizontală (foto 5.8); 

— imagine cu sincronizare instabilă pe orizontală (foto 5.24); 

— imagini multiple pe orizontală (foto 5.25); 

— imagine desincromizată pe orizontală, cu dungi orizontale luminoase 
(foto 5.26); 

— imagine desincronizată pe verticală (foto 5.27); 

— imagini suprapuse pe verticală (foto 5.28) ; 

— imagini multiple pe verticală (foto 5.29) ; 

— imagini cu efect de drapel (îndoire, frîngere sau fîlfiire a părții superioare 
a imaginii) (foto 5.30). 


i. Imagine perturbată 


Din gama largă a perturbaţiilor posibile ale imaginii au fost selectate, 
ca fiind mai tipice, cazurile următoare: 

— imagine perturbată cu brum de rețea (foto 5.9); 

— imagine perturbată de semnalul de sunet (modulație a semnalului video 
ce determină apariția pe imagine a unor dungi întunecate orizontale sau ușor 
înclinate, variabile în ritmul programului însoțitor) ; 

— imagine cu linii verticale zimţate (foto 5.31). 


Foto 5.23. Imagine negativă. 


(A | 
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Foto 5.24. Imagine cu sincronizare instabilă pe orizontală. 


Foto 5.25. Imagini multiple pe orizontală. 
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Foto 5.26. Imagine desincronizată pe orizontală, cu dungi orizontale 


i Foto 5.27.” Imagine desincronizată pe verticală. 


SN (sit AO A N no om ii 


luminoase. 
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Foto 5.28. Imagini suprapuse pe verticală. 


Foto 5.29. Imagini multiple pe verticală. 
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Foto 5.30. Imagine cu efect de drapel. 


Foto 5.31. Imagine cu linii verticale zimțate. 
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ȘI LOCALIZARE A BLOCURILOR 


E VERIFICARE 
C. METODE DE VER SC ONALE DEFECTE 


nului unei defecţiuni și pînă la stabi. 
fectuează o succesiune de operații a] 
e dotare cu aparatură de măsurare, | 
de experiență acumulată referitor, la funcționarea și 
avizi ingeniozitatea ȘI conștiinciozitatea 
ege Age e? tea intregului proces de depanare. 
manifestată de depanator de~: Se | 
Principiile generale de depanare, cuprinzând poa GE SC 
panării, succesiunea operaţiilor și verificărilor, Kees pepe e noi 
simptome pe mira de control, precum ȘI regulile de protec! ete ha SEH 
prezentate în capitolele anterioare. În continuare se vor P: preokret R | 
generale de verificare în scopul localizării rapide a blocului ERC i ect. | 
Depanarea blocului în care se află defectul și repararea defecțiunilor a Sie 
de piesă se vor prezenta în cadrul capitolelor următoare, GEES oare | 
fiecărui bloc în parte. Împărţirea receptorului în blocuri funcționale va ur- | 


mări schema bloc a unui receptor de televiziune, depanarea blocurilor urmînd | 
a fi analizată succesiv, pe parcursul capitolelor 6—16. 


tul identificării simptol 
fectare, depanatorul e 
tă depind de : gradul d 


Din momen 
lirea cauzei de de 
căror număr și durată 
gradul de pregătire şi 


ata 


1. METODA VERIFICĂRII ORGANOLEPTICE 


Examinarea comportării receptorului de TV defect la manipularea ele- 
mentelor externe și interne de reglare și comandă manuală permite culegerea | 
unui maxim de informaţii înainte de intervenţia în interiorul montajului 
receptorului TV. Este evident că verificarea optimă se face cu ajutorul mirei 
de control, transmisă de studioul de TV, conform celor prezentate la punctul A 
a] acestui capitol sau, în lipsă, cu ajutorul unei mire electronice (tablă de șah) 
furnizată de un generator corespunzător (v. fig. 5.2). Metoda poate fi folosită | 
în cazul unor simptome ale defecțiunilor ce afectează calitativ rastrul, ima- 
ginea sau sunetul, fiind practic inoperantă în cazul lipsei acestor elemente 
sau în cazul funcționării cu intermitență. 

Astfel, în cazul existenței: desincronizării imaginii pe orizontală și pe 
verticală (foto 5.7) sau numai pe una din aceste direcții (foto 5.8 și 5.27), 
acționarea reglajelor de frecvență linii, respectiv cadre, permite localizarea 
defecțiunii în etajele căii comune imagine-sunet sau în sincroseparator (se 
obține stabilizarea imaginii pe timp scurt), respectiv în generatoarele de 
baleiaj corespunzătoare (nu se poate stabiliza imaginea). În mod asemănă- 
tor reglajele de liniaritate sau de dimensiune, cele de acord fin, contrast sau 
luminozitate, în funcție de simptomul apărut, permit abordarea problemei 
localizării blocului defect cu un plus de informaţii. 

Comutarea canalelor recepționate, suprimarea semnalului din antenă 
(eventual înlocuirea lui cu un semnal standard furnizat de un generator) și 
manipularea butoanelor de reglaj permit identificarea mai precisă a cauzelor 
defecțiunilor și localizarea lor. 
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2. METODA VERIFICĂRII VIZUALE A MONTAJULUI 


Examinarea vizuală a montajului și a stării pieselor unui receptor de 
televiziune are ca scop determinarea locului în care s-a produs una din de- 


fecţiunile următoare: si Më ef Si 
 — străpungeri de izolație între diferite elemente de circuit sau între 


elemente și șasiu; | A | Pi 
— încălzire excesivă a rezistențelor, condensatoarelor electrolitice sau 


transformatoarelor ; | ME NS 
— existența unor tuburi electronice care nu se încălzesc sau se încălzesc 

excesiv ; WE Lé l 

— existența unei supraîncălziri a tranzistoarelor sau a circuitelor inte- 

grate; 


— scurtcircuite între piese sau conexiuni; 

— întreruperi sau scurtcircuite în circuitele imprimate; 

— contacte imperfecte ale pieselor, ale plăcilor de circuite imprimate sau 
a sistemelor de mufe, conectoare etc. 

Verificarea vizuală se poate face, de la caz la caz, cu televizorul deco- 
nectat sau conectat la rețea. La control, pentru prinderea sau mişcarea pie- 
selor și conexiunilor suspecte, se va folosi numai o pensetă bine izolată și se 
vor respecta indicațiile din capitolul 4. 

Principalul dezavantaj al acestei metode este dificultatea determinării 
cauzei distrugerii piesei în cauză, existînd astfel șansa reapariției defecțiunii. 
Se recomandă în acest sens combinarea. metodei cu verificările efectuate cu 
ajutorul aparaturii de măsură și control și cu verificarea organoleptică a re- 
ceptorului de televiziune. | 


3. METODE STATICE DE VERIFICARE 


Verificarea statică a regimului de funcționare a receptorului de televi- 
ziune, în scopul identificării blocului (etajului) defect, se utilizează sub două 
forme, în funcție de natura simptomului și de aparatura existentă la dispo- 
ziția depanatorului. | 


a. Verificarea regimurilor de funcţionare în c.c. 


Măsurarea tensiunilor de alimentare și a principalelor tensiuni continue 
de polarizare, evidenţiate pe schema electrică la punctele de măsurare, repre- 
zintă primul pas spre identificarea blocului defect, prin compararea valorilor 
găsite cu cele date de constructor. 

Metoda poate fi aplicată atît în prezența semnalelor utile, cît și în absența 
acestora. Măsurările se vor efectua în ordinea preferinței, cu un voltmetru 
electronic, cu un osciloscop catodic înzestrat cu posibilitatea măsurării ten- 
Siunilor continue, sau cu un instrument universal de bună calitate. 
„Este important de reținut că în unele etaje valorile de tensiuni măsurate 
în lipsa semnalelor utile diferă mult de cele măsurate în prezența semnalelor 
(etajele de videofrecvenţă, circuitul de RAA, etajele de FI și FIF, etajele de 
separare a sincroimpulsurilor). Pentru a nu apărea erori în aprecierea, rezul- 
tatelor, se impune cunoașterea condiţiilor în care au fost măsurate valorile 


i ŞI 
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prevăzute de documentația tehnică a televizorului și Tr de mă 
sură recomandate de producător. De asemenea, se e Hr e tensiunile |. 
în anumite puncte de măsură ale schemei electrice depin le Pana butoa. 
nelor de reglaj (în special cele de contrast, luminozitate și dimensiuni), 
Pentru stabilirea blocului defect, dintre cele suspectate de a putea pro. 
voca simptomul identificat al defecțiunii, se recomandă ca măsurările să g 
execute în ordinea inversă trecerii semnalului prin blocurile funcționale, după 
verificarea tensiunilor furnizate de blocul de alimentare. Compararea cu valo. 
rile nominale şi constatarea unei abateri sensibile a valorilor măsurate, in. 
dică în multe cazuri blocul funcțional defect. | 
Verificarea intensității curenților continui se poate face fie prin inter. | 
calarea instrumentului (miliampermetru) în circuit, fie cu ajutorul legii lui 
Ohm., citirile fiind efectuate cu voltmetrul electronic sau cu instrumentul uni- 
versal. Trebuie să ne asigurăm în acest caz de valoarea corectă a rezistenței | 
la bornele căreia se face măsurarea. 


Se recomandă cu insistență respectarea metodelor de utilizare și de! 
măsurare cu ajutorul aparatelor, descrise în capitolul 3, mai ales în ceea ce 
privește schemele de măsurare şi metodica măsurării performanțelor recep- | 
torului de TV. De asemenea, se impune o deosebită atenție la măsurarea ten- 
siunilor continue în etajul final de baleiaj pe orizontală și în redresorul de | 
FIT, locuri în care există impulsuri de mare amplitudine ce pot duce la 
distrugerea aparaturii sau, în cazul cel mai fericit, la falsificarea rezultatelor. 


b. Verificarea regimurilor de funcţionare în c.a. 


Metoda este aplicabilă numai în prezența semnalului util, emis de stu- | 
dioul de TV sau furnizat de un generator de miră, urmărindu-se prezența | 
semnalului util în principalele puncte ale montajului, amplitudinea și forma | 
acestuia, precum și eventuala existență a unor semnale parazitare sau per- 
turbatoare suprapuse semnalului util. 

Efectuarea verificărilor impune prezența minimă a unui osciloscop ca- | 
todic de bandă largă (eventual sincroscop), a unui voltmetru electronic de 
bandă largă (eventual voltmetru electronic selectiv) și a unui generator de | 
semnale TV (în cazul lipsei semnalului emis de posturile de TV). Compararea | 
formei și amplitudinii semnalelor măsurate cu cele nominale, verificarea | 
amplificării corespunzătoare a diferitelor etaje, verificarea existenței unor | 
semnale parazite (perturbatoare) suprapuse semnalului util sau a unor osci- | 
Lat parazite, permit în final precizarea blocului funcțional în care se află lo- | 
calizată defecțiunea. | 

În cazurile în care depanatorul nu are la dispoziție aparatura mențio- | 
nată, pot fi folosite metode ajutătoare, de utilizare a unor tensiuni de veri- | 
ficare prelevate din receptorul de TV sau utilizarea unor accesorii, după cum | 
urmează: | 

— sonde de detecție, la intrarea voltmetrului electronic, care pot fi con- i 
stituite chiar de detectorul video a receptorului de TV sau construite separat | 
pentru verificarea etajelor din lanțul de FI — cale comună (v. cap. 8); || 

— -aplicarea unei tensiuni de probă de 50 Hz la intrarea amplificatorului | 
de videofrecvenţă în cazul simptomelor de „lipsă imagine şi sunet“ sau „lipsă 
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imagine“ (v. cap. 9) sau la generatorul de baleiaj pe verticală, în cazul rastru- 
lui nedesfășurat pe verticală; 


— utilizarea etajelor de audiofrecvenţă pentru verificarea existenței sem- 
nalului de sincronizare cadre sau a impulsurilor de baleiaj pe verticală. 


Se precizează că, în cazurile unor simpteme provocate de defecţiuni 
care ar putea fi localizate în etajele de sincronizare și de baleiaj, verificarea 
formei și amplitudinii semnalelor constituie cel mai complet și cel mai sigur 
mijloc de stabilire a blocului funcțional defect, de determinare a regimului 
de lucru al acestuia, în scopul verificării încadrării sau neîncadrării în limi- 
tele normale impuse de constructor. 


Simptomele survenite ca urmare a deformării caracteristicilor de ampli- 
tudine-frecvenfă, în urma modificării valorilor unor bobine sau condensa- 
toare, sînt foarte dificil de depanat cu metodele simple sau cu metodele statice 


de verificare, impunîndu-se utilizarea metodelor dinamice, mai expeditive și 
mal precise in aceste cazuri. 


4. METODA SUBSTITUŢIEI 


Aplicarea acestei metode este determinată de scopul urmărit în procesul 
depanării receptorului de TV. Astfel, se disting substitujia propriu-zisă a 
blocului presupus defect cu altul similar în stare perfectă de funcționare, sau 


substituția funcției (a rolului funcțional) blocului respectiv printr-un element 
echivalent. 


e În cazul primului procedeu (substituția propriu-zisă a blocului pre- 
supus defect), înlocuirea blocului se poate face în condiții optime în laborator, 
fiind mai accesibilă în cazul televizoarelor de construcție modulară. Cele mai 
frecvente substituții se practică la selectorul de canale, tubul cinescop, etajele 
de sunet, bobinele de deflexie sau blocul de alimentare. La televizoarele cu 
circuite integrate se poate apela frecvent la această metodă, dată fiind reali- 
zarea lui constructivă pe module funcționale. Metoda permite localizarea rapidă 
și precisă la nivelul receptorului de TV a blocului (modulului) funcțional 
defect. Evident că aplicarea acestei metode la nivelul blocului (modulului) 
presupus defect se traduce în înlocuirea tuburilor electronice, tranzistoarelor, 
circuitelor integrate, componentelor pasive, elementelor de reglaj (comandă) etc. 


e Metoda substituției funcției unui bloc se practică nu numai în cazul 
în care se presupune blocul respectiv defect, ci și în cazurile interdependenţei 
funcționale a mai multor blocuri. Astfel se procedează la: 


— suprimarea tensiunii de RAA şi înlocuirea ei cu o tensiune de polari- 
zare fixă sau reglabilă, în cazul verificării selectorului de canale şi a etajelor 
AFI — cale comună; 


— suprimarea acțiunii comparatorului de fază și înlocuirea sincronizării 
indirecte cu cea directă în cazul verificării separatorului de sincroimpulsuri, 
a generatorului de baleiaj pe orizontală sau a comparatorului de fază*şi 
frecvenţă ; 

— suprimarea oscilatorului de baleiaj pe verticală și înlocuirea semnalu- 
lui de comandă furnizat de acesta cu o tensiune de 50 Hz pentru verificarea 
generatorului de baleiaj pe verticală; 

— suprapunerea peste tensiunea furnizată de oscilatorul de baleiaj pe 
orizontală (care poate fi suprimată în cazul defectării acestuia) a semnalului 
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preluat de la oscilatorul de baleiaj pe a e altui E Se TV, în 
scopul verificării funcționării generatorului de ia Dee d 

— suprimarea bobinelor de deflexie pe orizontală ș CU o 
i anță reglabilă. f l 
ee nene sub ambele ei forme de aplicare, cele foarte. expe, 
ditivă în localizarea defecţiuni, mai ales în cazurile de dubiu, EH ale 
simptomelor care pot fi determinate de funcționarea necorespunză Oare a 
mai multor blocuri funcționale. 


5. METODA DINAMICĂ DE VERIFICARE 


Verificarea dinamică a re 
viziune presupune obligatoriu 
etajelor din calea comună ima 
videofrecvență. Metoda permi 
tudine-frecvenţă şi identificar 


gimurilor de funcţionare a receptorului de tele- 
utilizarea vobuloscopului, fiind deci aplicabilă 
gine-sunet, etajelor de FI — sunet și celor de 
te vizualizarea rapidă a caracteristicii ampli- 
ea defecțiunilor prin compararea cu caracteris- 
ticile nominale. De asemenea este utilă în cazurile în care unele performanţe 
sînt afectate calitativ, nefiind determinate de dezacorduri. Astfel, cazurile 
de sensibilitate redusă, factor ridicat de zgomot, instabilitate a amplificării 
datorită oscilaţiilor, funcționarea intermitentă sau cu brum inacceptabil, sînt 
cîteva din defecțiunile ce pot fi evidențiate și localizate cu ușurință prin 
vobulare. i 

Metoda dinamică de identificare a defecțiunilor, 
Dor generale prezentate în capitolele 7, 8 și 9, precum și a celor specifice 
schemei televizorului, indicate de constructor în cartea tehnică, oferă cele mai 
multe posibilități de localizare a defecțiunii în blocurile amintite, fiind cea 


cu respectarea prescrip- 


mai recomandabilă a fi folosită; 
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Capitolul 6 
ANTENE DE RECEPŢIE INDIVIDUALE ȘI COLECTIVE 


Antenele pentru recepţia semnalelor de televiziune sînt dispozitive care 
extrag din cîmpul electromagnetic ce se propagă în spațiu o parte din energie, 
pe care o transformă într-o tensiune de înaltă frecvenţă şi transferă această ten- 
siune unui receptor de TV prin intermediul unei linii de transmisiune, denumită 
fider. Fiderul poate fi realizat cu un cablu coaxial sau unul bifilar, de preferat 
fiind primul, deoarece prezintă o atenuare a semnalului mai redusă, prote- 
jează semnalul mai bine din punctul de vedere al zgomotului și are o durată 
de viață mai lungă. l 

Instalaţia de antenă colectivă servește la recepționarea simultană a sem- 
nalelor de TV din benzile I—V şi a semnalelor de radio din benzile L, M, S 
şi US şi la difuzarea acestora unor grupuri de abonaţi prin intermediul unei 
reţele active de distribuţie. 


A. PROBLEME SPECIFICE ANTENELOR INDIVIDUALE 
ȘI INSTALAŢIEI DE ANTENĂ COLECTIVĂ) 


1. CARACTERISTICILE ANTENELOR DE RECEPȚIE INDIVIDUALE 


ÎNTREBARE. Care sînt principalele caracteristici ale unei antene? 


RĂSPUNS. Caracteristicile principale ale unei antene. individuale sînt 
următoarele: | 

— impedanţa (Z,), care reprezintă raportul dintre tensiunea obținută la 
bornele antenei și curentul ce-o străbate; 

— banda de trecere (B), care reprezintă lărgimea de bandă la 3 dB a 
caracteristicii de selectivitate a antenei, considerată ca un circuit cu constante 
electrice concentrate ; 

— câștigul (G), care reprezintă raportul dintre tensiunea culeasă la bor- 
nele unei impedanţe de sarcină, adaptată la impedanța antenei în cauză și 
tensiunea culeasă la bornele aceleiași impedanțe de sarcină, adaptată la impe- 
danța antenei etalon, care în mod obișnuit este o antenă dipol în semiundă ; 

— directivitatea, care reprezintă proprietatea antenei de a recepționa 
undele electromagnetice în mod preferenţial din anumite direcții (antenele 
care nu au o direcţie preferenţială se numesc omnidirecționale) ; 

— raportul de protecție față-spate, care reprezintă raportul dintre ten- 
siunea maximă obținută la bornele antenei, adaptată la impedanța de sarcină, 


d 
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atunci cînd antena este orientată pe direcția preferențială și tensiunea meg: 


la borne, atunci cînd antena este rotită cu 180° față de poziția inițială; | 
— înălțimea efectivă (%,,), care reprezintă lungimea unui dipol Poto? 

de un curent uniform și egal cu curentul maxim, obținut pentru o orienta, 
referențială a antenei şi care produce la bornele impedanţei de sarcină, adan 
tată la impedanța antenei, o tensiune (U,) egală cu tensiunea medie a antene 


reale (he, = UE, unde E este intensitatea maximă a cîmpului electrici 


) 
ÎNTREBARE. Ce sînt frecvențele de rezonanţă și de anlirezonanţă ale ung 
antene? 


RĂSPUNS. Frecvenţele pentru care impedanța antenei are valoare mi 
nimă se numesc de rezonanță, iar cele pentru care impedanța este maxim; 
se numesc de antirezonanță. Numărul frecvenţelor de rezonanță și antirezg 
nanță este teoretic nelimitat. Cea mai mică dintre frecvențele de rezonanţi. 
se numeşte frecvență proprie de rezonanță. 

Antenele care lucrează la frecvențele proprii de rezonanță se numesc 
rezonante, iar cele care lucrează la frecvențe de rezonanță superioare celor. 
proprii se numesc antene armonice. Antenele care lucrează la frecvențe depăr.. 
tate de cele de rezonanță se numesc antene nerezonante, iar cele care lucrează. 
într-o bandă de frecvențe pentru care impedanța este practic constantă și. 
rezistivă se numesc antene aperiodice. | 


2. TIPURI DE ANTENE DE RECEPȚIE INDIVIDUALE 


ÎNTREBARE. Care sînt cele mai uzuale antene folosite în FIF şi prin c 
se caracterizează? 


RĂSPUNS. Antenele de recepție pentru domeniul de FIF sau de unde. 
metrice sînt variate ca formă și dimensiuni, fiecare dintre acestea fiind desti- 
nată să realizeze optimul uneia sau mai multora dintre caracteristicile princi 


pale ale antenelor. | 
H 
| 


| 
! 
| 


Dipolul simplu în semiundă, dipolul în semiundă închis şi antena Yagi 
sînt cele mai uzuale antene. Pentru canalele superioare ale domeniului de. 
FIF se utilizează uneori și antenele de tip cadru sau buclă. | 

e Dipolul simplu în semiundă sau dipolul deschis, cum se mai numește, 
este realizat din două țevi de cupru sau aluminiu, avînd lungimile și diametrele. 
egale. Forma constructivă și distribuțiile de tensiune și curent de-a lungul! 
antenei sînt reprezentate în figura 6.1. | 

Impedanța de ieșire a dipolului este de circa 75 ohmi. | 

Deoarece polarizarea cîmpului electric al undelor electromagnetice, Ta 
diate de posturile noastre naţionale este orizontală, dipolul se va monta ori- 
zontal, cu axul perpendicular pe direcția de propagare a undelor emise H 
emițător. l | 

Caracteristicile de directivitate ale dipolului în plan vertical și orizontal! 
sînt reprezentate în figura 6.2. 

Avînd o directivitate redusă și un cîştig slab, diploul deschis în semiundi 
se folosește la recepționarea unor cîmpuri electromagnetice de intensităț 
mari și în zone unde nu apar trasee multiple de propagare. 


E 
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Fig. 6.1. Dipol deschis în Fig. 6.2. Caracteristici de directivitate ale dipolului 


semiundă; formă construc- deschis: 
tivă şi distribuțiile de a—în plan vertical; b—în plan orizontal. 


tensiune (U) şi curent (I). 


e Dipolul închis în semiundă este realizat din doi dipoli simpli, așezați 
în paralel şi legați între ei (fig. 6.3). Impedanţa de ieșire a dipolului închis 
este de aproximativ patru ori mai mare ca a dipolului deschis, adică de circa 
300 ohmi. Cîștigul și directivitatea dipolului închis sînt identice cu cele ale 
dipolului deschis și, în consecință, şi limitele de utilizare sînt aceleași. 

e Antena Yagi sau antena cu elemente pasive este constituită dintr-un 
dipol închis în semiundă, la care se adaugă minimum două elemente pasive 
— un reflector şi un director — de o parte și de alta a dipolului închis. Raportînd 
la sensul din care se propagă undele electromagnetice, directorul se pozițio- 
nează în fața dipolului închis, iar reflectorul în spatele acestuia. Pentru obți- 
nerea unui cîştig mai ridicat, a unei caracteristici de directivitate mai ascuțite 
şi a unui raport de protecție față-spate cît mai ridicat, se folosesc antene 
Yagi cu un singur reflector și mai mulți directori. Creșterea numărului de 
directori peste 15 nu mai aduce o îmbunătățire sesizabilă a cîștigului. Un exem- 
plu de antenă Yagi cu cinci elemente împreună cu caracteristica sa de direc- 
tivitate este reprezentat în figura 6.4. Impedanța antenei depinde de numărul 
elementelor pasive, pe măsură ce numărul acestora începe să crească. Ele- 
mentele antenei se pot confecționa din țevi de oțel, alamă, cupru, aluminiu 
sau duraluminiu cu diametrul cuprins între 10 și 20 mm. Distanţa c dintre 
capetele frontale ale ţevilor (fig. 6.4) se poate alege între 50 și 80 mm, iar dis- 
tanţa b dintre cele două ramuri paralele ale dipolului activ se stabilește de 


aproximativ 80 mm. 


A? 
Aë" 3/5 


270° 


i SCH 133 * 225° 
180° 
Ta x 7 


vig. 6.3. Dipol închis în semiun- Fig. 6.4. Antenă Yagi: 
s formă constructivă şi distri- a — formă constructivă; b — caracteristica de directivitate. 
buțiile de tensiuni și curenți. 
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Dimensiunile geometrice ale unor antene Yagi cu trei și cu cinci element 
d 


sînt] date în tabelele 6.1 și 6.2. 
Tabelul 6.1 
Dimensiunile geometrice ale unei-antene Yagi cu`trei elemente 


ÎI NR RN 
Dimensiuni [mm] 
Canal 


recepționat L | Li Ëi A 


Dimensiunile geometrice ale unei antene Yagi cu cinci elemente 
SEN 
4 


Tabelul 62. 


Cana! S GE EE, 
| recep Dimensiuni [mm] 
tionat | La | 
E ee ada D | la | l3 | li 
1 3 130 ITI TO 
SE 1200 700 | 740 
2 2 650 re ee E 
NI 1030 590 | 625 
3 2 060 e < 
790 Aen | 485 
__4__|__1870 Bd 
2 420 | 440 
5 1719 720 — 
380 | 400 
6 840 660 3 
. 500 | 420 
7 840 325 rA 
30 |36 
8 800 i 310. SS CN 
7 
9 760 300 490 | 370. 
_ 90 ge 
10 j 29 290 450| 380 
5 15 
11 700 260 445 |35 
wen 0 
12 680 260 _390_| 350. 
240 385 | 340 
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N ÎNTREBARE. Care sînt tipurile mai uzuale de antene folosite în UIF 
și ce caracteristici trebuie să îndeplinească cu prioritate? 


RĂSPUNS. Din multitudinea tipurilor de antene, posibil de folosit în 
UIF, se recomandă acelea care au un cîştig mai mare și bandă de trecere mai 
largă. Necesitatea unui câștig ridicat este impusă de faptul că la o aceeași 
distanță de emițător, intensitatea cîmpului electromagnetic este mai redusă 
în domeniul undelor decimetrice față de undele metrice. 
Numărul mare al canalelor de TV existente în domeniul undelor decime- 
trice impune posibilitatea de recepționare simultană a mai multor canale cu 
o singură antenă, de unde rezultă necesitatea unei benzi largi de trecere a 
acesteia. 


e Antena care îndeplinește cel mai bine condițiile menționate este dipo- 
lul deschis în à, a cărui formă constructivă și distribuții de tensiuni și curenți 
sînt date în figura 6.5. Faţă de dipolul în semiundă, acesta asigură un câștig 
de 1,2—1,5 ori mai mare și o bandă de trecere de aproximativ două ori mai 
mare. Impedanța dipolului în A variază funcție de raportul Ad, unde d este 
diametrul țevii din care este confecționat dipolul, între sute și mii de ohmi. 

În cazul în care se dorește un cîştig cît mai mare, renunțîndu-se la o bandă 
de trecere largă, se pot utiliza antene de tip Yagi cu dipolul activ în à, sau 
combinații de dipoli în antene sinfazice cu mai multe etaje, prin conectarea 
în paralel a acestor etaje. 


e Antena în V (fig. 6.6, a), care se utilizează adeseori ca antenă interioară 
a receptorului de TV portabil sau ca antenă de cameră, este de asemenea 
folosită în UIF. 

Se compune din două conductoare așezate în formă de V. 

Forma și deschiderea lobului principal al caracteristicii de directivitate 
este funcție de mărimea unghiului a dintre cele două conductoare. 


e Antena rombică, formată din patru conductoare de cupru cu diametrul 
de circa 3 mm, dispuse în formă de romb (fig. 6.6, b), asigură un coeficient 
de directivitate mai ridicat decît antena în V. Directivitatea acestei antene 
este cu atît mai mare, cu cît lungimea laturilor rombului UI este mai mare 
ca lungimea de undă. 

Dimensiunile geometrice ale antenei rombice se calculează cu următoa- 
rele formule: 


l= ndm; L= (2n — 1) dn; bss dän T (6.1) 


a 


Fig. 6.5. Dipol deschis în A; formă Fig. 6.6. Antene pentru unde decimetrice: 
sonstructivă și distribuțiile de curenți a — antenă în V; b— antenă rombică 
şi tensiuni. 
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în care A este lungimea de undă medie a canalului recepționat, sau lungime, 
de undă medie a canalului superior în cazul recepționării simultane a mai mult 
canale, iar n este un număr întreg, care cu cît este mai mare și cîștigul est 
mai mare, dar și suprafața necesară instalării antenei este mai mare. În tabe 
lul 6.3 se dau valorile cîștigului funcție de valoarea lui n. 


Tabelul 6.3 | 


Valorile cîștigului în funcție de n 


Se recomandă alegerea lui n între 4 și 8. 

e Antena panou în à cu vibrator în fluture asigură un câștig în plan 
orizontal de 2—3 ori mai mare decît antena etalon în 1/2 și o bandă suficient 
de largă, datorită formei în fluture a vibratorului. 

e Antena cu reflector în unghi, a cărei formă constructivă este repre- 


zentată în figura 6.7, asigură un cîștig ridicat, o bandă de trecere largă datorită 
vibratorului de bandă largă utilizat. Dimensiunile menționate în figura 6. 


$ sînt caracteristice unei antene care recepționează emisiuni de TV în canalele 
21—34 din UIF. 
/ Antena se compune dintr-un vibrator și două reflectoare plane situate 


la 90* între ele. Vibratorul se amplasează paralel cu muchia comună a celor 
două reflectoare și este compus din două jumătăți ce au forma unui triunghi 
îndoit. Se poate executa din tablă de oțel, alamă sau aluminiu. Reflector 
se poate efectua din foi metalice masive, din placă de sîrmă, precum ȘI din 
țevi sau din conductoare, așezate paralel 

3% cu vibratorul. 


3. ADAPTAREA ȘI SIMETRIZAREA ANTENELOR 
DE RECEPȚIE 


ÎNTREBARE. Care sînt cauzele necesi- 
lății adaptării și simetrizării antenelor de 
receptie? 


RĂSPUNS. În impedanța de intrare 
a receptorului de TV trebuie să se dezvolte 
o putere de semnal cît mai mare din cea 
recepționată de antenă. Acest deziderat se 
îndeplinește atunci cînd modulul impedanțe! 
de intrare este egal cu modulul impedanțe! 
antenei, adică atunci cînd există adaptarea 
impedanţei antenei la impedanța de intra- 
re a receptorului de TV. | i 

Simetrizarea antenei se impune tot 


Fig. 6.7. Antenă cu reflector în 
unghi: A EI 
] — vibrator de bandă largă; 2 —reflector în raport cu intrarea receptorului de 


TO pa ijloci i. e d h e e a- 
" unghi; I ea Den tedectoruluii cj a fiderului de legătură. În majoritatea € 
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pe 


urilor, antenele sînt SSES adică potenţialele bornelor de intrare față de 
xmînt sînt egale și în fază. SE de TV poate fi nesime- 
trică (0 bornă este legată la masă) ei SES Fiderele de legătură pot fi 
de asemenea simetrice sau pita rice Conectarea unei antene simetrice la o 
intrare asimetrică conduce la modificarea formelor de tensiuni și curenţi din 
j ger? înrăutățind recepţia. K l l l 

an Conectarea directă a intrării nesimetrice a unui receptor de TV la un 
jider simetric, conduce la aşa-numitul „efect de antenă al fiderului simetric“, 
care constă în aceea că fiderul începe să lucreze ca o antenă suplimentară. 
Acest caz măreşte perturbațiile asupra recepției, scade claritatea imaginii și 
introduce distorsiuni al căror caracter depinde de poziția fiderului. 

De aceea, se impune folosirea unor dispozitive de simetrizare între antenă 
der sau fider și televizor, după cum este cazul. 

ÎNTREBARE. Cum se realizează adaptarea impedanței antenei la impe- 
danja de intrare a receptorului de TV? 

RĂSPUNS. Adaptarea cea mai banală se face cu ajutorul fiderului de 
coborîre, atunci cînd impedanțele antenei și cea de intrare a TV sînt egale. 
Fiind îndeplinită condiția de simetrie, se folosește un cablu cu impedanța 
caracteristică, egală cu impedanța antenei. Acest caz se întîlnește frecvent 
la adaptarea unei antene simetrice la un receptor de TV cu intrare simetrică. 
Cum cablurile de coborîre sînt de regulă coaxiale (circa 75 ohmi) sau bifilare 
(circa 300 ohmi), adaptarea la unul din capete (spre antenă sau spre receptor) 
se face prin alegerea unui cablu care să aibă impedanța caracteristică egală 
cu impedanța antenei, respectiv cu a circuitului de intrare al receptorului. 

Adaptarea antenei la fider în benzile Z—V este dificil de realizat cu cir- 
cuite cu constante concentrate, motiv pentru care se folosesc linii rezonante. 

Dintre metodele de adaptare cu linii rezonante mai cunoscute se amin- 
tesc următoarele: adaptarea cu linie sfert de lungime de undă, adaptarea cu 
ajutorul unui trunchi de linie și adaptarea cu două trunchiuri de linie. 

-~ Încelmaimulte cazuri însă, adaptarea se realizează odată cu simetrizarea. 


ÎNTREBARE. Care sînt metodele de simetrizare-adaptare? (De menționat 
unele dintre ele). l 


RĂSPUNS. 
è În figura 6.8 se reprezintă adaptarea vibratorului închis în semiundă 
la cablul coaxial. 
Se folosește un tronson de cablu coaxial cu o lungime electrică de 7/2 

în formă de buclă în U. În cazul cînd impedanța 
vibratorului este de circa 300 ohmi și a cablului co- A 
axial de circa 75 ohmi, realizarea adaptării are loc 
in baza următorului raționament. Cele două jumă- 
DH ale vibratorului închis (AM și BM) au impe- 
anţe egale cu circa 150 ohmi. Impedanța de intrare 4 P 
a buclei în U, atunci cînd unul din capete este conec- 
tat în punctul B, are valoarea egală cu impedanța de 
canta adică cu impedanța cu care este încărcată Ab 
n punctul B, deci cu 150 ohmi, datorită faptului că 
are lungimea electrică de 2/2. În momentul conectării 
celuilalt capăt al buclei în punctul A al vibratorului, i l 
heart dintre A a masă (MT) devine egală cu cit iona on a 

Toni, prin punerea în paralel a celor două im- ‘on de cablu coaxial de 
Pedanţe de cîte 150 ohmi (impedanța dintre A și  jungime electrică egală cu 

ȘI cea de intrare a buclei în U). }/2 în formă de buclă. 
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E D, 


H and i teristică de 75 ohmi se 
Cablul de coborîre avînd impedanța carac hmi se poat 
conecta între A și Mi, deoarece între aceste puncte este realizată o "më 


danță de circa 75 ohmi. i bata na 
“Bucla în U introducînd o defazare de 180“ asigură o simetrizare a Cape 


telor vibratorului față de firul cald al cablului coaxial de coborire. De, 


vantajul acestui sistem constă în faptul că si re i rac se reali 
zează în condiții optime, numai într-un GENEE res s? ag at vență i anum, 
în jurul frecvenței corespunzătoare lungimii de undă b ei în . 
Lungimile fizice ale buclei în U pentru E er benzile I— II 
unde adaptarea și simetrizarea se fac în mod corect, sînt date în tabelul 6.4, 


Tabelul D 


Lungimile fizice ale buclei în U pentru canalele din benzile I—III 


Canal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
GD ai S om E E ege ———— Jeng 
|Lungi-| | 

me- | | 

Ibuclă 

lin U 

| | 
[mm] | 1900 | 1600 | 1240 | 1120 | 1030 | 560 | 535 | 515 |495 | 475 | 455 440 | 


e O altă soluție de simetrizare-adaptare o constituie folosirea transfor- 
matorului de impedanță, reprezentat în figura 6.9. 

Acest dispozitiv realizează adaptarea unui cablu simetric de 300 ohmi 
la intrarea unui receptor de TV cu impedanţa de 75 ohmi sau a unui cablu 
coaxial de 75 ohmi la intrarea simetrică a unui TV cu impedanța de 300 ohmi. 
Din schema echivalentă rezultă că între punctele 7 şi 2 sînt conectate în paralel 
două linii de transmisiune, a căror impedanţă de intrare este egală cu 150 ohmi. 
Prin conectarea în paralel a aces- 
tora apare între punctele 7 şi 2 o 
impedanță de 75 ohmi. 

Deoarece capetele bobinei L; 
(fig. 6.9, a) nu sînt în scurtcircuit 
din punctul de vedere al frecven- 
telor înalte, cele două linii de 
transmisiune asigură și simetriza- 
rea. Avantajul acestui dispozitiv 
constă în faptul că asigură adap- 
tarea și simetrizarea într-o bandă 
suficient de largă, practic în tot . 


domeniul de FIF. 

3000 i 
| 
4. INSTALAŢII DE ANTENE | 
COLECTIVE | 

. s yl- 

Fig. 6.9. Dispozitiv de simetrizare — adaptare cu ÎNTREBARE. g y i 

transformator: tura unei instalații de an 
s — schema de principiu; b — schema echivalentă. colectivă? 
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RĂSPUNS. Structura unei instalaţii de antenă cole 
carele părţi principale: 

E — grupul de antene; 

F — grupul de amplificatoare; 

— reteaua pasivă de distribuție a prizelor de abonat. 


e Grupul de antene se compune din una sau mai 


: ' Ă ai multe antene de TYV, 
funcţie de canalul recepționat și polarizarea cîmpului recepționat (orizontală 
sau verticală), precum și din una sau mai multe antene de radio, funcţie de 


ctivă cuprinde urmă- 


d 


sama de unde recepționate. 


e Grupul de amplificatoare este constituit din: un număr de unul pînă 
la cinci amplificatoare de canal TV, funcție de posibilităţile de recepție din ` 
zona respectivă, un amplificator pentru gamele de unde lungi, medii și scurte 
(ULMS) şi un amplificator pentru gama de ultrascurte. 
ă e Acest grup de amplificatoare este alimentat de către un redresor 
"stabilizat de tensiune joasă (12 sau 24 V), alimentat de la rețeaua de 220 NV. 
F ețeaua de distribuție cuprinde o serie de distribuitoare rezistive cu două, 
trei sau patru ieşiri, funcție de numărul coloanelor principale de abonati, 
cablurile coaxiale de legătură, prizele de abonat și rezistențele terminale. 
Distribuția semnalelor la prizele de abonat se poate face fie Zu sistem serie | 
(conectarea prizelor se face în serie), fie în sistem derivație. În ţara noastră | 
e utilizează cu precădere sistemul de distribuţie în serie. | 


ÎNTREBARE. Care este cel mai nou tip de instalație de antenă colectivă 
folosit în| țara] noastră? 

RĂSPUNS. Noul tip de instalație folosit în prezent în R. S. România 
„este compus din circuitele părții active, complet tranzistorizate, și dintr-o 
rețea pasivă de distribuție, avînd alimentarea cu semnale a prizelor de abonat 
în serie. 

În figura 6.10 este reprezentată schema bloc a acestui nou tip de instalaţie, 
folosit în București la o clădire cu două scări cu patru nivele, avînd patru 

| apartamente pe nivel. 

Considerîndu-se că nivelul semnalelor TV la intrarea amplificatoarelor 
de canal, în cazul unui emițător local (canal 2 sau canal 4), este de 10 — 
20 mV (80—86 dB/uV) și că nivelul la priza ultimului abonat poate fi acceptat 
de circa 3 mV, elementele reglabile ale instalaţiei trebuie astfel reglate, încît 
Să se regăsească valorile indicate în schema din figura 6.10. 


ÎNTREBARE. Ce rol, îndeplinește atenuatorul selectiv 4 din figura 6.10? 


RĂSPUNS. Atenuatorul selectiv, a cărui schemă simplificată este dată 
"figura 6.1 1, are rolul de a reduce nivelul semnalelor radio puternice, emise 
de posturi apropiate, ţinînd seamă de frecvența acestora. Circuitele derivație, 
montate în serie (fig. 6.11) şi amortizate de cîte o rezistență semireglabilă, 


A reglează fiecare pe frecvența postului care se dorește a fi atenuat în intensi- 
ate, 


Valoarea atenuării se stabileşte cu ajutorul rezistenței semireglabile. 
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Fig. 6.10. Schema bloc a unei instalații de antene colective cu dis- 
tribuția prizelor de abonat în serie: 


7 —antenă individuală de canal TV (canal 2 şi 4); 2 — antenă radio pentru 

captarea undelor LMS; 3— atenuator fix rezistiv de 6 dB; 4 — atenuator 

selectiv; 5 — amplificator de canal TV reglabil (canal 2 şi 4); 6 — amplificator 

radio pentru LMS; 7 — redresor ; 8 — distributor cu ieșiri pentru patru coloane 
principale; 9 — coloană principală; 10 — priză de abonat. 


lnd 


Fig. 6.11. Schemă simplificată de atenuator selectiv. 


B. LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A INSTALAŢIEI 
DE ANTENĂ ` 


1. SIMPTOME, CAUZE ŞI DEFECȚIUNI 


alaţiei de anten? 
dividuală cu sat 
e Im | 


5 Toa simptomelor care apar datorită defectării ist 
ut uie făcută în raport cu tipul acestei instalaţii: antenă in 
ără amplificator de antenă, sau antenă colectivă. O mare parte dintr 
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tomele ce se manifestă pot fi considerate comune ambelor tipuri de instalaţie 


de antenă. , a ai i ur i 
Dintre simptomele mai probabile și comune ambelor tipuri de instalații 


de antenă se pot enumera următoarele: 

— lipsa imagimi și sunetului; 

_ imagine și sunet cu apariție intermâteută ; 

— imagine cu contrast insuficient, zgomotoasă și sunet slab; 

— imagine cu interferenţe puternice; 

— imagine cu benzi orizontale de puncte luminoase şi sunet însoțit de 
pîrîituri / 

— imagine cu dubluri sau contururi multiple; 

— imagine cu definiție redusă pe orizontală, 

— sunet cu brum intercarrier,; 

— imagine cu sincronizare instabilă pe orizontală şi verticală. 

În cazul instalaţiei de antenă colectivă, mai pot apărea în mod suplimentar 
şi alte simptome decît cele menționate, din care, considerate ca posibile, ar 
fi următoarele: 


— imagine cu contrast excesiv; 

— meconcordanță între imagine optimă şi sunet optim. 

Cu privire la simptomele mai sus amintite, să se răspundă pentru fiecare 
în parte, la următoarele întrebări: 

1) Cum se manifestă și se identifică simptomul? 

2) Care este influenţa sa asupra performanțelor TV? 

3) Care sînt principalele cauze posibile de defectare? 


4) Care sînt căile, metodele de identificare a cauzelor şi aparatele de măsurat, 
utilizate pentru depanare? 


a. Lipsa imaginii și sunetului 


Răspunsuri 


1) Manifestarea simptomului se identifică organoleptic prin manevrarea 
butoanelor de luminozitate, contrast și volum sonor. 

2) Deoarece cauza de defectare este externă recepterului de TV, pertor- 
manţele acestuia, care se măsoară prin injectarea unui semnal «le la un generator 
extern la borna de antenă, nu vor fi afectate de simptomul semnalat. 

__8) Prezenţa acestui simptom trebuie apreciată în raport cu nivelul cînpu- 
lui electric recepționat de antenă. Inexistența cîmpului electric, care se 
poate datora fie distanţei mari față de emițător, fie orientării greşite a antenei, 
reprezintă una din cauzele principale ale lipsei imaginii și sunetului. 

În cazul existenţei unui cîmp electric de valoare redusă, determinat de 
una din cauzele mai sus amintite, la care se poate adăuga şi folosirea unei 
antene cu cîştig minim, simptomul la care ne referim se poate datora mai 
multor cauze, din care cele mai posibile ar fi următoarele: 

— întreruperea fiderului de coborire; 

| „— întreruperea dispozitivului de adaptare-simetrizare, atunci cînd acesta 
„este conectat în serie cu fiderul; 


— scurtcircuitarea la masă a firului cald al fiderului. 
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; iei Jectivă, numărul cauzelor d 
Pentru cazul instalaţiei de antenă colec , H e d 
tare osibile crește, datorită elementelor active și pasive suplimentare (am 


istribui iză de abonat) car ER i 
ficator, redresor, atenuator, distribuitor, priza ) e se află în 8 
tura instalație. 


Neintrând în detalii, se pot menţiona cîteva Ces majore, care condy! 
la lipsa imaginii și sunetului, Nealimentarea amplificatoarelor datorită AA, + 
tării redresorului sau a unora dintre circuitele de alimentare, nefuncționa,  « 
amplificatoarelor datorită defectării unor componente active sau pasive, exi, 
tente în schema acestora, întreruperea traseului de semnal la trecere Dri 
atenuatoare, amplificatoare, distribuitoare etc., scurtcircuitarea prizei A 
abonat pot da o imagine asupra complexității defectărilor ce pot interver, 
la o asemenea instalație. 

Dispariţia imaginii şi sunetului în cazul recepționării unui cîmp electr, 
de valoare ridicată ar fi posibilă atunci cînd există un scurcircuit între trase; 
semnalului și masă. | 

4) Existenţa unui complex de defecţiuni necesită folosirea unor metod: 
de localizare variate. 

Astfel, observaţia vizuală este suficientă pentru stabilirea orientării corect; 
a antenei în raport cu direcția postului de emisie. 

Localizarea defectelor la antenele individuale fără amplificator, car: 
sînt de natura unor întreruperi sau scurtcircuite, se poate face cu ajutori 
unui ohmmetru. Pentru localizarea cauzelor de defectare existente într- 
instalaţie de antenă colectivă, se recomandă folosirea cu prioritate a metoda 
substituției, combinată cu metoda de verificare statică în c.c., prin folosirea unu 
voltmetru de c.c. sau a unui instrument universal. 


H 


a 


b. Imagine şi sunet cu apariţie intermitentă 


Răspunsuri 

1) Fenomenul se manifestă prin dispariția imaginii și sunetului pe peri- 
oade relativ scurte și necontrolate. Identificarea simptomului se face organe 
leptic. 

2) Prin deconectarea instalaţiei de antenă de la bornele de intrare al 
receptorului de TV, performanţele acestuia nu sînt afectate. 


3) Cauzele posibile de defectare sînt în principiu cele menţionate în DÉI. 
graful B1 a, cu deosebirea că manifestarea acestora are loc intermitent. Zonele 
cele mai probabile unde pot apărea contacte imperfecte sînt joncțiunile fi g 
rului cu antena, cu mufele de intrare și ieşire ale atenuatoarelor, amplilic& 
toarelor, distribuitoarelor, dispozitivelor de adaptare-simetrizare şi cu bom? 
de intrare ale TV. 


Mișcările antenei și ale fiderului, datorită mai ales acțiunii vîntului. PIC 
voacă cel mai adesea simptomul de intermitență. 

4) Metoda de verificare vizuală a integrităţii tuturor joncțiunilor ex”. ; 
pe traseul semnalului de la antenă pînă la TV se recomandă a fi aplicati. g 
primul rînd. În cazul cînd această metodă nu conduce la localizarea defec i 
Jui, dar perioadele de dispariție ale imaginii şi sunetului au o durată ma! eg 
care să permită efectuarea unor măsurări, se aplică metoda de verificare Sl e 
în e.z. sau de substituție ca la paragraful B1 a. Această ultimă metodă s€ TË 
mandă a fi aplicată numai la instalaţiile de antenă colectivă. 


existent? 
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c. Imagine cu contrast insuficient, zgomotoasă și sunet slab 


Răspunsuri irita Réi e ? 
ui maginea caracteristică acestui tip de simptom se prezintă în foto-. 
kee emnalul de TV aplicat la bornele de intrare ale receptorului 
| & TV corespondent unei asemenea imagini, are nivelul sub valoarea cores- 
|| 92 oare intrării în acțiune a sistemului de RAA (la majoritatea televi- 
"1 oni de construcție modernă acest nivel se situează sub 100 uV). 
i relee gearen insuficienţei contrastului se face organoleptic prin mane- 
i onului de comandă a contrastului. Contrastul imaginii trebuie să 
i| Fe redus, chiar și în poziția de maxim a potențiometrului de contrast și să 
Ei -oeresiv către poziția de minim a acestuia. 
i 2) Admițind că înrăutățirea sensibilităţii limitate de raportul semnal/ 
zgomot se datorește nivelului tags semnalului de intrare și a unui zgomot 
suplimentar, prezent la intrarea „ se poate considera că performanțele 
propriu-zise ale receptorului de TV nu sînt afectate. 


| 3) Cauzele posibile de apariţie a acestui simptom sînt determinate în 


202 


vrarea but 


| principal de: eege 

t = — condiții nesatisfăcătoare de propagare, care conduc la un cîmp electric 
intensitate redusă și cu perturbații; 

— distanța mare față de postul de emisie; 

— orientarea greşită a antenei de recepție; 

— întreruperi pe traseul semnalului în cazul recepționării unui cîmp elec- 
tric de intensitate mai mare; 

— reducerea izolației fiderului de coborîre și a celorlalte elemente izolatoare ; 

— reglarea incorectă a atenuatoarelor și amplificatoarelor din cadrul 
astalaţiei de antenă colectivă pentru o amplificare minimă a semnalului; 

— funcționarea necorespunzătoare a amplificatoarelor de canal; 

— alimentarea insuficientă a amplificatoarelor de canal, datorită unor 
defectări ale redresorului de alimentare. 

4) Metoda de verificare statică în c.a. este cea mai indicată pentru locali- 
zarea cauzelor de defectare pe anumite tronsoane ale traseului de la antenă 
pina la bornele de intrare ale TV. 

i Cu ajutorul unui voltmetru electronic de foarte înaltă frecvență se pot 
masura nivelele semnalului din diverse puncte ale traseului, delimitîndu-se 
in acest fel zona defectă. i 

in funcție de complexitatea zonei se poate aplica în continuare aceeași 


ge sau metoda de verificare statică în c.c., folosindu-se de această dată 
 Voltmetru de c.c. sau un instrument universal. 


| de 


d. Imagine cu interferenţe puternice 


Răspunsuri 


1 i aaa SR 
"Dacă Imaginea care ilustrează acest simptom este arătată în fotografia 5.20,a. 
interferenty Doten asupra acordului oscilatorului local, forma rețelei de 
atoreste ji nu se modifică, aceasta reprezintă un indiciu că simptomul se 

) A a defecţiuni existente în instalația de antenă. 
erformanțele intrinseci ale receptorului de TV nu sînt afectate de 


Cauze] 
-cle eny PE € i Se i H 
„Ce determină apariția unei imagini cu interferenţe puternice. 
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Funcționarea televizorului în prezența unui semnal TV perturbat d 
putea fi deranjată, aceasta depinzînd de natura și intensitatea perturbație, 

3) Cauzele posibile de generare a simptomului imagine cu in fen 
puternice sînt în principal următoarele: 

— orientarea antenei către un post de emisie nedorit, mai puternic dech 


cel util; | D ZE 
— captarea de către antenă a unui post de emisie puternic, simultan cu 


postul util; | isa rE 
întreruperea unui conductor, în cazul folosirii unui fider bifilar ; 

— întreruperea legăturii de masă, în cazul folosirii unui fider COaxia]. 

— apariția unor oscilații parazite în circuitele amplificatorului de canal: 

— apariția unor componente de intermodulație sau modulație încruci. 
şată datorită nelinearității caracteristicilor elementelor active din amplifi. 
catorul de canal, conjugată cu aplicarea la intrarea amplificatorului a uno 
semnale de intensitate puternică. 

4) Pentru localizarea defectelor în cazul instalaţiei de antenă individual; 
se poate folosi verificarea statică în c.c., iar pentru instalația de antenă colec. 
tivă se pot aplica în mod combinat rele două metode de verificart statică în 
c.c. şi ca. 

În ceea ce priveşte orientarea antenei față de direcția de propagare 
a cimpului postului util, metoda vizuală est? infailibilă pntru aprecierea 
corectitudinii acesteia, 


e. Imagine cu benzi orizontale de puncte luminoase și sunet însoțit 
de piriituri 


Răspunsuri 

1) În fotografia 5.13 se reprezintă imaginea caracteristică acestui simp- 
tom. Manifestarea acestui simptom are un caracter temporar, uneori intermi- 
tent, funcție de natura și comportarea surselor ce-l provoacă. 

2) Performanțele televizorului, măsurabile prin metode care exclud pre- 
zența instalaţiei de antenă, nu sînt afectate. 

Comportarea televizorului în prezența unui semnal de TV, care conduce 
la simptomul menţionat, ar putea fi deranjată din punctul de vedere al sincro- 
nizării și al eficacității RAA, în cazul cînd perturbaţia are o intensitate 
din ce în ce mai mare. 

3) Apariția simptomului semnalat se datorește captării de către antenă 
sau de către fiderul de coborîre a unor paraziți industriali, generați de surse 
externe ca: motoare electrice cu colector, întreruptoare electrice, aparate 
electromedicale, sisteme de aprindere ale autovehiculelor, sonerii etc. 

Orientarea antenei către aceste surse de paraziți înlesnește posibilitatea 
apariției simptomului precizat. Folosirea unui cablu de coborîre neecranat: 
cum este cazul cablului bifilar, înlesnește de asemenea apariția simptomului- 

4) Metoda de localizare a cauzelor defectelor (orientare greșită a antenei 
sau folosirea incorectă a tipului de cablu de coborire) este pur vizuală. 
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f. Imagine cu dubluri sau contururi multiple 


Răspunsuri 

1) Existența dublurilor sau a contururilor multiple ale unei imagini 
fixe, cum ar fi mira de control din fotografia 5.1, sau în mișcare se identifică 
cu ușurință pe ecranul receptorului de TV. Caracteristica acestui simptom 
constă în faptul că, contururile imaginilor repetate sînt de intensitate din ce 
în ce mai scăzută. Aplicarea la bornele de intrare ale receptorului de TV a 
unui același semnal TV, la timpi diferiți, conduce la apariția imaginilor multi- 
ple. Sosirea la timpi diferiți a aceluiași semnal se datorește reflexiilor suferite 
pe parcurs de către semnalul TV corespunzător imaginii principale, sau în 
cazul folosirii amplificatoarelor de antenă, datorită unei caracteristici neco- 
respunzătoare a timpului de întîrziere de grup. 

2) Performanţele televizorului propriu-zis nu sînt afectate, dar prezența 
pe ecran a unor imagini multiple înrăutățește calitatea imaginii și mai ales 
definiția acesteia. 

3) Reflexia semnalului principal, care reprezintă cauza esenţială a apa- 
riției imaginilor multiple, se poate datora: 

— lipsei de adaptare a fiderului de coborîre cu antena și cu receptorul TV 
(este suficientă o singură adaptare a fiderului la unul din capete ca să nu mai 
aibă loc fenomenul de imagine cu contururi multiple); 

— lipsei de omogenitate a fiderului de coboriîre, în special cînd este un 
cablu coaxial; 

— prezenței diferitelor obstacole în calea undelor ce se propagă spre 
antena de recepție, cum ar fi: clădiri înalte, construcții metalice sau din beton 
armat, dealuri, munți etc, 

— caracteristicii necorespunzătoare de timp de întîrziere de grup a tra- 
seului antenă — priză de abonat, în cazul instalaţiilor de antenă colectivă. 

Dezadaptarea fiderului față de antenă sau față de receptor poate fi 
determinată de o întrerupere sau de un scurtcircuit în dispozitivele de adap- 
tare. 

Captarea de către antenă a undelor electrice care sosesc din mai multe 
direcții (unda directă și unde reflectate) se poate datora în majoritatea cazu- 
rilor unei orientări greșite a antenei. 


4) Metoda de localizare a cauzelor de apariţie a imaginii cu dubluri sau 
contururi multiple se bazează pe măsurarea distanței dintre conturul imaginii 
principale și a celei repetate, precum și pe măsurarea (aprecierea) lungimii 
fiderului de coborîre. Cu ajutorul formulei aproximative: 


‘dimm = 0,12 lim) Dim)» (6.2) 


în care d este distanța dintre contururile imaginii principale ȘI a celei repetate, 
d este lungimea fiderului sau distanța dintre antenă și un obiect care a deter- 
minat reflectarea undei de propagare, iar D este diagonala ecranului, se poate 
preciza dacă simptomul se datorește lipsei de adaptare a fiderului sau captării 
de către antenă a unor unde reflectate. 


Dacă distanța dintre contururi este mai mică de 2—3 mm (independent 
de diagonala ecranului) cauza se datorește lipsei de adaptare a fiderului. În 
cazul cînd distanța este mai mare de 3 mm, cauza trebuie căutată fie în orien- 
tarea greșită a antenei, fie în existența unor obiecte, care provoacă reflecta- 
rea undelor propagate. 
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g. Imagine cu definiţie redusă pe orizontală | 


Răspunsuri l | eg SP 

1) Pierderea detaliilor fine din con Sh enee liniile e Sau mo, 

"ex lu: atenuarea strălucirii D Wes CECR bare o r sub w e 
Ge? rea delimitării nete dintre două bare ver icale adiacente 
cale, sau AA diferite de strălucire, caracterizează modul de manifes 
nuanțe (gra nak definiție redusă. Aprecierea definiției unei imagini “e ` 
al unei imagini ajutorul fasciculelor de linii verticale alb-negru, prezenți 

zontală se fa 5 5.1. Dacă zona din fascicul, unde liniile albe Și Se 
în mira A i încă distinct, este situată în dreptul numerelor mm d 

see de acestea, atunci se poate afirma că definiția este redusă san Chi 


inexistentă. 

2) Performanţa globală a 
zontală) este afectată de form 
aplică la bornele de intrare ale 


tuia. 


receptorului de TV (definiție redusă pe o 
a necorespunzătoare a semnalului TV care, 
TV şi nu de funcționarea propriu-zisă a acs 


3) Cauzele principale de apariție a simptomului constau în: 
— reflectarea undei directe pe trasee de propagare de lungimi redus 
Ge 1015m); 

— atenuarea caracteristicii de amplitudine-frecvență în zona frecvențely 
ridicate a amplificatoarelor de canal, în cazul instalaţiei de antenă colectiv; 

În paragraful B1 f (punctul 3) sînt menționate cele mai posibile cam: 
de generare a semnalelor reflectate. 

Atenuarea caracteristicii de amplitudine-frecvență se datorește în princi 
piu dezacordului circuitelor de FIF din amplificatorul de canal, ca urma: 
a unor scurtcircuite între spirele unor bobine, întreruperii condensatoarelo 
de decuplare a tensiunii de alimentare, întreruperii unor condensatoare d: 
acord etc. (fenomenul poate fi însoțit și de o reducere a intensității sunetului. 

4) Locauzarea cauzelor, în cazul cînd simptomul este provocat de semne 
lele reflectate se realizează fie vizual, prin verificarea integrității instalație 
de antenă, a orientării antenei, a amplasamentului obiectivelor ce pot produc: 
reflecții, fie printr-o verificare cu ohmmetrul a continuitătii conexiunilor cald 
și de masă ale fiderului de coborîre și dispozitivelor de adaptare existente È 
instalații. În cazul existenței unei caracteristici de frecvență deformate, n” 
toda cea mai indicată este cea dinamică cu ajutorul vobuloscopului. 


h. Sunet cu brum intercarrier 
Răspunsuri 


É ) i Ă r D 
SE SA se manifestă sub forma unui biziit în ritmul Dec en 
biziitul ie d Hz), suprapus peste sunetul util. Se poate confunda s 
frecvență. Fa z pătrunderea unor impulsuri de cadre în etajele de a" i 
emisiuni TV > de brumul intercarrier se manifestă numai în prezența “is 
care a acestuia ti o + imagine), reprezintă un criteriu de den, 

A an . cone D 5 > e ` 
biziitul trebuie să dispară ctarea antenei de la bornele de intrare a 

2) Rapor i | a 
E k E m keuna nesatisfăcător pe calea de sunet nu este dete i 

, » decit de raportul necorespunzător dintre purtătoarea 
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imagme şi cea de sunet (mai mic decît cel normal) 
Jației de antenă. Dé 

3) Cauzele posibile de apariţie a acestui raport necorespunzător între 
purtătoare trebuie căutate în orientarea greșită a antenei sau în dezacordul 
circuitelor de FIF ale amplificatorului de canal. 

4) Metodele de localizare sînt: vizuală pentru verificarea corectitudinii 
orientării antenei și dinamică cu vobuloscopul pentru verificarea corectitudinii 
formei caracteristicii de amplitudine-frecvenţă. 


generat în circuitele insta- 


i. Imagine cu sincronizare instabilă pe orizontală 
și verticali 


Răspunsuri 


1) Fenomenul se poate manifesta permanent sau intermitent, iar forma 
de manifestare se caracterizează printr-o tendință de deplasare a imaginii 
în sens vertical, combinată cu o înclinare a acesteia către partea dreaptă. 

2) Instabilitatea sincronizării care afectează în mod efectiv calitatea 
imaginii vizualizate se datorește exclusiv formei necorespunzătoare a semna- 
lului TV care se aplică la bornele de intrare ale receptorului de TV. 


3) Cauzele posibile de deformare ale semnalului de TV și în special ale 
sincrosemnalului complex pot fi: 


— scurtcircuite intermitente între conductoarele fiderului ca urmare a 
cetenorării izolației dintre aceste conductoare; 


— atingeri permanente sau intermitente ale conductorului cald al unui 
cablu coaxial de suprafețe metalice existente în imediata vecinătate a aces- 
tuia ; 

— întreruperi permanente sau intermitente ale fiderului ; 

— orientare greșită a antenei; 


— limitarea semnalului de TV în etajele amplificatoarelor de canal, ca 
urmare a recepționării unor semnale foarte puternice (mai mari de 100 mV 
la bornele de antenă), în cazul instalaţiei de antenă colectivă. 


4) Localizarea primelor trei cauze de defectare se realizează printr-o 
verificare cu ajutorul ohmmetrului. Orientarea greşită a antenei se poate 
constata vizual, iar limitarea semnalului de TV se poate constata printr-o 
metodă de verificare statică în c.a., folosind milivoltmetre de c.a., capabile să 
măsoare tensiuni în foarte înaltă frecvență. 


pr ee — 


Ani j. Imagine cu contrast excesiv 
Răspunsuri 


1) Imaginea în care nuanțele de gri tind să devină negre, rămînînd două 
sau trei gradaţii distincte de strălucire între alb și negru, este specifică feno- 
menului de creștere excesivă a contrastului. În fotografia 5.1, cele opt trepte 
de contrast din pătratele C8-F8 se reduc practic la două: alb și negru. 


2) O creştere excesivă a contrastului poate să se conjuge cu o limitare 
a semnalului de sincronizare complex, ceea ce ar putea conduce la unele feno- 
mene de desincronizare. Toate acestea se datorează numai amplitudinii mari 
a semnalului TV care se aplică la bornele de intrare ale TV și nu funcţio- 
nari propriu-zise a acestuia. 
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3) Cauzele posibile de defectare trebuie căutate în instalația de anteny 
colectivă și pot fi următoarele: Se E = = 

— reglarea atenuatoarelor pe atenuare minimă, pre A cu un niva 
mare al semnalului la bornele de antenă (mai e em 1 sa 

AR ificatoarelor de canal pe amplificare m , corelat 
cu un ees Ne la bornele de antenă (mai mare ca 100 mV). 

— regim oscilant în circuitele de FIF ale ui lira i de cana] 
care determină o amplificare exagerata a purtătoarei de imagine. p 

4) Metoda optimă de localizare a cauzelor de dale i este verificarea 
statică în c.a. Cu un voltmetru electronic de FIF se pot măsura ounie ten. 
siuni pe traseul semnalului și din comparația rezultatelor SE valorile normaj 
admise de buna funcționare a instalaţiei se stabilesc zone e în i trebuie 
depistat defectul. Prin folosirea unui analizor de Gg epis We defec. 
tului se simplifică foarte mult. Localizarea defectului, n cazul existenței 
unor oscilații în circuitele de FIF, necesită combinarea mai multor metode, 
devenind astfel destul de laborioasă. 


k. Neconcordanţă între imaginea optimă și sunetul optim 


Răspunsuri 

1) Amplificarea diferențiată a celor două purtătoare de imagine și sunet, 
cea de imagine avînd o amplificare de 3—5 ori mai mare decît cea de sunet, 
conduce la o imagine cu definiţie redusă și la un sunet slab și uneori distor- 
sionat. 

2) Acest simptom este generat în etajele de FIF ale amplificatorulu: 
de canal și nu afectează performanţele propriu-zise ale receptorului de TV. 

3) Cauza esențială a apariției acestui simptom trebuie căutată în deza- 
cordul circuitelor de FIF din amplificatoarele de canal ale instalaţiei d: 
antenă colectivă. 

4) Metoda de localizare a cauzelor de defectare este cea de verificar: 
dinamică cu ajutorul vobuloscopului. 


2s PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE 


6.1. Să se localizeze defecțiunea unei instalații de antenă individual 
în cazul simptomului lipsa imaginii și sunetului, fără demontarea fiderului. 

Se consideră că fiderul este un cablu coaxial, terminat la un capăt cu 
un dispozitiv de adaptare-simetrizare ca cel din figura 6.9, pentru conectarea 
la un receptor cu impedanța de intrare de 300 ohmi. 


Rezolvare. În cazul menționat mai sus, defectele posibile ce pot apăr 
sînt următoarele: 

— orientarea greșită a antenei; 

— întreruperea conductorului cald al fiderului; 

— scurtcircuit între cele două fire ale fiderului; 

— întrerupere sau scurtcircuit în dispozitivul de adaptare-simetrizar“ 

Localizarea zonei defecte se poate obţine pe baza schemei prezentate * 
figura 6.12. | 

6.2. Să se indice metoda de orientare a antenei de recepție. 


Soluţie. Poziționarea antenei este foarte importantă, pentru că de Ge 
Ha acesteia depinde în cea mai mare măsură calitatea imaginii şi a sunetul“ 
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Obiectivele principale care trebuie îndeplinite printr-o orientare optimă i 


antenei sînt următoarele: 
— să capteze maximum 
misie ; 
iad e es captarea undelor reflectate; | | 
vai unor perturbații de mare intensitate. 

— să evite captarea p De ua te practio | bilă + 

Realizarea simultană a acestor trei obiective, SCH p! mposı "3 În 
cazul antenelor cu caracteristici de directivitate sa sau Ee de 
aceasta (cum ar fi: dipolul închis sau deschis în A sau / ap m. SC atoare 
în cazul antenelor cu caracteristica de directivitate formată din teri mulți lobi, 

Pentru captarea unui maximum de energie, lobul principal al caracte. 
tisticii de directivitate trebuie să fie perpendicular pe frontul undei emise, | 
adică axul dipolului trebuie să fie perpendicular pe direcția de propagare a 
undelor emise de postul de emisie. | WEN 

Pentru evitarea captării undelor reflectate de anumite obiective înveri- 
nate artificiale sau naturale, care ar putea conduce la o imagine cu dubluri 
sau contururi repetate, antena trebuie să fie astfel orientată, încît direcția 
undelor reflectate să nu intersecteze lobul principal al caracteristicii de direc- 
tivitate. 

În sfîrșit, pentru evitarea captării unor perturbații de mare intensitate, 
antena trebuie astfel orientată, încît direcția sursei perturbatoare să nu fie 
perpendiculară pe axul dipolului. 

Ținînd seamă de cele menționate, se impune acceptarea unui compromis | 
în satisfacerea celor trei deziderate, compromis ce poate fi obținut printr-o | 
anumită poziționare a antenei. Acceptarea compromisului se referă la cali- | 
tatea imaginii și aceasta nu poate fi făcută decît de un spezialist. | 

În concluzie, orientarea, corectă a antenei poate fi făcută de minimum 
două persoane, dintre care una privește imaginea, iar cealaltă efectuează 
rotirea antenei. 

Modul de transmitere a informațiilor între cele două persoane principale | 
se poate face, fie printr-un telefon mobil, fie printr-un radiotelefon, fie prin | 
intermediul altor persoane. | 

În cazul cînd antena poate fi acționată mecanic, prin intermediul unui 
servomotor, sau a unui alt dispozitiv, este suficientă o singură persoană care 
să rotească antena în funcţie de informaţiile pe care i le oferă imaginea. i 

Dacă există posibilitatea înălțării antenei peste înălțimea obiectivelor 
ce produc unde reflectate, atunci orientarea antenei se poate face prin urmă- 
rirea valorii maxime a semnalului de TV cules la bornele de intrare ale recep- 
torului de IV. Tensiunea de la borne se măsoară cu ajutorul unui voltmetru 
de foarte înaltă frecvență. 


de energie din cîmpul electromagnetic emis d; 


„6.3. Să se prezinte cîteva modalități de reducere a semnalelor TV de 
intensități foarte mari. 


Ee 


Observaţie. La recepționarea emisiunilor din apropierea postului de emisie, apar semnale 
de TV de intensități foarte mari, care depășesc de regulă nivelul maxim utilizabil pentru 
receptorul de TV, conducind la distorsiuni, desincronizări, interferenţe şi alte defecte de cali- 
tate ale imaginii și sunetului. Pentru reducerea intensității la nivele acceptabile se folosesc de 
regulă atenuatoare de tip rezistiv. Atenuatoarele folosite trebuie să asigure și adpatarea dintre 
impedanța de intrare a receptorului de TV și impedanța caracteristică a fiderului. 


Soluţia 1. Atenuatoarele în formă de T și x: din figura 6.13 asigură adap- 
tarea fiderului coaxial de 75 ohmi la un receptor cu impedanța de intrare 
de 75 ohmi și o atenuare variabilă funcție de valorile rezistențelor R, şi Rr 
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— 6.13. Scheme de atenuatoare pentru Fig. 6.14. Sche 
Fig. * fider coaxial: 


a — structură în T; b— structură în x. 


me de atenuatoare pentru 
fider simetric: 


4 — Structura în dublu T; b — structura în: dublu r. 
Cu ajutorul formulelor (6.3) și (6.4) se pot calcul 


a i a rezistențele R, şi Ra 
funcţie de atenuarea «, în cazul structurilor în T, re 


spectiv în z: 


ee. 1504 
în T: R =75£ , R,=—_ AC , 
în 1 ec? 2 II? (6.3) 
în z asss, 73 eri ; R, = Da — 0). (6.4) 
a — l 2 
a 


În tabelul 6.5 sînt date valori 


; concrete pentru rezistențele R, și Rz, 
pentru diverse valori ale atenuărilor 


x, în cazul structurilor T si z. 
Tabelul 6.5 


Atenuarea în tensiune a semnalului [dB] 


T 
| Tipul structurii o | $ | ži j n POR 
vatorului 
| ateduatorului Valoarea rezistenței (ohmi) 


| R| r| r| r| alsls 


T 37,5 | 56,3 | 53,5 | 25,5 | s13] 15 | 68 | 7,5 
II 150 | 100 | 105 | 2: | 92 |! 370 | 83 | 750 


Soluţia 2. Atenuatoarele în formă de dublu T și n din figura 6.14 asigură 
adaptarea fiderului simetric cu impedanța caracteristică de 300 ohmi la un 
Teceptor cu intrare simetrică, avînd impedanța de 300 ohmi și o atenuare 
variabilă funcție de rezistențele R, şi Re. 

Formulele (6.5) şi (6.6) exprimă dependenţa rezistențelor Rı şi Rə de 
atenuarea o a semnalului, pentru structurile dublu T, respectiv dublu a: 


ef: Rua EL pte, (6.5) 
“a +1; ei — 1 
Bn? 
duhu z: R, = 300 4+! e (6.6) 
a— 1 a 


Tabelul 6.6 prezintă valori concrete ale rezistențelor R, și Rz funcție de 
uarea g la cele două structuri din figura 6.14. 
Tabelul 6.6 


aten 


TEEN 
Atenuarea în tensiune a semnalului [dB) 


Tipul structurii 3 A NC E AN SE | 
atenuatorului II Valoarea rezistenţei [ohmi] 
R, | Ra | R, | R; | R, | R, | R, | R, 
dublu T | 75 | 225 | 107 | 103 | 123 | 61 | 136 |_30 | 
_dubial II | 600 | 200 EA a36 | 368 | 740 | 332 | 1500) 
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Capitolul 7 


ETAJE DE FOARTE ÎNALTĂ FRECVENȚĂ (FIE) ȘI 
ULTRA ÎNALTĂ FRECVENȚĂ (UIF) 


Rolul etajelor de FIF şi UIF constă în amplificarea fără distorsiuni a 
semnalului complet de TV şi a sunetului însoțitor, captate de antena recep- 
torului de TV sau de instalația de antenă colectivă și în transformarea aces- 
tora în semnale de frecvență mai joasă — frecvența intermediară. 

Îndeplinirea funcției menționate mai înainte se realizează în receptoarele 
de TV moderne cu două blocuri constructive, numite selector de canale pentru 
FIF şi selector de canele pentru UIF. Din punct de vedere constructiv, aceste 
două blocuri pot fi realizate ca două unități separate sau pot fi reunite într-o 
singură unitate constructivă, fiecare dintre selectoare menţinîndu-și funcțiile 
electrice respective. 

Schemele bloc ale celor două tipuri de selectoare sînt prezentate în fi- 
gura 7.1. 


A. PROBLEME SPECIFICE ETAJELOR. DE FIF ŞI UIF 
1. COMPORTAREA ELEMENTELOR ACTIVE et PASIVE ÎN ETAJELE DE FIF ŞI UIF 


ÎNTREBARE. Prin ce se caracterizează comportarea tranzistoarelor și 
diodelor în FIF şi UIF? 
l RĂSPUNS. Funcționarea diodelor 
ȘI tranzistoarelor în aceste domenii 
de frecvență foarte ridicată se deose- 


bește sensibil de cea din domeniul frec- 
venţelor joase. 

Conductanţele de intrare şi ieșire 
ale tranzistoarelor sînt mari și amorti- 
zează - puternic circuitele de intrare, 
respectiv de ieșire. 

Factorul de zgomot introdus de 
tranzistoare este ridicat (în UIF este 


Fig. 7.1. Scheme bloc: 
a — selector canale FIF; b — selector canale UIF: cu 3—4 dB mai mare ca în FIF), fapt 
f — circuit de Întrare; 2 — amplificator de FIF sau OER : 
DIE: 8 — etaj de amestec (pentru FIF) sau etaj dea. Care conduce la înrăutățirea raportului 


mestec autooscilator (pentru UIF); 4 — oscilator lo- e 
cal; 5 — schimbător de frecvenţă. semnal/zgomolt al selectorului de canale: 
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nensiunile structurilor interne fiind foarte mici, sînt greu de stă- 
Sec tehnologia de fabricație, fapt care determină o dispasie mare a 
pini etrilor funcționali, ceea ce conduce la o gamă largă de variație a per- 
E kelot circuitelor în care se utilizează aceste elemente active. Funcțio- 
forma elementelor active în UIF este mai dificilă decît în FIF și din cauza 
echt: că terminalele acestor elemente se comportă ca niște inductanțe, 
fap d valoarea de circa 2—2,5 nH/cm. Micşorarea acestui efect este posibilă 
li educerea la i a conexiunilor de legătură sau prin folosirea unor 
ără terminale. 
elemente Î d, comportarea elementelor active în aceste domenii de frecvență 
depinde de modul cum variază parametrii acestora funcţie de frecvență. 
Un parametru important este frecvența de tăiere fp, la care amplificarea 
in tensiune a tranzistorului montat în conexiune EC, este egală cu unitatea. 
Tranzistoarele folosite în FIF trebuie să aibă fp > 250 MHz iar cele 
folosite în UIF trebuie să aibă fp > 700 MHz. 
Un alt parametru important îl reprezintă rezistența bazei fal, care 
joacă un rol important în valoarea amplificării: 


A ay ia (7.1) 
Toy 
Valoarea lui 7; depinde de grosimea bazei tranzistorului; pe măsură ce 


dimensiunile bazei cresc, se reduce ze, O creștere prea mare a grosimii bazei 
(w) determină însă scăderea lui fp: 
| 


reg 


Alegerea tranzistorului după frecvența maximă de lucru (ask care 
depinde de fy, Te» Cae prin relaţia: 


dees | a (7.3) 


în care C ve reprezintă capacitatea de barieră a colectorului, impune cunoaș- 
terea acesteia din urmă. 

Diodele varicap, care înlocuiesc în montaj condensatoarele variabile, au 
un Singur dezavantaj față de acestea și anume că factorul de zgomot este 
Ma! ridicat. 

d Capacitatea de acord a diodei varicap (C) variază în funcție de ten- 
“unea ce polarizare inversă care se aplică diodei după legea dată de relația: 


(7.2) 


| 
CC, (7.4) 
È ] U n 
( + inv ) 
R IL dÉ 
n e i , x 
e Geer Co este capacitatea diodei la tensiunea de polarizare nulă, Uny — 
tor pasiunea de polarizare inversă, U, — tensiunea de difuzie a semiconduc- 
SC 11, care pentru dioda cu siliciu este de 0,7 V, iar n este un exponent 
Ko care depinde de gradul de dotare al joncțiunii pn a diodei. a 
lodele de comutare, care au înlocuit comutatoarele mecanice, prezintă 
avantaje importante, ca de exemplu: ` ` 
abilitate de aproximativ 1 000 de ori mai mare; 


— 
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_ dimensiuni redu: >, care elimină pericolul apariţiei elementelor pa. 
zite (inductanța parazită a capsulei și terminalelor s-a redus la circa 3 n 
iar capacitatea de barieră a diodei este sub 2 pF); RER ' 
— rezistență mare la şocuri, care le fac practic indispensabile pentry 
folosirea în scopurile de comutare. 
Rezistența de conducție a acestor diode este de circa 1—1,5 Q, iar Cea 
inversă este de ordinul zecilor sau sutelor de MO. 


ÎNTREBARE. Ce trebuie să cunoaștem despre folosirea elementelor Pasin | 
în FIF şi UIF? | 
RĂSPUNS. Referitor la rezistoare trebuie cunoscute următoarele: 

— valoarea rezistenţei depinde de frecvenţă (la rezistoarele de tip pe, 
licular rezistența scade pe măsură ce frecvența crește) ; 

— lungimea terminalelor se comportă ca o inductanţă, cu efect ma; 
negativ în UTF (pentru reducerea valorii inductanței parazite trebuie scurtat; 
terminalele) ; 

— rezistoarele bobinate sau cu o peliculă metalică filetată, care introduc 
inductanţe parazite apreciabile, sînt contraindicate a fi folosite în FIF sa; 
mai ales în UIF; 

— rezistoarele cu peliculă metalică și de volum prezintă, in principii, 
un zgomot mai ridicat decît cele metalizate. 

Analizînd particularităţile menționate mai înainte, se recomandă: 

— rezistoarele peliculare să fie utilizate în circuitele de alimentare sau 
decuplare; 

— pentru eliminarea efectului inductiv să se folosească rezistoare chimic: 
speciale sau de volum; 

— pentru reducerea factorului de zgomot să se folosească rezistoare mc 
talizate. 

Condensatoarele folosite în FIF și UIF trebuie să îndeplinească, în afara 
valorilor necesare de capacitate și tensiune de lucru, următoarele condiţii: 

— dimensiuni reduse; 

— inductanță parazită redusă (terminale scurtate) ; 

— stabilitate în timp; 

— permitivitate dielectrică mare la condensatoarele variabile. 

Condiţiile de mai sus sînt de obicei satisfăcute de condensatoarele cera- 
mice: disc, plachetă sau tubular. 

Pentru eliminarea efectului inductiv al terminalelor se recomandă folo- 
sirea de condensatoare fără terminale, cu implantare directă în circuitul 
imprimat. 

Condensatoarele variabile pot fi cu aer sau cu dielectric solid. 

Condensatoarele ajustabile pot fi de tipul trimerului ceramic, sau pot fi 
realizate fie prin răsucirea a două fire de conexiune, fie realizate de cont! 
gurația unor trasee pe un cablaj imprimat. 

Privitor la bobine trebuie știute următoarele: 

— valoarea inductanţei fiind sub 1 uH, bobinele se pot realiza fără ca!" 
casă ; 

— în cazul că se folosesc carcasele, acestea trebuie să fie realizate dintru | 
material stabil cu frecvența și în timp; 

H A H D e tw e . Xe | 

— miezurile de acord pot fi magnetice (ferită) şi nemagnetice (alamă > | 


$ 


mai puțin aluminiu); | 


104 


d 


Generated by CamScanner 


— miezurile nemagnetice sînt mai stabile în timp funcţie de tempera- 
tură şi umiditate, dar au o plajă mică de acord și pierderi mai mari, înrău- 
tăţind factorul de calitate al bobinei. Ek l l 

Conductoarele, care reprezintă conexiuni între diferite piese, nu mai 
sînt simple legături galvanice, ci devin circuite mai complexe, în special în 
UIF. i e £ TETA ; R 

Conexiunea se comportă ca o rezistență datorită pierderilor prin efect 
pelicular și prin radiaţie. ` l o l i i 

Conductoarele se comportă ca nişte linii electrice, în cazul că lungimea 
acestora este comparabilă cu lungimea de undă (A) a semnalului care le par- 
curge. Pentru a evita acest ultim efect, trebuie folosite conductoare cu lungimi 
mult mai mici decît A. 


2. STRUCTURA CIRCUITELOR REZONANTE UTILIZATE ÎN FIF ȘI UIF 


ÎNTREBARE. Prin ce se caracterizează circuitele rezonante utilizate in 
etajele de FIF? 


RĂSPUNS. Circuitele rezonante folosite în etajele de FIF sînt circuite 
clasice de tipul: rezonant serie, rezonant derivație, filtre trece sau opreşte 
bandă, circuite cuplate, cuplajul fiind inductiv, capacitiv sau mixt. Indepen- 
dent de tipul circuitului, acesta este realizat cu componente electronice cu 
constante concentrate, cum sînt de exemplu: rezistoarele, condensatoarele ȘI 
bobinele. 


Dacă dimensiunile fizice ale circuitului rezonant sînt mult mai mici 
decit lungimea de undă la care funcționează, și acest lucru este valabil în 
FIF atunci curentul care trece prin elementele de circuit, presupuse a fi 
conectate în serie este același la un moment de timp dat, fapt care asigură 
un factor de calitate al circuitului constant ridicat în aproape tot domeniul 
de FIF. 

Structura fizică a circuitelor este în principiu cunoscută și se va mai 
reveni la aceasta cu ocazia tratării separate a blocurilor existente în selec- 
torul de canale. 


ÎNTREBARE. Prin ce se deosebesc circuitele rezonante utilizate în UIF 
Jajă de cele utilizate în FIF? 


RĂSPUNS. În circuitele rezonante în care lungimea de undă a oscilatiilor 
produse este comparabilă cu dimensiunile fizice ale circuitului, o parte din 
energia circuitului rezonant este radiată în mediul înconjurător. Aceasta 
echivalează cu o scădere a factorului de calitate. Pe măsură ce frecvența 
crește, realizarea rezonanței circuitului impune folosirea de capacități și in- 
ductanțe din ce în ce mai mici. În UIF se ajunge la situația cînd capacită- 
tile parazite ale montajului sînt mai mari decît cele necesare pentru acord. 
Pentru obținerea rezonanţei ar trebui micșorată foarte mult inductanţa, fapt 
care conduce uneori la realizarea unor bobine cu mai puţin de o spiră. 


„La scăderea factorului de calitate al circuitului rezonant UIF mai con- 
tribuie și efectul pelicular. Pentru ameliorarea acestui efect, suprafaţa conduc- 


toarelor utilizate în circuitele rezonante se acoperă cu o peliculă de argint, 
depusă electrolitic. 


„_ Eliminarea neajunsurilor menționate mai înainte se face prin înlocuirea 
circuitelor rezonante cu constante concentrate cu circuite rezonante cu con- 
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stante distribuite. Aceste circuite sînt realizate din segmente de linii, care 


x impedanţe ridicate. GE 
GER cu an distribuite se poate utiliza linia bifilară Sau 
linia coaxială. EE ; d 

E ea 1 i ică cuplează mai dificil la impe anțele d 
Linia bifilară fiind ie pi pe E P Cuplarea liniei bifilare la un circuit 


j i j elor active. 

intrare asimetrice ale element ) ' a ` 
asimetric provoacă apariția unui cîmp electromagnetic GEN compen. 
seze asimetria. Acest cîmp de compensare produce pierderi suplimentare de 


; ; itate al circuitului. Din aceste motive se 
Greg een constă dintr-un conductor exterior cu 
E iune dreptunghiulară (pereții exteriori ai cutiei ie în care este Tea- 
lizat selectorul reprezintă conductorul exterior) și un con Ma în 
principiu din cupru argintat, a cărui secțiune transversală este circulară sau 

iulară. 
GER rezonante cu constante concentrate utilizate în FIF au o sin- | 
gură frecvență de rezonanță, pe cînd cele cu constante distribuite folosite i 
în UIF au mai multe, dintre care cel puţin o frecvență de rezonanţă serie și 
una derivație. 

ÎNTREBARE. Se poate face o echivalență între circuitele cu constante 
distribuite şi cele cu constante concentrate? 

RĂSPUNS. Cele două tipuri de circuite pot fi echivalente din punctul 
de vedere al comportării în funcţionare (formele de tensiuni și curenți sînt 
aceleași). 

SE cu constante distribuite, alimentată de un generator G cu o rezis- 
tență internă R, are schema echivalentă în figura 7.2. Impedanţa de intrare 
a liniei (Zum), care reprezintă raportul dintre tensiunea aplicată la bornele 
liniei 4 și curentul (I) care se dezvoltă în linie, se exprimă matematic 
prin relația: 


Z Z, + ]Zo tg (24/1) j 


Z ntr — 7.5 
mo "TS, tg (27l/A) de 
în care: 
Zo este impedanța caracteristică a liniei; 
Z, — impedanța de sarcină a liniei; 
l}  — lungimea liniei; 


A  — lungimea de undă a tensiunii care se propagă pe linie. 


Din multitudinea liniilor posibile, două tipuri sînt uzuale î ul 
de canale pentru HIE: linia în A3 și linia în Xa. ge 
Linia a cărei lungime Z este egală cu un număr întreg dei A, adică } = 


A 
WER se numește linie în 1/2, iar cea la care lungimea este egală cu un număr 
impar de 3/4, adică Z = (2n + 1): 2 


se numește linie în 7/4. 
Impedanţa de intrare la o linie în 


sate Ss M2 este dată de relaţia: 
Zn Kar Za (7.6) 
lar pentru o linie în 7/4 este: 
Fig. 7.2. Schema echivalentă i linii Za 
de eer app Ji Z inir =. (7.7) 
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Fig. 7.3. Circuite echivalente și distribuție de tensiuni și curenți: 


a — linie în À/2 terminată fn gol; b — linio fa A/4 terminată în scurtcircuit; c — circuit rezonant derivație echi- 
valènt al liniilor de la a și b; d— linie în à/2 terminată în scurtcircuit; e — linie în A/4 terminată fa gol; 
f— circuit rezonant serie echivalent al liniilor de la d şi e 


Dacă o linie în 7/2 este terminată în scurtcircuit (Z, = 0), aceasta se 
comportă ca un circuit rezonant serie clasic și ca un circuit rezonant derivație, 
atunci cînd este terminată în gol (Z, = co), 

Dacă o linie în 1/4 este terminată în scurtcircuit (Z, = 0), aceasta se 
comportă ca un circuit rezonant derivație și se comportă ca un circuit rezo- 
nant serie dacă este terminată în gol (Z, = o). 


În figura 7.3 sînt date cazurile discutate la cele două linii, cu echivalența 
dintre circuitele respective. 


ÎNTREBARE. Cu ce elemente se realizează acordul și cuplarea liniei 
rezonante? 


RĂSPUNS. Lungimea de undă pentru domeniul de DIE variază între 
30 şi 60 cm. Pentru a obține rezonanță în acest domeniu, ar trebui realizate 
linii fizice a căror lungime să varieze între 15 şi 30 cm în tehnica 7/2, sau 
între 7,5 și 15 cm în tehnica A/4. Asemenea lungimi de linii reclamă realizarea 
unor selectoare de canale cu dimensiuni foarte mari. Folosirea unor linii cu 
lungimi fizice mult mai reduse va determina apariția rezonanţei în domeniul 
gigaherților. 

Se poate obține o micșorare a frecvenței de rezonanță, păstrînd o lungime 
fizică redusă, dacă se modifică lungimea electrică a liniei. Mărirea sau micşo- 
rarea lungimii electrice echivalente a unei linii se realizează cu ajutorul ele- 


mentelor clasice de circuit: condensatoare și bobine, conectate într-un anumit 
mod 


Lungimea electrică echivalentă a unei linii se micșorează dacă se plasează 
un condensator în nodul de tensiune sau o bobină în nodul de curent. Lun- 
gimea se mărește dacă se plasează o bobină în nodul de tensiune, sau un con- 
densator în nodul de curent. Pentru ca acordul în UIF să se poată face cu 
o linie de lungime fizică mică (2—5 cm), înseamnă că trebuie să se mărească 
lungimea electrică echivalentă a acesteia. Soluția cea mai normală este aceea în 
care se amplasează un condensator în nodul de curent (liniile din fig. 7.3, a 
și b). Cum acordul trebuie să se realizeze în tot domeniul de UIF, condensa- 
torul montat în nodul de curent trebuie să fie ajustabil sau variabil. 

În practică, procedeele de acord sînt următoarele: 

— o linie în 1/2 terminată în gol, care necesită pentru acord două con- 
densatoare variabile amplasate în cele două extremități ale liniei (fig. 7.4, a); 

— o linie în 1/4 terminată în scurtcircuit, care necesită pentru acord un 
condensator variabil amplasat la intrarea liniei (fig. 7.4, b) 
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Un: 


Fig. 7.4. Linii rezonante Fig. 7.5. Moduri de cuplaj între linii rezonante: 
cu acord variabil: a — cuplaj prin fantă; b — cuplaj prin buclă conductoare în 
e — linie în A/2; b — linie în 4/4. chisă; e — cuplaj capacitiv, 


H 


Cuplajul dintre două linii rezonante se poate realiza în mai multe moduri, 


și anume: 

— cuplaj prin fantă practicată în blindajul despărțitor (fig. 7.5, a); 

— cuplaj cu buclă conductoare închisă (fig. 7.5,7); 

— cuplaj prin capacitate (fig. 7.5, c). 

Elementele de cuplaj (buclă și fantă) trebuie amplasate în ventrul de 
curent, adică aproape de masă la linia în 7/4 și în dreptul mijlocului liniei 
fizice la linia în 7/2. 


3. CIRCUITUL DE INTRARE AL SELECTOARELOR DE FIF ȘI UIF 


ÎNTREBARE. Care sînt functiile principale pe care trebuie să le înde- 
plinească circuitul de intrare? 


RĂSPUNS. Funcţiile principale sînt următoarele: 
— adaptarea impedanţei de intrare a selectorului la impedanţa antenei; 


— atenuarea parțială a semnalelor de imagine ȘI fintermediară ; 
— asigurarea selectivităţii parțiale a canalului recepționat, atunci cînd 


circuitul nu este de bandă foarte largă; 
— asigurarea unui compromis între adaptare și factorul de zgomot. 


ÎNTREBARE. Cum se clasifică circuitele de intrare? 
RĂSPUNS. Circuitele de intrare utilizate în FIF şi UIF se împart în 


două mari categorii: 
— circuite de intrare acordate pe canal (acord variabil ) 


— circuite de intrare de bandă largă (acord fix). 
e Circuitul de intrare cu acord variabil are o bandă de trecere cuprinsă 
între 10 şi 15 MHz. Acordul circuitului se poate face cu un condensator ara 
bil sau cu o diodă varicap. În selectoarele cu acord discontinuu de tip rotactor, 


elementul variabil de acord este înlocuit cu o bobină sau mai multe cu vaar 
prereglate pentru canalul respectiv. Bobinele se introduc în circuit de la u 
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aal la altul prin intermediul unui comutator. În UIF, circuitul se reali- 
Sech cu linii i AM sau 2/2, elementul de acord fiind un trimer sau o diodă 
vaticap. A KE | 
În figura 7.6 este reprezentată o variantă tipică a circuitului de intrare 
acordat pe canal în FIF pentru selectoare cu acord discontinuu. 


Circuitul este format din două părţi: un circuit în T format din: LC, 
LsCa, LsCa şi un circuit în x format din: La, Ls în serie cu CA și Cs (fig. 7.6, a). 
Circuitele rezonante derivație LC. şi Las sînt circuite de rejecție acordate 
în banda de FI. Pentru frecvențele superioare benzii de FI aceste două cir- 
cuite se comportă capacitiv. În figura 7.6, b au fost înlocuite prin capacită- 
tile C) și Co Circuitul serie Les este acordat tot în banda de FI, fiind de 
asemenea un circuit de rejecție. Comportarea acestuia la frecvențe superioare 
benzii de FI este inductivă. Din acest motiv, în schema din figura 7.6, b a 
fost înlocuit cu Ls. 


Acordul pe canalul dorit se realizează prin schimbarea simultană a bobi- 
nelor La şi L; cuprinse între bornele 2, 3 și 7,2. 

În figura 7.6, b este figurată schema echivalentă a circuitului pentru 
unul din canale. Circuitul în T format din C;, Lat constituie un filtru „trece 
sus“ care nu afectează semnalele recepționate în domeniul de FIF. Circuitul 
acordat propriu-zis pe canal este format din La, Ls, Ca și Cs. 

Antena se cuplează prin filtrul echivalent trece sus la priza inductivă 2 
a bobinei de acord formată din L, înseriat cu L5. Poziţia prizei 2 se schimbă 
pe fiecare canal în parte. Prin modificarea raportului dintre L4 şi L; se reali- 
zează adaptarea la impedanța antenei. Capacitatea de acord a circuitului 
este formată din C; în serie cu Cs. Divizorul capacitiv Ca ‚C; este astfel dimen- 
sionat încît să se asigure adaptarea cu intrarea tranzistorului amplificator și 
ca impedanța tranzistorului să nu amortizeze circuitul de intrare. 


Circuitul din figura 7.7 se utilizează în UIF și este realizat cu linii rezo- 
nante LR,, LR: în tehnica 7/4. ` 


Acordul circuitului se realizează cu trimerul C}. 


e Circuitul de intrare cu acord fix are o bandă foarte largă, care permite 
trecerea întregului spectru de frecvenţe din: benzile I +I, respectiv banda III 
a domeniului de FIF, sau întregul spectru de UIF. În componența circuitului 


Lanteno Ly Ze 2 45 1 AFIF 


Antend eT ~ 
Ls ly 
Anleno ` Lei le Al2 AUF 
AFIF 7 7 


Fig. 7.6. Circuit de intrare cu acord pe canal Fig. 7.7. Circuit de intrare cu 


pentru selectoare FIF: acord variabil pentru selec- 
a — schema de principiu; b — schema echivalentă. toare UIF. 
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nu intră elemente reglabile, fiind realizat de obicei cu elemente clasice (bo. 


j i densatoare). Bei | 
a E ae pi mit cub forma unui filtru de bandă, realizat în dan 


variante: 
— filtru trece bandă (FI B); 


— filtru trece sus (FTS) — 
la care se adaugă circuitele de rejecție pentru semnalele de frecvență inter 


diară și frecvenţă imagine (oglindă). ` 5 | 
Ge Cé lar ei de FIF se utilizează atit FTS, cît și FTB, ultimul fină 
preferat din cauza existenţei celor trei benzi de frecvență separate în Spectru 


Pentru UIF se preferă FTS. BK 8 A 
Structura filtrului „trece sus“ este mai simplă, acesta realizîndu-se 


celule în formă de T, ~ sau T (fig. 7.8). l dé 

Pentru domeniul de FIF se reprezintă în figura 7.9 un circuit de intrare 
de tip FTB. î Sat, 

Schema cu comutatoarele K; și ka deschise este pregătită pentru rec 
ționarea canalelor din banda 7, iar cu comutatoarele închise permite recep- 
ționarea benzii III. a Sege | 

Caracteristica amplitudine-frecvență pentru circuitul din figura 7.9, | 
este dată în figura 7.9, b. Cu linie continuă este marcată caracteristica pentru | 
banda I și cu linie punctată pentru banda III. | 


Cu 


4. AMPLIFICATORUL DE INTRARE DE FIF (AFIF) ŞI DE UIF (AUIF) 


ÎNTREBARE. Din ce este compus și ce condiții trebuie să realizeze? 


RĂSPUNS. Amplificatorul de intrare este compus din elementul activ 
de amplificare propriu-zisă și circuitul de sarcină. 

Elementul activ care echipează AFIF poate fi un tranzistor cu germaniu 
(de tip: AF 109 R, AF 739, AF 239), cu siliciu de tip pnp, (BF 272) sau cu 
siliciu de tip npn (BF 750 și BF 200). Elementul activ care echipează A UIF 
Es S KE GE cu See (de tip: AF 739, AF 786, AF 239, AF 2395, | 

79, sau cu siliciu (BF 755, BF 780, 479, 
BF 480, BF 679 etc.). ' ee 


j wy 200 107 
Fig. 7.8. Filtru trece sus: 


gg TEE , e două 
a — celulă în T; b — celulă în m; c— celulă în T Fig. 7.9. Circuit de intrare cu FTB şi 4 


comutări pentru FIF: 
a — schema electrică simplificată; b — caracteristică 
frecvenţă. 


de 
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Circuitul de sarcină este constituit dintr-un filtru de bandă, acordabil 
e fiecare canal, realizat cu circuite clasice în FIF şi cu linii rezonante în 
}/2 sau 3/4 în UIF. e 

Cîteva exemple de circuite de sarcină vor fi date cu ocazia descrierii 
unor scheme globale de selectoare de canale. l 

Condițiile caracteristice tuturor amplificatoarelor selective, şi anume: 
amplificare, stabilitate a amplificării, asigurare a lărgimii de bandă necesare 
sînt îndeplinite şi de AFIF și AUIF. În plus, aceste două tipuri de amplifi- 
catoare sînt utilizate și din următoarele considerente: 

_ atenuează pătrunderea în circuitul de antenă a tensiunii de oscilație 
din etajul oscilatorului local; 

” — îmbunătățește raportul semnal/zgomot al selectorului; 

— asigură reglarea automată a amplificării la variația semnalului de 

intrare. 


ÎNTREBARE. Cum se explică faptul că AFIF şi A UIF atenuează pătrun- 
derea tensiunii de oscilație în antenă? 


RĂSPUNS. Din motive de stabilitate a amplificării, tranzistorul ampli- 
ficator se montează în conexiunea BC. În acest montaj capacitatea de reac- 
ţie ieșire-intrare (colector-emitor) este foarte mică, practic sub 0,4 pF. Ca 
oscilația locală să poată pătrunde în circuitul de antenă trebuie să parcurgă 
drumul invers semnalului, trecînd prin circuitul de sarcină, prin capacitatea 
de reacție a tranzistorului și prin circuitul de intrare. 


Circuitul de sarcină al amplificatorului fiind acordat pe alte frecvențe, 
diferite de cea a oscilaţiei locale, introduce o atenuare importantă. Capaci- 
tatea de reacție avînd o valoare atît de mică introduce şi aceasta la rîndul 
ei o atenuare însemnată. Cumulînd cele două atenuări se găseşte explicația 
reducerii nivelului tensiunii de oscilație în circuitul de antenă. F ără prezența 
amplificatorului, tensiunea de oscilație ar fi trecut direct în circuitul de intrare 
și de aici, cu o mică atenuare, în circuitul de antenă. 


ÎNTREBARE. Cum se îmbunătățește raportul semnal|zgomot prin prezența 
am phificatorului de intrare? 

RĂSPUNS. At amplificatorul de intrare cît și etajul de amestec pot 
fi tratate, din punctul de vedere al zgomotului, ca niște rezistențe de zgomot 
echivalente. Rezistenţa echivalentă de zgomot a unui etaj de amestec este 
mult mai mare decît a aceluiași etaj în regim de amplificare. Dacă notăm cu 
Li tensiunea de zgomot dată de circuitul de intrare, cu Usa cea dată de 
rezistența echivalentă de zgomot a amplificatorului și cu Usa cea dată de 
rezistența echivalentă a etajului de amestec, atunci tensiunea de zgomot 
totală la intrarea etajului de amestec este: 


U, 101 = VAU + Up) + Us (7.8) 


unde A este amplificarea dată de amplificatorul de intrare. 


` Dacă notăm cu U, tensiunea de semnal la intrarea amplificatorului și 
cu U, tensiunea la intrarea etajului de amestec, se poate scrie relația! 


U, tot — A UA. (7.9) 
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iar pentru cazul fără amplificator este: 
a 
7 
U, tot = U, 
l zg tot N l sit (IZ 


Cum l z3 > ap, raportul semnal/zgomot din cazul cu amplificator « 
mai favorabil. 


Raportul semnal/zgomot (U, sal Usta) în cazul cu EN 
"a 
Us tot _ A Uau Ui 
ee = = E 
E tot NA (Un + Lal T U 273 EERO o air = 
Da HU2 Le 
A2 
Lu 
N == (deoarece 4A? > ] 
vU at UZe ), H 
d 


j 
Gat de relația: MPlificatg 
V 
| 


ÎNTREBARE. Cum se realizează RAA? 


RASPUNS. Amplificarea de putere a etajului de intrare este Ceman lu | 
de o tensiune continuă, care la rîndul ei depinde de mărimea semnalului î. 
intrare. 

Modurile posibile de reglare a amplificării de putere sint: reglare izain 
sau direct şi reglarea înapoi sau indirect. 


acesta variază frecvența de tăiere a tranzistorului și în final are loc variata | 
amplificării. 

Se preferă tipul de reglare înainte, deoarece permite aplicarea la intrare 
a unor semnale mai mari, în momentul cînd amplificarea este redusă pm 
reglare. Plaja maximă de reglare este limitată de curentul tranzistorului 3! 
este variabilă cu frecvenţa de lucru a tranzistorului. Odată cu creșteri? 
curentului de emitor, are loc o înrăutățire a factorului de zgomot. a factorii! 
de intermodulaţie și a adaptării. Pentru eliminarea acestor neajunsuri se ca 
soluții tehnice noi de aplicare a RAA, așa cum ar fi, de exemplu, folosirea 
atenuatoarelor cu diode PIN, sau a t% 
zistoarelor cu efect de cimp. ” 

În figura 7.10 este reprezentată cu" x 
de RAA în funcție de tensiunea Ge 
RAA pentru tranzistorul BF AN be 
acest tranzistor tensiunea se aplică 10 i 
ză. Aceasta trebuie să crească Geier 
amplificarea să scadă. Dacă SE de | 
reglat este cu germaniu sau Că. p oof | 
tip pnp, tensiunea de comandă ap 


cit 
2 4 6 6 1 12 Zar în bază trebuie să varieze în așa fel, a 


A SPION Se ` cens de 
Fig. 7.10.Curba de reglare a amplificării e si să aibă același se 
în putere la amplificatorul echipat cu potențialul baz 


Ai opt e. 
BF 200. variaţie cu amplificarea în puter 
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Fig. 7.14. Schema de principiu a selectorului de cânâle FIF-UIF care echipează TV cu CI. 
g. 7.14. Sche 


Generated by CamScanner 


5. SCHIMBĂTORUL DE FRECVENȚĂ 


ÎNTREBARE. Care este funcția schimbătovrului de frecvență și care sînt 
deosebirile de funcționare în FIF și UIF? 


RĂSPUNS. Transformarea spectrului semnalului Ge E 
de frecvență intermediară, printr-un procedeu aditiv sau multip stil i ch 
zintă funcția principală a schimbătorului de frecvenţă. Pentru trans e = 
de frecvență este necesară prezența unui etaj de amestec ȘI a GE ege a 
Jocal. În domeniul de FIF aceste două etaje sînt realizate cu două e a 
active separate, spre deosebire de HIE unde ambele funcții sînt cumulate de 
un singur etaj de amestec autooscilator. 


ÎNTREBARE. Care sînt condițiile impuse unui oscilator local și cu ce 
monta? se pot realiza? 


RĂSPUNS. Condițiile principale pe care trebuie să le îndeplinească sînt: 


— amplitudine practic constantă a tensiunii de oscilație în tot domeniul 
de frecvenţă; 


— lipsa armonicilor tensiunii de oscilație; 

— radiaţie redusă a tensiunii de oscilație ; 

— stabilitate în timp a frecvenței de oscilație, determinată de variația 
temperaturii, tensiunii de alimentare și uzurii elementelor de circuit. 

Montajul oscilatorului poate fi, în principiu, de diverse tipuri: H artley, 
Coipitis, acordat în colector sau emitor etc., însă cel care realizează cel mai 
bine condițiile impuse este montajul de tip Colpit/s, a cărui schemă simpli- 
ficată este reprezentată în figura 7.11. Schema de conectare preferențială 
este cea în conexiune BC, deoarece asigură un nivel constant al tensiunii de 
oscilație cu creșterea frecvenței, datorită reacției pozitive interne dintre emitor 
și colector. Tranzistoarele care echipează oscilatorul local pot fi de tip pnp: 
AF 106, BF 506, BF 516 sau de tip npn: BF 183, BF 214, BF 254 şi 2 SC 717. 

ÎNTREBARE. Ce tip de amestec se utilizează și cu ce montaj se reali- 
zează? 

RĂSPUNS. În etajele de amestec tranzistori 
de tip aditiv. Semnalul util și oscila 
pe electrozi diferiți, dacă potenţia 
~ _ Transformare 
de intrare 


zate se utilizează amestecul 
Ha locală se aplică pe același electrod sau 
lele acestora oscilează în fază. 


a de frecvență se obține datorită curburii caracteristicit 
a tranzistorului. 


r ensiunea de oscilație se aplică etajului de amestec în mai multe moduri, 
care sint reprezentate în figura 7.12. 


Se preferă de obicei modul de aplicare prin cuplaj capacitiv. 


Etajul de amestec se realizează cu un montaj în 
conexiune EC sau BC. Pentru motive de stabilitate 
în timp se preferă montajul în conexiune BC. Tran- 
zistoarele care echipează etajul de amestec pot fi cu 
germaniu de tipul: AF 706, AF 256 sau cu siliciu 
de tipul: BF 766, BF 173, BF 181, BF 182, BF 509. 

Circuitul de sarcină al etajului de amestec este 
un filtru trece bandă care separă spectrul de frec- 
Fig. 7.11. Montaj de osci  Vență intermediară din multitudinea semnalelor ce 

lator de tip Colpitts. rezultă în urma procesului de mixare. 
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Fig. 7.12. Moduri de aplicare a tensiunii de oscilație: 
a— cuplaj prin inductanță mutuală; b, d — cuplaj capacitiv; c — cuplaj prin bobină de şoc; 


ÎNTREBARE. Prin ce se caracterizează etajul de amestec autooscilator 
folosit în UIF? 

RĂSPUNS. Elementul activ care realizează funcțiile de oscilator și ames- 
tec este unic. Acesta poate fi un tranzistor cu germaniu: AF 139, AF 240, 
AF 280, AF 281, sau cu siliciu: BF 181, BF 213, BF 680 etc. Etajul se reali- 
zează cu un montaj în conexiune BC. 

Un exemplu de etaj de amestec autooscilator este reprezentat în figura 7.13. 
Funcţia de oscilator local o îndeplinește tranzistorul împreună cu circuitul 
oscilant, format din: linia de rezonanță LR realizată în tehnica 7/4, dioda 
varicap D, condensatorul trimer T și condensatoarele C, Ca, Cs. Funcția 
de etaj de amestec o îndeplinește același tranzistor împreună cu circuitul 
format din: L4, Lo, La, Ce și contribuţia circuitului oscilant în domeniul de 
frecvență intermediară. Semnalul de UTF se aplică în emitor prin intermediul 

FEH D buclei B, iar tensiunea de oscilație 

4 se aplică tot în emitor prin inter- 
PA 7 mediul condensatorului Cz. 


6. SCHEME ELECTRICE ALE | 

— SELECTOARELOR DE FIF ŞI UIF | 
| 

r | 


ÎNTREBARE. Televizoare % 
ep. fabricație românească folosesc Sel” 
toare separate pentru FIF și UIF: 
i. RĂSPUNS. Receptoarele de T} 
3 fabricate de „Electronica“ ŞI cal 
au posibilitatea de a recepționa seri 
nale de TV în benzile I—V Mr: 
e un selector de canale pentru FIF i 
Fig. 7.13. Etaj de amestec autooscilator folosit UIF, realizat într-o unitate . " 
în UIF. structivă independentă. 
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ÎNTREBARE. Care este structura schemei selectorului de canale care echi- 
cară cele mai multe receptoare de TV fabricate în R. S. România? 


RĂSPUNS. În die 7.14 se reprezintă schema de principiu a unui selec- 
tor de canale FIF-U F, care echipează receptoarele de TV portabile și sta- 
ţionare cu circuite integrate. Pentru o mai bună înțelegere a funcționării, 
schema va fi tratată pe funcțiuni: selector FIF și selector UIF. 


e Selectorul FIF. Selectorul FIF este de tip cu acord continuu, acordul 
efectuîndu-se cu diode varicap de tipul BB 739, iar comutarea benzilor se 
face cu diode de comutare de tipul BA 243. Elementele active ale etajelor 
sînt tranzistoare cu siliciu de tip npn. i 

Semnalul captat de antenă se aplică circuitului de intrare prin borna B. 

Circuitul de intrare este de bandă largă (cu acord fix), compus dintr-un 
grup de patru circuite de rejecție, un FTS de tip T format din L,, C1 și Ca 
și impedanța de intrare a AFIF. 

Cele patru circuite de rejecţie îndeplinesc următoarele funcțiuni: 

— circuitul serie format din L», Ca atenuează semnalele de frecvență 
intermediară cuprinse în banda: 31,5—38 MHz; 

— circuitul serie format din Ls, C3 acordat pecirca 130 MHz, asigură 
atenuarea semnalelor de frecvență imagine a semnalelor de FIF din banda I; 

— circuitul derivație, format din L4, Cs, acordat pe circa 160 MHz cînd 
dioda de comutare D, nu este comutată (nu este în conducţie), asigură ate- 
nuarea semnalelor de frecvență imagine a semnalelor de FIF din banda II, 
iar cînd D, este în conducție (comutată), în paralel cu L4, C; se conectează 
condensatorul C4 care scade frecvența de acord a circuitului, în gama 70— 
—80 MHz, fiind astfel util pentru protecţia recepției în banda IIT; 

— circuitul serie, format din Ls, C,, acordat pe circa 265 MHz, asigură 
atenuarea semnalelor de frecvență imagine a semnalelor de FIF din banda III. 

Amplificatorul de FIF funcționează într-un montaj cu bază comună, 
fiind echipat cu tranzistorul cu siliciu npn de tip BF 200. Alimentarea în c.c. 
se face în colector de la o sursă de 12 V (ass Ups) prin circuitul de sar- 
cină primar. 

„__ Dioda de comutare D, este blocată în timpul recepționării benzilor I 

şi II. Tensiunea de RAA se aplică prin R; în baza tranzistorului. Tensiunea 

este Een la masă de eventuale oscilații parazite de condensatoarele 
9 ȘI Las, 

e Amplificarea maximă se obține pentru o tensiune de RAA de 4,5—5,5V, 

ar cea minimă pentru 9—10 V. Domeniul de reglaj al amplificării este cuprins 

intre 25 și 30 dB. 

Circuitul de sarcină al amplificatorului este un filtru de bandă, acordat 
pe canal și format dintr-un primar, secundar și terțiar: 
lesir — crcuttul primar este format din L,, Lg, Cis, Rs, Dv, şi impedanța de 
reak a tranzistorului Tu, în cazul recepționării benzilor 7 și 11. Cînd se recep- 
meg banda III, circuitul rămîne același, mai puțin Lg care este scurtcir- 

d de dioda de comutare D, care se află în conducţie; 
Siteul arruti secundar este format din Lio, Lu, Lg (bobina de cuplaj dintre 
ere e primar și secundar), Ca, Reg D, pentru benzile Z și ZZ. La recep- 
scurtei A benzii III „ dioda de comutare D se află în conducție directă și 
ircuitează bobina L,, și bobina de cuplaj La" 
egene terțiar, care culege tensiunea de semnal din circuitul secundar 
d Ges cuplaj inductiv mutual pentru a o aplica etajului de amestec prin 
+ este format din Las în serie cu Lu. pentru benzile I și J. 
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III, dioda de comutare Da se află în conduc i 
Acordul circuitelor primar ai secund. 


s w ajutorul diodelor varicap Da Și Dea. Tensiu. 
izează are canal cu ajutorul d SĂ 
se realizează pe en estora este primită prin Ry ȘI Ra de la EA oda A unde 
nea vi aperi ca valoare în funcție de necesitatea canalului de acorq 
a d j Geer . hs e 
SC get torul local al selectorului de F IF este, de tip i a SE cu 
kanio cu siliciu de tip pnp (BE 27 4). Granne e "e e RK 
eta benzile J si II este format din Lis Lip C23» Pa Si i E EG 
e recepționării benzii JJI, bobina semireglabilă Lı; este Scurtcircuitată 
de dioda DD, care se află în conducție. i S 
Acordul circuitului oscilant se realizează CH dioda Dvs. care primește 


tensiunea de polarizare din punctul G prin Rio., T gta 
Bobina La, serveşte la un reglaj brut pentru încadrarea Dee Solla 
torului în benzile 7 şi 17. Condensatorul Cs, în afara contribuției pe care o 


are la stabilirea frecvenței de acord, servește și la amorsarea oscilaţiilor. 

Tensiunea de reacţie, care se aplică din colector în emitor, prin interme- 
diul lui Caz, este corectată în fază de Czę, astfel încît faza acesteia să fie aceeasi 
cu a semnalului din circuitul de intrare. e Ar a . 

Prin condensatorul Co se injectează. tensiunea de oscilație în emitorul 
tranzistorului de amestec. 

Etajul de amestec este realizat într-un montaj cu baza comună, fiind echi- 
pat cu tranzistorul bnp cu siliciu, de tip BF 173. Circuitul de sarcină al acestuia 
este un filtru de bandă, al cărui primar, format din Lu, Cao și Rig este încor- 
porat în interiorul selectorului de canale. 

Secundarul acestui filtru este montat în ansamblul constructiv al AFI 
imagine-sunet. - 

Condensatorul C34, realizat cu două trasee ale cablajului imprimat, per- 
mite injecția tensiunii de vobulare, necesară reglării AFI. 


e Selectorul UIF. Selectorul UTF este de tipul cu acord continuu, acordul 
efectuindu-se cu diode varicap de tipul BB 725 B. 

Semnalul captat de antena de UIF este aplicat circuitului de intrare prin 
borra A. 

Circuitul de intrare este de bandă largă (cu acord fix), compus dintr-un 
FTS și impedanța de intrare a A UTF. Filtrul trece sus este realizat cu o celulă 
tip TI, avînd elementele Ls și Cs. 

Amplificatorul de UIF este echipat cu tranzistorul BF 780 şi funcționează 
într-un montaj cu baza comună. 

Alimentarea tranzistorului se face în colector cu o tensiune obținută din 
punctul H. Tensiunea de RAA se aplică prin Ro în baza tranzistorului, fiin 
decuplată de C54 și Ca, Reglarea amplificării este de tipul înainte ca și la 
AFIF. Circuitul de sarcină al AUIF este un filtru de bandă realizat cu lini 
rezonante în tehnica 1/4 și cu elemente clasice. Circuitul primar al filtrului 
este compus din: liniile rezonante Lss, La, condensatoarele C54, Css și dioda 
varicap Dvsı. Circuitul secundar este compus din: liniile rezonante Lan Ls? 
condensatoarele Ceo, Cea și dioda varicap Düss, Cuplajul dintre primar și secun- 
dar se efectuează cu bucla închisă formată din liniile rezonante Lss Și Le: 

Etajul de amestec autooscilator, echipat cu tranzistorul BF 273 (BF 75 f) 
funcționează într-un montaj în conexiune BC. Funcția de oscilator de tP 
Colpitts o realizează tranzistorul împreună cu circuitul oscilant, format din: 
liniile rezonante La, Lez condensatoarele Cez, Ces, Ces, trimerul Cg Și Dus 
“Tensiunea de oscilație se extrage din circuitul oscilant cu bucla Leo și se aplic: 


La recepționarea benzii AN 
si scurtcircuitează la masă bobina /-12: 
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pme 


sn emitorul tranzistorului împreună cu semnalul util, care a fost extras din 
> ndarul circuitului de sarcină al AUIF cu bucla La. 
seci, Acordul circuitului oscilant în benzile IV și V se obţine cu ajutorul diodei 
varicap Dusa, care primește tensiunea de polarizare de la punctul G al progra- 
torului prin se. Funcţia de mixare și separare a spectrului de FI o îndepli- 
Get tranzistorul Tzs împreună cu circuitul de sarcină, format dintr-un filtru 
de bandă cu cuplaj inductiv în bază. Primarul filtrului este compus din La, 
Ce, Cer Ce și impedanța de ieșire a tranzistorului agp. 

Secundarul filtrului este compus din Los; Da, Reo Cn Şi Ra și impedanța 
de intrare a etajului de amestec din FIF. Bobina Leg realizează cuplajul inductiv 
cu picior dintre primar și secundar. 

Semnalul de FI obţinut în secundar se aplică prin dioda de comutare Da 


de tip BA 243 sau BA 244 și prin Ca, Ra în emitorul etajului de amestec 
din FIF pentru a fi amplificat suplimentar. 


B. LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A ETAJELOR 
DE FIF ŞI UIF 


1. SIMPTOME, CAUZE ŞI DEFECȚIUNI 


Defectarea selectorului de canale, independent de cauză, conduce la o 
degradare a performanțelor acestuia și implicit ale televizorului. Simptomele 
care apar ca efecte ale acestor degradări de performanţe sînt atît de nume- 
roase, cu deosebiri mici de nuanță între ele, încît chiar și unui specialist fi 


este dificil să aprecieze în mod corect simptomul în raport cu cauza care l-a 
provocat. 


Aici, în cadrul acestui paragraf, vor fi prezentate acele simptome clare 
care deranjează pe telespectator, care pot fi interpretate corect în raport cu 
cauza de către orice depanator bun și care din practică rezultă că apar cu o 
frecvență mai mare la mai multe tipuri de selectoare de canale: 

— lipsa imaginii și sunetului; 

— imagine şi sunet cu intermitențe; 

— imagine zgomotoasă cu contrast insuficient; 

imagine fără zgomot cu contrast insuficient; 
imagine cu contrast excesiv; 
— imagine cu definiție redusă; 
— imagine cu efect plastic; 
— imagine cu dubluri sau contururi multiple; 
— meconcordanţă între imagine optimă și sunet optim; 
— magine cu interferente; 
— magine perturbată de sunet; 
— sunet cu brum intercarrier ; 
— dezacord al imaginii în timp; 
— Tastrul se întunecă în anumite puncte ale plajei de acord; 
` Sincromzare instabilă pe orizontală și verticală. 


fi Cu „Privire la simptomele prezentate, va trebui să se răspundă pentru 
“care în parte, la următoarele întrebări: 


1) Cum se manifestă și se identifică? 
2) Care este influența asupra performanţelor televizorului? 
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3) Care sînt principalele cauze de defectare? | 
4) Care sînt căile, metodele de identificare a cauzelor și aparatele Wl 
pentru depanare? A | 


a. Lipsa imaginii și sunetului 


Răspunsuri 


1) Prezenţa unui rastru mai mult sau mai puțin luminos, funcție de Pozi ul 
organelor de comandă ale luminozității Și contrastului, lipsit de ZB0Moţ ip 
cele mai multe cazuri, precum și inexistența unei presiuni sonore date Ai 
difuzor, chiar cînd volumul sonor este la maximum, reprezintă manifestă, : 
ale simptomului menționat. | , , t 

La selectoarele cu acord discontinuu de tip rotactor, simptomul se Ges, 
manifesta pe un canal, pe mai multe, sau chiar pe toate. La selectoarele q, 
acord continuu se poate manifesta pe un canal care reprezintă capăt de band: 
pe o bandă, pe mai multe, pe domeniul de FIF sau UIF, sau pe toate canale; 
din benzile I—V. 

Pentru identificare se va proceda astfel: l 

— se aplică la intrare un semnal al unui post cunoscut sau, în lipsa emisiei, 
de la un generator pe un canal cunoscut; 

— se efectuează acordul TV pe canalul corespunzător semnalului aplicat: 

— organele de comandă ale TV (contrast, luminozitate, volum sonor, 
sincronizare pe H și V) se stabilesc în poziții normale de funcționare, care d 
obicei corespund cu pozițiile mijlocii ale acestora. 

2) Lipsa simultană a imaginii și sunetului se datorește inexistenței pm, 
toarei de imagine, eventual și a purtătoarei de sunet, la ieşirea selectorului 
de canale. 

Cum toate performanţele globale ale receptorului de TV sînt dependente í 
de purtătoarea de imagine, înseamnă că defectul care a provocat dispariția 
purtătoarei de imagine afectează toate aceste performanțe. Considerația este 
evident valabilă pentru un canal, o bandă sau mai multe, sau chiar pentr 
toate canalele, funcție de manifestarea simptomului. 

A Cauzele principale de defectare trebuie căutate pe traseul cuprins 

între borna de intrare a antenei (A sau B din fig. 7.14) şi borna de ieșire a sex- 

nalului de FI din selector (punctul T, din fig. 7.14). Întreruperea sau seurt 

circuitarea la masă a traseului menționat reprezintă cauza cea mai generală 

E i acestui simptom. Interpretarea simptomului trebuie făcută * 
ivelul semnalului aplicat la borna de intrare. 


Cauzele de defectare în cazul aplicării unui semnal mai mic de ! mt, 
ar putea fi următoarele: 


___— nefuncționarea AFIF sau AUIF datorită defectării elementului activ | 
lipsei alimentării sau alimentării necorespunzătoare în c.c., întreruperi sa! | 
scurtcircuitării elementelor de aco i 


a ga a 
rd, întreruperii diodelor de comutare ` 
de acord (varicap); 


— nefuncționarea etajului de amestec din FIF datorită defectării degt! 
tului activ, lipsei alimentării sau alimentării necorespunzătoare în C.C- între 
ruperii circuitului de sarcină în FI R iy 

— nefuncționarea oscilatorului local datorită defectării elementului act, 
lipsei alimentării sau alimentării incorecte în c.c., derivei mari de frecvel!. 
față de frecvenţa de rezonanţă a canalului recepționat ca urmare a degt, 
dării circuitului oscilant, fie dintr-o degradare a unei componente, fie din ca 
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unei variații mari de temperatură sau a unei tensiuni necorespunzătoare 
pentru polarizarea diodei varicap de acord; 

— nefuncționarea etajului autooscilator datorită defectării elementului 
activ, lipsei de alimentare sau alimentării necorespunzătoare în c.c., întreruperii 
circuitelor de sarcină în FI sau scurtcircuitării la masă a punctelor din aceste 
circuite, dezacordului mare al circuitului oscilant (UIF) ca urmare a deterio- 
rării sau modificării „elementelor ce-l compun. 

Pentru schema din figura 7.14, defectele mai frecvent întilnite sînt urmă- 
toarele: lipituri reci la terminalele condensatoarelor C, Și Cə scurtcircuitarea 
sau întreruperea joncţiunii bază-emitor la T, (BF 200), întreruperea rezisten- 
elor Rz şi Rs, scurtcircuit între Lao și Lis, Le Și Lo, Las Și Lao, întreruperea 
legăturii dintre Lo Și Lu și dintre L12 și Las, scurtcircuitarea condensatorului C 36 
întreruperea rezistoarelor Ru, Ris, Rs, întreruperea bobinei L44 și lipitură 
rece la Css. 

În cazul cînd semnalul de intrare este mai mare decît ordinul milivolţilor, 
defectul nu mai trebuie căutat în circuitul de intrare sau în AFIF, respectiv 
AUIF, deoarece semnalul fiind puternic pătrunde direct la intrarea etajului 
de amestec printr-un cuplaj parazit. Cauzele de defectare menționate la etajul 
de amestec, oscilatorul local și etajul de amestec autooscilator rămîn valabile 


A, 


și în acest caz. 

Cauzele mai frecvente pentru situația de semnal mare sînt: lipsa ten- 
siunii de alimentare a întregului selector, lipsa tensiunii de polarizare a dio- 
delor varicap, lipsa tensiunii de polarizare a diodelor de comutare. 

Manifestarea simptomului pe benzile P și II sau banda III la selectoarele 
cu acord continuu se poate datora plajei insuficiente de variație a tensiunii 
de comandă a diodelor varicap, tijei de schimbare a benzilor care nu realizează 
contactele necesare la selectoarele cu comutare mecanică sau lipsei tensiunii 
de comutare la selectoarele cu comutare electronică. 


Lipsa imaginii și sunetului pe benzile Z+ II la selectorul cu schema din 
figura 7.14 se datoreşte scurcircuitării diodelor D sau Ds, iar lipsa imaginii 
și sunetului pe banda JII se datorește întreruperii diodelor de comutare D, 
sau D; și scurtcircuitării condensatoarelor C33 și Cs. Nerecepționarea canalelor 
ce reprezintă capete de benzi la selectoarele cu acord continuu se datorește 
în principal plajei reduse de tensiune pentru comanda diodelor varicap. 

Manifestarea simptomului pe unul din canale la selectoarele cu acord 
discontinuu, de tip rotactor, cum sînt la TV mai vechi: Dacia, Miraj, sau 
la TV portabil actual (Sport 2) se poate datora fie întreruperii bobinei de 
acord corespunzătoare canalului respectiv, fie neefectuării contactului de către 
lamelele rotactorului, corespunzătoare canalului în cauză. 


4) Din analiza cauzelor de defectare rezultă că marea majoritate a defec- 
telor sînt întreruperi sau scurtcircuite ale componentelor active și pasive. 
n această situaţie, cele mai indicate metode de localizare a defectelor sînt: 
verificarea vizuală a montajului şi verificarea statică în c.c. Pentru verificarea 
tensiunilor de alimentare, de comutare sau de polarizare a diodelor varicap 
se poate folosi un VE de c.c., un instrument universal sau un osciloscop cu 
Posibilităţi de măsurare în c.c. Se recomandă să se măsoare mai întîi tensiunile 
la bornele de intrare în selector, fără să i se scoată acestuia blindajele de pro- 
tecție. Dacă aceste tensiuni corespund cu documentaţia, atunci se înlătură 
ecranele de protecție şi se procedează la măsurarea tensiunilor de polarizare 
a electrozilor elementelor active existente în montaj. Ordinea de măsurare se 
recomandă a fi de la ieșire către intrare, mai ales dacă simptomul se manifestă 
în prezența unui semnal puternic aplicat la intrare. După localizarea etajului 
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defect, se procedează la depistarea componentei defecte, folosind aceeaşi 
metodă de verificare statică. Măsurarea valorilor unor rezistenţe cu ohmmetruj 
se va face numai la rece, cu selectorul nealimentat, sau cu acestea SCOase 
din ia dispune de un generator de semnal modulabil cu semnal sinusoj, 
dal, de o sondă de radiofrecvenţă detectoare de MA și de un osciloscop sau Vp 
de joasă frecvenţă, localizarea ctajului defect se poate face cu multă ușurință 
aplicînd următoarea procedură: generatorul se conectează la borna de anten; 
și se acordă pe canalul considerat defect, ieșirea sondei se conectează la intrarea 
osciloscopului, iar intrarea sondei se conectează pe rînd în diferite puncte de 
la ieşirea către intrarea selectorului, constatînd lipsa sau prezenţa semnalului, 


b. Imagine și sunet cu intermitență 


Răspunsuri 


1) Fenomenul se manifestă printr-o apariţie intermitentă a imaginii și 
sunetului, perioadele de stabilitate fiind mai lungi sau mai scurte, în general 
însă, necontrolate. Identificarea se face cu ușurință pe cale organoleptică, 
privind imaginea și ascultînd sunetul. 

2) În perioadele de lipsă ale imaginii și sunetului sînt afectate aceleași 
performanțe ca și în cazul simptomului anterior. 

3) Cauzele posibile de defectare sînt în principiu cele descrise la simpto- 
mul precedent, dacă există posibilitatea ca acestea să se manifeste cu inter- 
mitență. 

Funcționarea cu intermitență a unei componente active sau pasive este 
determinată de o structură internă defectuoasă, care se comportă în mod 
nedorit în prezența anumitor factori externi, ca de exemplu: vibrații și șocuri 
mecanice, șocuri electrice, variaţii de temperatură. 

Contactele imperfecte ale terminalelor componentelor în montajul electric 
(lipituri reci sau terminale nelipite în zona contactului), precum şi anumite 
fisuri în traseele de cablaj imprimat, reprezintă o a doua mare categorie de 
cauze posibile de apariție a fenomenului de intermitență. Vibraţiile aerului. 
provocate în special de presiunea sonoră, acționează asupra acelor compo- 
nente sau conexiuni care nu fac contact perfect în montaj, precum și asupra 
elementelor de reglare (miezurile din bobinele de acord, șuruburile din trimeri 
de acord, spirele de reglaj al diverselor bobine), care nu au fost blocate cores- 
punzător și prezintă joc, conducînd intermitent la întreruperea traseului de 
semnal. Vibraţiile și șocurile mecanice pot să producă scurtcircuite intermitente 
între terminalele unor componente electronice și ecranele de masă, dacă distanța 
dintre acestea este foarte mică. 


Variaţiile de temperatură modifică valoarea parametrilor componentele 
active și pasive, în special a condensatoarelor de acord din circuitele oscilante 
determinînd de asemenea o funcționare intermitentă. SÉ 

Defectele mai frecvente ce se pot întîlni la schema selectorului din ti- 
gura 7.14 sînt următoarele: I 

— fixarea nesatisfăcătoare a bobinelor L, Lẹ Lio Lir Las, Li» Lis LI? 
a șocurilor Le, Lis, Lis Lip Læ ṣi a trimerilor Cou ṣi C15; , 

— dezlipirea din capul de plastic a miezului de ferită din Lu; dio- 

— lipituri reci la punctele de conectare ale condensatoarelor C1, Ca 
delor varicap Du, D», sau Dës, diodelor de comutare Da, Da, D4 sau Ds 
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4) Localizarea cauzei de defectare este mai dificilă în acest caz deoarece 
depistarea defectului trebuie făcută în perioadele de lipsă ale imaginii şi sune- 
tului. care, uneori fiind foarte scurte, creează dificultăți reale. În plus, în timpul 
verificărilor este posibil să se refacă contactul imperfect dintr-un anumit 
punct prin intervenţia cu instrumentele de măsurare în punctul respectiv. 

Ca o metodă mai eficace se recomandă verificarea organoleplică. Cu aju- 
torul unei lupe se caută eventualele fisuri de pe traseele cablajului imprimat 
sau contactele mecanice între anumite componente și ecranele de masă. Prin 
aplicarea unor forţe de smulgere din cablajul imprimat a unor componente se 
pot depista terminale nelipite și uneori lipituri reci. Prin lovirea unor zone ale 
montajului cu ajutorul unui ciocănel din cauciuc, sau în lipsa acestuia cu mîne- 
rul izolat al șurubelniţei se pot depista unele șuruburi sau miezuri cu Joc, sau 
chiar unele lipituri reci. Dacă perioada de lipsă a imaginii și sunetului este mai 
lungă. atunci se pot efectua și verificările propuse la simptomul precedent. 


c. Imagine zgomotoasă cu contrast insuficient 


Răspunsuri 


1) Acest simptom se manifestă pe ecranul cinescopului ca în fotogra- 
fia 5.12. Este rezultatul unei sensibilități necorespunzătoare limitată de rapor- 
tul semnal/zgomol. 

Identificarea simptomului se efectuează acționînd asupra potențiometre- 
lor de contrast și strălucire. Strălucirea se reglează astfel încît să existe posi- 
bilitatea vizualizării zgomotului, iar variația contrastului de la minim la maxim 
nu trebuie să înlăture efectul de insuficiență a contrastului imaginii. 

2) Imaginea fiind zgomotoasă și contrastul fiind insuficient înseamnă că 
la ieșirea selectorului de canale există un raport semnal/zgomot mai mic decît 
cel normal și o purtătoare de imagine cu amplitudine mult mai redusă decît 
cea normală, pentru același nivel de intrare aplicat. Toate performanţele căii 
de imagine și de sunet, în care intervin nivelul de zgomot şi amplitudinea 
purtătoarei de imagine, vor fi afectate. De obicei, acest simptom este însoțit 
și de un sunet slab sau distorsionat. 

3) Cauzele posibile de reducere a amplificării selectorului și creșterii zgo- 
motului sînt consecinţe ale: 

— întreruperii unor elemente din circuitul de intrare, ca de exemplu: 
D, din figura 7.14; 

— nefuncționării sau funcționării cu amplificare redusă a AFIF şi/sau 
AUIF, datorită fie unor regimuri de alimentare în c.c. necorespunzătoare, fie 
unor întreruperi sau scurtcircuite în elementele circuitelor de acord; 

— reducerii amplificării AFIF sau AUIF în momentul recepționării 
unor semnale de nivel scăzut (de ordinul sutelor de uV), din cauza aplicării 
unei tensiuni de RAA necorespunzătoare; 

— alinierii incorecte (nesimultană) a celor trei circuite: de intrare, de 
Sarcină ale AFIF şi AUIF, oscilante ale etajului oscilator sau autooscilator ; 

— Pătrunderii pe anumite căi, și în special prin bornele de antenă, a unor 
perturbații de natura zgomotului; 

— folosirea unor elemente active cu factor de zgomot propriu ridicat; 

„__— contacte imperfecte ale unei plachete de canale, la selectoarele de 
tip rotactor, ca urmare a murdăririi (corodării) suprafeţei sau slăbirii arcuirii 


lamelelor elastice, atunci cînd simptomul se manifestă pe un canal, eventual 
pe mai multe. 
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Fig. 7.15. Montaj pentru măsurarea amplificării etajelor de intrare și de amestec, 


Acest simptom trebuie interpretat, de asemenea, în raport cu nivelu 
semnalului de intrare şi al perturbațiilor externe. l 
4) Localizarea cauzelor de defectare se poate face cu oricare din metodele 
cunoscute: vizuală, statică în c.c. și c.a. sau dinamică. O metodă sigură de 
depistare a etajului cu amplificarea scăzută este metoda verificării statice în c.a, 
ilustrată în figura 7.15. Se stabileşte tensiunea de RA A corespunzătoare ampli- 
ficării maxime cu o sursă din exterior (U p44 = 8... 9 V pentru tranzistoarele 
pnp sau 4...6 V pentru tranzistoarele npn). Polarizarea etajului comandat 
de RAA din FI trebuie să se facă cu o tensiune constantă, astfel aleasă încît 
să nu apară fenomene de limitare a semnalului aplicat. Generatorul de semnal 
se acordă pe frecvența purtătoarei canalului, pe care se doreşte a se face veri- 
ficarea. Purtătoarea de imagine se modulează în amplitudine cu un semnal 
sinusoidal, avînd frecvența de modulație egală cu 400, 800 sau 1000 Hz. 
Gradul de modulație se alege între 30 şi 50%. Presupunînd că etajele de FI 
și VF sînt funcționale, VE de joasă frecvenţă se conectează în catodul cines- 
copului. 

j Nivelul semnalului aplicat la bornele de intrare în selector va fi ales de 

ordinul sutelor de uV. Voltmetrul electronic va măsura o tensiune egală cu U; 

Păstrînd constanți parametrii. semnalului din măsurarea precedentă și 
conectînd generatorul printr-o rezistență de 2—5 kQ în electrodul de comandă 
al etajului de amestec, se va măsura cu VE o tensiune U2. Raportul U,/ U: 
reprezintă amplificarea maximă a AFIF sau AUIF împreună cu circuitul 
de intrare din FIF, respectiv UIF. Se compară cu valoarea din documentație 
și se trage concluzia dacă defectul se află în etajele de intrare sau în cele de 
amestec. l = 

După localizarea zonei defecte, prin verificare în c.c. se poate stabili 
componenta defectă. 


d. Imagine fără zgomot cu contrast insuficient 


Răspunsuri 


1) Simptomul se manifestă pe ecranul cinescopului ca în fotografia 5.2. 
Identificarea se face prin manevrarea potențiometrului de contrast, e 
scopul de a se observa dacă contrastul imaginii nu devine normal pentru 
poziție convenabilă a cursorului potențiometrului de contrast. 
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2) Apariţia acestui simptom este consecința unei sensibilităţi limitate de 
amplificare nesatisfăcătoare (amplificare redusă a etajelor din selectorul de 

e). 
oC performanţele receptorului de TV, care depind de nivelul purtătoarei 
de imagine, ca de exemplu: sensibilitatea, pe calea de imagine și calea de sunet, 
dinamica de RAA, nivelul maxim utilizabil etc., sînt afectate de prezența 
acestui simptom. 

3) Cauzele cele mai probabile de apariţie a acestui simptom sînt urmă- 

rele: 

SS — defectarea elementului activ din AFIF sau AUIF „ sau reducerea ampli- 
ficării acestor etaje corelată cu aplicarea la bornele de antenă a unui semnal 
de ordinul zecilor de mV; 

— reducerea amplificării etajului de amestec sau a tensiunii de oscilație, 
independent de nivelul semnalului de intrare; 

— acord incorect al circuitelor de FIF sau UIF., 


4) Localizarea componentei defecte trebuie să înceapă mai întîi cu loca- 
lizarea etajului defect. Folosindu-se metoda de verificare statică în c.a. și montajul 
din figura 7.15, se poate determina valoarea amplificării fiecărui etaj în parte 
și în consecință se poate localiza etajul defect. Se poate aplica și metoda statică 
în c.c., în care prin măsurarea tensiunilor cu un VE de c.c. și prin comparare 
cu cele prevăzute în documentaţia tehnică, se poate ajunge, după mai multe 
măsurări, la depistarea componentei defecte. 


e. Imagine cu contrast excesiv 


Răspunsuri 


1) Simptomul se manifestă pe ecranul cinescopului ca în fotografia 5.3, 
Apariția acestui simptom este corelată și cu aplicarea unui nivel de intrare 
ridicat, de ordinul zecilor de mV. 

Identificarea simptomului se face prin manevrarea potențiometrului de 

contrast. Dacă, în poziţia de minim, imaginea se menține puternic contrastată, 
înseamnă că simptomul este o consecință a amplificării exagerate a purtătoarei 
de imagine pînă la detecție. Simptomul mai poate fi însoțit și de o instabili- 
tate a sincronizării pe H și V. 
2) Apariţia unei imagini cu contrast excesiv este urmarea unei ampli- 
ficări exagerate a purtătoarei de imagine în selectorul de canale. Acest fapt 
poate afecta toate tipurile de sensibilitate ce se măsoară la un receptor de TV, 
nivelul maxim utilizabil, dinamica RA A, definiția imaginii, luminanța maximă 
a imaginii, contrastul maxim între detalii și cel limitat de aureolă, precum și 
alte performanţe care se recomandă a fi măsurate cu un nivel mai redus al 
Purtătoarei de imagine. 


3) Cauzele posibile de apariție a acestui simptom se datorează: 
— apariției unor regimuri oscilante în circuitele de RAA $ 
— modificării tensiunii de RAA în sensul stabilirii unei valori cores- 
Punzătoare amplificării maxime, ca urmare a modificării valorilor unor ele- 
mente din circuit (de exemplu creșterea valorii rezistorului R; din figura 7.14). 
, 4) Avînd în vedere cauzele posibile, atenția trebuie concentrată asupra 
circuitului de RAA. Tensiunile din acest circuit pot fi măsurate cu un VE 


Sau un instrument universal, iar eventualele tendințe de oscilație pot fi depis- 
tate cu ajutorul unui osciloscop. 
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în care circuitul de RAA nu este generatorul de « 
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În cazu lui defect se poate folosi montajul 


pentru localizaica etaju 
figura 7.15. 
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f. Imagine cu definiție redusă 


Răspunsuri 


1) Manifestarea simptomului se observă în fotografia 5.6, în car 
apare pe ecranul cinescopului fără detaliile fine. 


Identificarea simptomului se face prin observarea fasciculelor o. 
alb-negre verticale, cu care este prevăzută mira de control pentru aprecie 
definiției pe orizontală. Imaginea este considerată ca lipsită de definitie AR 
cu definiție redusă, dacă numărul care indică liniile de definiție este ma; ~ 
ca 200—250. Pentru a ne convinge că definiţia redusă nu este o consecință 
unui acord incorect pe canal, se va proceda la manevrarea acordului fin şi 
receptorului pînă se va obţine un optim între calitatea imaginii și a sunetul! 
după care se vor trage concluzii asupra definiției. 

2) Reducerea definiției pe orizontală este consecinţa, fie a reducerii benzi 
de trecere a selectorului de canale în zona frecvențelor superioare, fie a unu 
dezacord al oscilatorului local. Independent de cauză, parametrii TV afectati 
sînt următorii: definiția pe orizontală în centru sau la colțuri, selectivitataa! 
globală, atenuarea sunetului propriu, răspunsul tranzitoriu și mai ales timpu 
de creștere al acestuia (care poate să se mărească de 3—4 ori față de normal, 
caracteristica de amphitudine-frecvență de modulație, caracteristica de fai 
frecvență etc. 


e Magie 


“4 


lui, | 
$ 
i 
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3) Cauzele posibile care pot provoca un asemenea simptom sînt: 

— dezacordul circuitului de intrare, datorat scurtcircuitării spirelor una 
bobine, deplasării miezului în interiorul bobinei (la bobinele la care acesi 
există), polarizării necorespunzătoare a diodelor varicap din circuitele cu acort 
variabil ; 

— dezacordul circuitului de sarcină al AFIF sau AUIF, datorat un 
scurtcircuite între spirele bobinelor, întreruperea condensatoarelor de de? 
plare a tensiunii de alimentare, întreruperea sau scurtcircuitarea unor Of 
densatoare trimer de acord; 


— dezacordul circuitului oscilant al oscilatorului local, datorat mod". 
valorii capacității unor condensatoare de acord cu coeficient de temperi"), 
necorespunzător (din cauza unui regim termic excesiv) sau poar" zi 
corecte a diodei varicap de acord; | 


D D D D H s Aa mese | 

— dezacordul circuitului de FI, care este sarcină a etajului de am: i 

sau a etajului de amestec autooscilator. | 
$ 


î SE n caid a an a* de lips! 
În cazul în care reducerea de definiție a imaginii este însoțită și de ie 
sunetului, cauza de defectare trebuie căutată mai ales în dezacordu " 


ări 


4 


metoda cea mai eficientă pentru localizare este cea dinamică CH “efecte 
vobuloscopului. Folosind metoda dinamică se pot localiza circuitele (Ap 


depistarea defectului în cadrul acestor circuite putînd fi făcută prin c° 
metode cunoscute. 


| 
torului local. Fl 
4) Fiind vorba de defectări ale circuitelor de FIF, UIF sau Cal 
124 


Generated by CamScanner 


Fig. 7.16. Caracteristici ale circuitului de intrare ale 
LA schemei din figura 7.14: 
Ex a — benzile Z și JJ; b — tanda TII. 


Fig. 7.17. Schema bloc a montajului de 
verificare a circuitului de intrare: 


] — vobulator; 2 — circuit de adaptare; 3 — cir- 
cuit de intrare; 4-— sondă de detecție; 5— es- 
ciloscop; 5 — sursă de alimentare. 
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Pentru verificarea circuitului de intrare a selectorului FIF, din figura 7.14, 
a cărui caracteristică este dată în figura 7.16, se folosește montajul din fi- 
gura 7.17. Semnalul de FIF vobulat, obținut la ieșirea vobulatorului 7, se 
aplici la borna de intrare a selectorului de canale, prin intermediul circuitului 
de adaptare 2, care are rolul de a adapta impedanţa de ieșire a vobulatorului la 
impedanța de intrare a selectorului. Colectorul tranzistorului amplificator se 
deconectează de la circuitul de sarcină și se conectează, prin intermediul 
sondei de detecție 4, la intrarea osciloscopului 5, care poate fi o unitate separată 
sau încorporată în unitatea vobuloscopului. 


Se polarizează baza tranzistorului BF 200 cu o tensiune corespunză- 
toare amplificării maxime (4—6 V) și colectorul prin intermediul unci bobine 
de șoc cu o tensiune de 12 V, ambele tensiuni putînd fi obținute de la sursa 6. 


Dioda de comutare D, trebuie alimentată sau nu, funcție de banda care se 
verifică, 


___ Pe ecranul osciloscopului trebuie să apară caracteristica circuitului de 
intrare 3. Dacă defectul nu se află în circuitul de intrare, caracteristica ar 
trebui să fie asemănătoare cu cea din figura 7.16. În caz contrar, caracteristica 
va prezenta deformări evidente. 


g. Imagine cu efect plastic 


Răspunsuri 


1) Fenomenul se manifestă prin apariția unor contururi albe înainte 
u după contururile negre existente în imagine, așa cum se arată și în foto- 
Sata 5.18. Identificarea se poate face cel mai bine pe o miră de control sau 
lar pe o imagine în mișcare, dar care are în conținut anumite contururi 
negre evidente. 
2) Fenomenul de plastic în imagine apare ca urmare a deteriorării carac- 
ticii de amplitudine-frecvenţă a selectorului, în sensul favorizării frecven- 
or de modulație superioare ale canalului față de cele inferioare. Atenuarea 
âncului imaginii sau amplificarea flancului sunetului din caracteristica ampli- 
udine-fvecvenţă determină apariția acestui fenomen. De aici rezultă influențe 


ȘI/sa 


teris 
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; : definiția į 
b erformanțe, ca de exemplu banda de trecere, defi a ima. 
şi a l E pătrunderea sunetului în imagine, distorsiuni}, 
de fază etc. | imul rînd în dezacordul oscilatoruly 
buie căutate în primul rînd în dezacordul oscilatorul; 
Bé ces e uie neglijat nici dezacordul celorlalte circuite acordate 
e și o aliniere necorespunzătoare a celor trei circuite acordabile din 

selector. i cautai dat elează la metoda di 
Pentru depistarea circuitului dezacor at se ap 1 4a dina. 
sei Site) Un dezacord al oscilatorului local poate fi verificat cu 
ajutorul unui frecvențmetru care măsoară direct frecvența circuitului oscilant, 
sau frecvența intermediară a purtătoarei de imagine. Diferența de frecvență 
măsurată față de 38 MHz reprezintă, de fapt, abaterea de frecvenţă a circui. 
tului oscilant față de frecvența corectă corespunzătoare canalului recep- 
tionat. 


h. Imagine cu dubluri sau contururi multiple 


Răspunsuri 


1) Multiplicarea contururilor unor scene ale imaginii, avînd un contrast 
mai redus decît contururile principale reprezintă forma de manifestare a acestui 
simptom. 

Se identifică pe o miră de control sau pe o imagine în mișcare. Foto- 
grafia 5.19 ajută foarte mult la identificarea simptomului. Un alt mijloc 
de identificare constă în aceea că distanţele dintre contururi se modifică prin 
variația frecvenței oscilatorului local. 


2) Simptomul este provocat de un răspuns tranzitoriu, supraoscilant, în 
care supracreşterile depășesc cu mai mult de 10%, valoarea de regim per- 
manent. Creșterea exagerată a amplitudinii componentelor cu frecvența de 
modulație ridicată, înrăutățirea caracteristicii de fază-frecvenţă în zona frec- 
vențelor de modulație superioare, înrăutățirea definiției reprezintă influențe 
asupra performanţelor receptorului de TV. 


3) Cauzele probabile de defectare se pot afla în dezacordul circuitelor de 
intrare sau de sarcină ale AFIF sau AUIF, dar cele mai posibile cauze rezidă 
în dezacordul circuitului oscilant al oscilatorului local din FIF sau UIF 
unde frecvența de oscilație are tendinţe de creştere. 


4) Folosirea metodei dinamice de vizualizare a caracteristicilor diferitelor 
circuite sau măsurarea frecvenţei circuitelor oscilante oferă posibilitatea loca- 
lizării defectelor într-o anumită zonă, după care, cu procedee mai simple, sê 
poate depista componenta defectă. 


i. Neconcordanţă între imagine optimă şi sunet optim 
Răspunsuri 


1) Manifestarea fenomenului este sugerată chiar de titlul simptomulu!: 
Făcîndu-se acordul pentru o imagine optimă (definiție bună, lipsa efectului 
plastic, lipsa unor contururi multiple, sincronizarea stabilă etc.), se obține 
un sunet de o calitate nesatisfăcătoare, avînd intensitatea redusă și uneori! 
fiind însoțit de distorsiuni sau zgomote. Refăcîndu-se acordul oscilatorul! 
pentru a obține un sunet de calitate, se ajunge la o imagine nesatisfăcătoar“: 
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Se acceptă un compromis numai pînă cînd defecțiunea va fi înlăturată. Iden- 
țificarea simptomului se poate face pe o miră de control, unde definiţia este 
cel mai bun criteriu de a urmări înrăutățirea calităţii imaginii, dar și pe o 
imagine în mișcare în cazul lipsei mirei de control. 

2) Neconcordanţa dintre imagine și sunet este, de fapt, rezultatul unei 
atenuări puternice a purtătoarei de sunet față de cea de imagine sau invers. 
Forma caracteristicii de amplitudine-frecvenţă a etajelor de FIF sau UIF, 
în cazul acestui simptom, arată ca în figura 7.18. Atenuarea puternică a purtă- 
toarei de sunet are influențe negative și asupra altor performanţe ale TV, 
ca de exemplu: reducerea benzii de trecere, lungirea timpului de creștere al 
răspunsului tranzitoriu, micșorarea definiției pe orizontală, înrăutățirea sensi- 
pilității limitată de raportul semnal/zgomot pe calea de sunet etc. 

3) Cauzele posibile de defectare sînt următoarele: 

— dezacordarea circuitelor de intrare din selector, în cazul cînd acestea 
sînt acordate pe canal; 

— dezacordarea circuitului de rejecție pe frecvenţa oglindă, format din 
Ls Cs (schema din fig. 7.14), care provoacă apariția simptomului numai pe 
canalul 5; 

— întreruperea sau nealimentarea diodelor Dv, sau Dv, și Da sau D, 
(schema din fig. 7.14); 

— deteriorarea miezului de reglare a bobinei L4; 

— dezacordul oscilatorului local, dacă apare şi o reducere vizibilă a 
definiției. 

4) Localizarea cauzelor de defectare, fiind vorba de un dezacord al unui 
circuit, se poate face cel mai eficace prin folosirea unei metode dinamice. Cir- 
cuitul de intrare se poate verifica cu montajul din figura 7.17, iar circuitul de 
sarcină al AFIF cu montajul din figura 7.19. 


Selectorul de canale 3 se alimentează la o tensiune nominală de 12 Ves 
fie din interiorul receptorului de TV, fie de la o sursă externă. Tensiunea de 
polarizare a bazei tranzistorului comandat de RAA se stabilește pentru ampli- 
ficarea maximă (4—6 Nal, Tensiunea de comandă a diodelor varicap se obţine 
de la o sursă exterioară 8, reglabilă între 2 și 28,5 V. Filtrul de FI-4 este un filtru 
de bandă, compus din circuitul de sarcină al etajului de amestec (ca circuit 
primar al filtrului) şi un circuit secundar, realizat într-o unitate separată cu 
elemente reglabile. Filtrul de FI trebuie să asigure o caracteristică de frecvență 
intermediară suficient de largă, astfel încît frecvențele intermediare ale purtă- 
toarelor de imagine și de sunet să fie situate pe palierul acestei caracteristici. 


Fig. 7.18. Caracteristica de ampli- Fig. 7.19. Schema bloc a montajului de 

tudine-frecvență pe un canal: E verificare a circuitului de sarcină al AFIF: 
a — normală; b — specifică simptomului „ne- 1 — vobulator; 2 — circuit:de adaptare; 3 — selec- 
concordanță între imagine optimd şi sunet optim“. tor de canale; 4—filtru de FI; 5 — sondă de 


detecție; 6 — osciloscop; 7 — generator de FI; 
8 — sursă de curent continuu pentru polarizarea 
diodelor varicap. ge 


127 


Generated by CamScanner 


Semnalul de FIF vobulat, obținut la ieșirea vobulatorului se aplică seler, 
torului de canale 3 prin circuitul de adaptare 2. La ieșirea selectorului de canal, 
j se obține semnalul de FI vobulat, care, împreună cu semnalul sinusoida] d 
38 MHz, obținut de la generatorul de F 1-7, se aplică filtrului de FI -4. Semnal] 
vobulat de la ieșirea filtrului se aplică unei sonde de detecție 5, după care i 
velopa demodulată se aplică la intrarea osciloscopului 6. Diodele D. l 
Da, Da, D; ale schemei din figura 7.14 se alimentează în sensul conducți A 
pentru ca recepţia să se facă în banda JII . Caracteristica ce rezultă pe ecran 
osciloscopului reprezintă, de fapt, caracteristica circuitului de sarcină al 4 FIR 
După localizarea circuitului defect se procedează la depistarea com 
nentei defecte din cadrul circuitului prin intermediul unei metode Satz 


1. Imagine cu interferenţe 


Răspunsuri 


1) Simptomul se manifestă printr-o rețea de linii fine înclinate sau undui- 
toare, suprapusă peste imaginea principală. Se poate identifica cu ușurință 
fie pe o miră de control fie pe o imagine în mișcare. Fotografia 5.10 redă un 
anumit gen de perturbație a imaginii. 

2) Semnalele parazite care apar ca urmare a mixării purtătoarei de ima- 
gine cu unul sau mai multe semnale perturbatoare reprezintă cauza Principală 
a interferențelor. | 

Performanțele TV afectate de prezența acestui simptom sînt sensibili- 
tatea limitată de raportul senmal/zgomot atît pe calea de imagine cit și pe 
calea de sunet, sensibilitatea limitată de sincronizare, nivelul maxim utili- 
zabil, definiția imaginii pe orizontală etc. | 

3) Semnalele perturbatoare care dau naștere simptomului menționat 


provin fie din exteriorul selectorului de canale, fie din interiorul acestuia. 
` Semnalele externe selectorului pot fi: 


descărcările prin efect Corona, radiațiile detect 
de FI sau armonici ale acesteia) 


căror frecvență este situată 
imediata vecinătate a acestuia. 
Semnalele perturbatoare extern 


„ Semn a ne pătrund fie prin borna de antenă, fie 
prin circuitele de masă sau de ali 


mentare ale selectorului. 


estor sen > perturbatoare este favorizată de: 
— dezacordul circuitului de intrare, mai ales |] 


sau UIF, care favorizează o 
onente din spectrul recepționat; 
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— cuplajelor parazite între- ieșirea și intrarea etajelor de-FIF, UIF, 
respectiv de amestec; o, ; 

__ întreruperii condensatoarelor de decuplare a tensiunilor de alimen- 
a elementelor active; 

_ folosirii unor tranzistoare cu reacție internă mare. 

Componentele de intermodulaţie sau modulație încrucișată apar dato- 
rită neliniarității caracteristici elementelor active folosite în ampliticatoarele 
de FIF sau UIF, mai ales la recepționarea semnalelor puternice, cînd atenuarea 
amplificării de putere, datorită comenzii date de tensiunea de RAA, nu 
este corelată cu creşterea semnalului de intrare. 

4) Verificarea vizuală dă rezultate foarte bune în depistarea cauzelor 
ce provoacă apariția acestui simptom. Pentru a putea stabili dacă se produc 
oscilații parazite în interiorul selectorului, se va proceda în modul următor: 
ce conectează un VE la icşirea detectorului de VF, iar la bornele de intrare 
ale selectorului se conectează o rezistență egală cu rezistența de intrare 
(50, 75 sau 300 Q). Dacă VE indică o tensiune continuă mult mai mare 
dect în cazurile normale (peste 10 V), atunci în selectorul de canale se produc 
oscilații parazite. Punînd pe rînd la masă intrarea și ieșirea fiecărui etaj din 
selector prin intermediul unui condensator de 1 nF și urmărind scăderea 
tensiunii indicate de VE, putem localiza cu o bună aproximaţie etajul care 
reprezintă sediul generării oscilaţiilor parazite. 


tare 


k. Imagine perturbată de semnalul de sunet 


Răspunsuri 


1) Simptomul se poate manifesta pe ecranul cinescopului sub două 
forme, funcție de cauza care l-a provocat: 

— prima manifestare se concretizează prin apariția unor benzi orizon- 
tale de culoare gri spre negru, suprapuse peste imaginea principală și care 
se deplasează în sens vertical în ritmul sunetului; 

— a doua manifestare se concretizează prin apariția unei rețele de puncte 
suprapusă peste imaginea principală. Unei asemenea imagini i se mai spune 
că este cu „moire“. Cele două manifestări pot fi văzute în fotografia 7.1 
și fotografia 5.21. 

Identificarea simptomelor se face cu ajutorul unei mire de control sau 
chiar cu o imagine în mișcare. În cazul imaginii cu moie, identificarea se 
simplifică prin aceea că se poate aprecia mărimea punctelor din rețeaua 
perturbatoare. Diametrul acestora, funcție de diagonala ecranului, trebuie 
Sa se găsească în intervalul 0,5—2 mm. 

2) Parametrii TU cei mai afectați de prezența acestui simptom sînt: 
sensibilitatea limitată de raportul semmal/zgomot pe calea de imagine, brumul 
de strălucire, definiţia, conturanța și claritatea imaginii. 

___3) Cele două manifestări ale simptomului sînt provocate de cauze dis- 

SC Apariția benzilor orizontale este, de fapt, consecința unei modulări 

Plimentare a purtătoarei de imagine cu un semnal de sunet. Semnalul de 

modulație poate proveni din trei surse: 

a semnalul de audiofrecvență poate pătrunde în circuitele de alimen- 

e selectorului de canale pe o cale favorizantă; 

D = demodularea de flanc, ca urmare a dezacordului circuitului oscilant 
ensul creșterii frecvenței de oscilație (purtătoarea de sunet iese din zona 

è rejecție și se situează undeva pe flancul de sunet a) caracteristicii de FI, 


A 


” — Lucrări practice — cd. 488 e 
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Foto 7.1. Imagine perturbată de sunet. 


fapt care conduce la o demodulare de flanc a purtătoarei de sunet, semnalul i 
rezultat modulind mai apoi suplimentar purtătoarea de imagine); | 

— vibraţiile sonore sau mecanice provoacă efecte microfonice care produc 
modificarea capacității sau inductanţei circuitului oscilant în ritmul frecvenței 
acestor vibrații. Această modificare conduce la o modulare în frecvență a 
oscilației locale, care mai apoi se transformă în etajul de amestec într-o modu- 
lație suplimentară de amplitudine a purtătoarei de imagine. 


Apariţia rețelei de puncte se datorește existenței unui raport mai mare 
de 10 între purtătoarea de sunet și cea de imagine la ieșirea selectorului de 
canale. Această situație poate avea drept cauză dezacordul circuitului osci- | 
lant în sensul creșterii frecvenței de oscilație. Amplificarea purtătoarei de 
sunet fiind mult mai mare pe lanțul pînă la detecție, după transformarea în | 
purtătoarea de FI II (6,5 MHz), aceasta capătă o amplitudine destul 277 
mare încît să pătrundă prin circuitele AVF pînă la electrodul de comanc: 


al cinescopului și să perturbe imaginea. 


4) Pentru localizarea circuitului oscilant se va proceda la o măsurare â 
frecvenţei acestuia cu ajutorul unui undametru sau frecvențmetru, fie direct, 
fie prin intermediul frecvenţei intermediare. 

În cazul cînd simptomul se datorește efectului microfonic, trebuie LEA 
rificate vizual poziția și forma geometrică a elementelor componente cm 
circuitul oscilant. 

Pătrunderea unor semnale nedòrite prin circuitele de alimentare S° 
poate verifica cu ajutorul unui osciloscop de joasă frecvență, care se va CT 
necta pe rînd pe toate căile de acces posibile. 


| 
| 
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l. Sunet cu brum intercarrier 


Răspunsuri 


1) Se manifestă sub forma unui zgomot de frecvența cîmpurilor (50 H2) 
d numai în prezența unei emisiuni de TV. 

Pentru identificare este necesară o miră de control însoțită de semnalul 
de sunet, sau o emisiune de TV în care imaginea să aibă un bogat conținut 
în alb sau linii verticale înguste, avînd frecvenţa de repetiţie un submul- 
tipu al valorii de 6,5 MHz. Specific pentru recunoașterea acestui brum este 
imaginea de film cu anumite texte scrise. Se constată că după dispariția 
scrisului de pe imagine dispare st brumul, 

2) Originea brumului ntercarrier constă în modularea parazită a pur- 
tătoarei de sunet cu frecvenţa intermediară de 6,5 MHz, de către anumite 
componente ale semnalului video-complex în detectorul de VF, Această 
modulare este favorizată de o atenuare insuficientă a purtătoarei de sunet 
față de purtătoarea de imagine, fapt care se poate petrece și în circuitele 
selectorului de canale. Parametri ca: raportul semnal/zgomol la ieşirea căii 
de sunet, modulația parazită de amplitudine a semnalului de sunet, pătrun- 
derea semnalului de sunet pe imagine, brumul de strălucire al imaginii etc. 
pot fi înrăutățiți în perioadele de manifestare a acestui simptom. 

3) Cauza cea mai probabilă de apariție a acestui brum o constituie 
dezacordul circuitului oscilant al oscilatorului local, în sensul creșterii frec- 
venței de oscilație printr-o micșorare a valorii capacității de acord (micşo- 
zarea capacității condensatoarelor de acord, reducerea capacității parazite, 
reducerea capacității de ieşire a tranzistorului. 

4) Localizarea fiind făcută în cadrul oscilatorului local în FIF sau în 
etajul de amestec autooscilator în UIF, acum trebuie depistată compo- 
nenta defectă sau cauza exactă a defectării. O cercetare vizuală a montajului 
și a poziționării pieselor între ele dă în multe cazuri informații totale pentru 
rezolvarea cazului. Cînd această verificare vizuală nu este suficientă, trebuie 
procedat la înlocuirea acelor componente, suspectate de a fi deteriorate, cu 
altele verificate în prealabil cu metode corespunzătoare tipului de componentă. 


m. Dezacord al imaginii în timp 


Răspunsuri 


1) Se acordă receptorul de TV pentru recepționarea emisiunii unui 
post de TV în FIF. După un timp relativ scurt, receptorul de TV se deza- 
cordă și imaginea împreună cu sunetul dispar. Prin reacordare se obţine 
din nou o imagine și un sunet de calitate, după care fenomenul se repetă. 
n domeniul de UIF recepţia este slabă sau lipsește. Fenomenul este favorizat 

e variația tensiunii de reţea. Identificarea se poate face pe orice fel de 
emisiune, urmărind manifestarea deja precizată. 

, ` Defectul este caracteristic selectoarelor cu acord continuu, acordul fă- 
cindu-se cu diode varicap. 

2) Prin dispariţia imaginii și a sunetului, evident că sînt afectate toate 
Performanţele căii de imagine și de sunet. 

3) Cauza sigură a acestui defect constă în perturbarea regimului de 
funcționare a diodei Zener TAA 550, care stabilizează tensiunea necesară 
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iodelor varicap pentru acord. Referindu-ne 


la schema din figura 7.14, perturbarea ia i diodei Ee GE datorește 
intrării în scurtcircuit a uneia din Ge = GE i ati te t sel ec 
torul UIF: Dvs DYs2 Duss, Les Cse Coo, “sv d SH o eg Si KI 
după rezistența de polarizare a diodei Var AD e : se dun ari plimen. 
tar decurent de circa 2 mă, care scoate dioda Zen 4 e n k. abilizare 
a tensiunii. Tensiunea de pe cursorul ai ate i ep > a fica 
și acordul imaginii dispare. Pentru refacerea acordului si 8 S d altă 
poziţie cursorului potențiometrului. Dacă tensiunea rețelei ei lază, ten- 
siunea de la bornele diodei Zener variază (deoarece nu mai are loc stabili. 
zarea), variază tensiunea de pe cursor care conduce la un EH dezarcord, 

4) Localizarea defectului se face cu multă ușurință. În cazul cînd se 
constată acest dezacord în FIF, se poziţionează selectorul pe UIF, încercînd | 
să se recepţioneze un semnal pe unul din canale. Dacă nu se poate obține | 
imagine pe canalul acordat, defectul se află în circuitul oscilant al etajului 
de amestec autooscilator. Dacă imaginea obținută pe ecran este zgomotoasă 
și cu contrast slab, defectul se află în circuitul de sarcină al AUILF. 

Fiind vorba de scurtcircuitarea unei componente, depistarea acesteia 
se poate face simplu, cu ajutorul unui ohmetru, selectorul nefiind alimentat. 


de 33 V pentru polarizarea d 


n. Sincronizare instabilă pe orizontală şi verticală 


Răspunsuri 


1) Modul de manifestare al acestui fenomen se poate observa pe foto- 
grafia 5.24. 

Identificarea se face pe o miră de control sau pe o imagine în mișcare. 

2) Desincronizarea pe H şi V se datorește micșorării pînă la dispariție 
a impulsurilor de sincronizare pe H și V din semnalul video-complex. Perfor- 
mantele TV care necesită pentru interpretare o imagine stabilă pe ecranul 
cinescopului sînt afectate de prezența acestui simptom. 

La televizoarele în care dispozitivul de RAA funcţionează după prin- 
cipiul detecției de vîrf, lipsa impulsurilor de sincronizare perturbă funcțio- 
narea acestuia cu consecințe și asupra calității sunetului. 

3) Cauzele de defectare se datoresc unei limitări a purtătoarei de imagine 
modulate pe traseul de la intrarea selectorului pînă la ieşirea acestuia. Limi- 
tarea trebuie corelată cu aplicarea unui semnal de intrare de nivel ridicat, 
de ordinul zecilor sau sutelor de milivolți. 

Operația de limitare ar putea să se petreacă în AFIF sau AUIF, dar 
cel mai posibil se petrece în etajul de amestec. Cauza limitării în etajul ce 
amestec se datorește prezenţei la intrarea acestui etaj a unui semnal mult 
mai mare decît cel normal, precizat de documentație. Nivelul ridicat al 
semnalului se datorește funcționării necorespunzătoare a AFIF și AUI 

amplificarea acestor etaje nu scade în mod corespunzător cu creșterea nive- 


lului de intrare, defectul fiind în circuitul de RAA sau în cel al amplifica- 
torului). 


4) Localizarea defectului se poate face cu ajutorul metodei statice d 
c.c., folosind un VE de c.c., sau chiar un instrument universal. Folosirea un 
surse de polarizare externă, care să substituie tensiunea de RAA, aplicati 
selectorului, simplifică localizarea defectului într-unul din cele două CI!” | 
cuite menționate mai înainte (RAA sau amplificator). 
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2. PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE 


7.1. La schema din figura 7.14 să s 
de sarcină al AFIF şi a circuitului oscil 
că acestea au fost dereglate total. 


Soluţie. Se realizează montajul din figura 7.19 și se pune în funcțiune. 
Selectorul se va alimenta cu o tensiune de RAA corespunzătoare ampli- 
ficării maxime (4—6 Ve). 

După punerea în funcțiune a montajului, 
buie să apară o curbă oarecare. 
mătoarea ordine: 


— se conectează borna E la o tensiune de 12 Ve, alimentîndu-se prin 
aceasta diodele de comutare D, Ds, Ds, Da, Ds (selectorul este pregătit să 
recepționeze banda JII); 

— se variază tensiunea de polarizare a diodelor varicap, astfel încît pe 
ecranul osciloscopului să apară markerii corespunzători purtătoarelor de 
imagine și sunet a1 canalului 6 și o formă de curbă oarecare; 

__— se acționează succesiv asupra miezurilor bobinelor L, și Lao, cît şi a 
spirei de cuplaj Lio, căutîndu-se să se obțină o curbă simetrică cu două vîriuri, 
care să aibă între ele cei doi markeri (fig. 7.20, a); 

— se stabilește o distanță de cel puțin 1 mm între s 
bobinelor Lao și L; și înfășurarea bobinei L, ( 
denivelarea dintre cele două vîrfuri să fie cî 

— se apropie bobina Las 
rirea amplificării; 

— se acționează prin deformare asupra bobinei Lg, pînă cînd se obține 
o suprapunere a markerului purtătoarei de imagine (Jı) cu markerul de FI 
(38 MHz) injectat din generatorul 7 de FI; 

— se modifică tensiunea de polarizare a diodelor varicap şi frecvența 
centrală a vobulatorului, pînă cînd pe ecranul osciloscopului apare curba 
corespunzătoare canalului 72; 

— se modifică poziția condensatorului C5 pînă cînd se obține o suprapu- 
nere a markerului purtătoarei de imagine a canalului 72 cu markerul de 38 MHz ; 

— dacă markerii de canal nu cad între cele două vîrfuri, ci pe flancul 
drept al caracteristici, se procedează la scurtarea cozilor trimerilor C 13 ŞI 
Cs pînă cînd markerii celor două purtătoare cad în interiorul celor două vîr- 
furi (de exemplu curba din fig. 7.20, b). 


Markeri de cana] Pentru reglarea circuitelor corespun- 
zătoare benzilor 7 și II se efectuează ur- 
mătoarele operații: 

— se deconectează alimentarea dio- 
delor de comutare de la punctul E (se- 
lectorul este pregătit să recepționeze: 
benzile 7 și II); 


— se variază frecvența centrală a 


e indice modul de reglare a circuitului 
ant al oscilatorului local, presupunînd 


pe ecranul osciloscopului tre- 
Acum, operaţiile de reglare se succed în ur- 


pira de cuplaj a 
pe tot conturul spirei) pentru ca 
t mai mică; 
de bobina Lao pînă la suprapunere, pentru mă- 


v vobulatorului şi tensiunea de polarizare 
a diodelor varicap pînă cînd pe ecranul 
b osciloscopului apare curba împreună cu 

Fig, 7.20. Caracteristica filtrului de markerii corespunzători canalului 7; 
bandă: — se acționează asupra miezurilor 
a — p I i DH áa e è a wie a ee 
"WS Dee ër ef: 7 tinea Le Lu şi asupra poziţiei rela 
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tive a spirelor bobinei Le pînă se obține o curbă similară cu cea dii 
figura 7.20, a; l l ` Ka 

— se acționează asupra spirei de cuplaj Lu, apropiind-o pînă la supra. 
punere de bobina Ly pentru mărirea amplificării ; 

— se reglează miezul bobinei Lı, pînă cînd se obține o suprapunere 4 
markerului purtătoarei de imagine a canalului 7 cu markerul de FI de 
38 MHz; | | 

— se variază tensiunea de polarizare a diodelor varicap și frecvența 
centrală a vobulatorului pînă cînd pe ecranul osciloscopului apare curba 
împreună cu markerii corespunzători canalului 5; 

— se acţionează asupra spirei de cuplaj Lu pînă cînd se obține o deni- 
velare minimă între cele două virfuri ale curbei din figura 7.20, 4; 

— se acționează asupra miezului bobinei La și asupra poziției conden- 
satorului Cs, pînă cînd se obține o suprapunere a markerului purtătoarei de 
imagine a canalului 5 cu markerul de FI de 38 MHz; 

— se verifică din nou reglarea canalului 7. 


7.2. Cum se poate realiza reglarea selectorului de canale, cel puțin pe 
un canal, în lipsa aparaturii de măsurare? 


Rezolvare. Această operaţie este foarte dificilă și trebuie executată de un 
depanator specializat în selectoare. Pentru reglare se folosește semnalul de 
TV existent în zona în care se află receptorul de TV și imaginea care apare 
pe ecranul cinescopului. 

Se acordă televizorul pe canalul pe care există semnal și se încearcă din 
toate organele de comandă să se obțină o imagine vizibilă pe ecran, indepen- 
dent de calitate. 


Se scot blindajele selectorului de canale și operaţiile de reglare se succed 
în ordinea următoare: 

— se reglează miezurile din bobinele L, și Lao, căutînd o îmbunătățire 
a imaginii (miezurile vor fi reglate într-o parte sau alta în limitele unei jumă- 
tăți de tură); 

— se modifică poziția spirei de cuplaj dintre Lio și L}, urmărindu-se de 
asemenea îmbunătăţirea calităţii imaginii; 

— se acţionează asupra strîngerii cuplajului dintre Las și Lio pină la 
suprapunerea înfășurării lui Las peste înfășurarea lui Lo, în scopul obținerii 
unei imagini cu mai mult contrast. 

Operaţiile de reglare propuse în această problemă rezolvată sînt valabile, 
în primul rînd, pentru schema din figura 7.14, dar pot fi extinse şi la ° 
altă schemă în care să se identifice bobinele cu același rol. 


= 7.3. Să se localizeze etajul defect în cazul simptomului ¿ipsa imagini! 
şi sunetului. 


Soluţie. Rezolvarea se va face pentru schema din figura 7.14, pentr“ 
partea de FIF a selectorului. 

Se va folosi un singur aparat de măsurare și anume un GSS care A 
poată fi modulat intern sau din exterior cu un semnal de miră electroni 
În caz extrem ne vom mulțumi și cu o modulație sinusoidală. Imaginea dat: 
de semnalul video-complex, care modulează purtătoarea de imagine, Vê 
urmărită pe ecranul cinescopului. 

Cu ajutorul schemei sinoptice din figura 7.21 se va urmări prezența Si 
absența imaginii și locul de conectare al generatorului de semnale. 


e să 
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Fig. 7.21. Schema localizării etajului defect în cazul simptomului „lipsa imaginii și sunetului”. 


| 1.4. Să se stabilească defectul cînd rastrul se întunecă în anumite 
„Puncte ale plajei de acord. 


Rezolvare. La explorarea domeniului de acord, în căutarea unui post 

€ emisie, se întîlnesc puncte în care rastrul cinescopului se întunecă. Acest 
cnomen se manifestă cu prioritate în lipsa semnalului la intrare, sau în pre- 
zența unui semnal slab de ordinul zecilor de microvolți. Simptomul se poate 
manifesta și în FIF și în UIF şi este considerat ca o oscilație a etajelor 
il „sau AUIF. Cauza fenomenului este dependentă de schema selec- 

WII? 

„Pentru selectorul de canale, a cărui schemă electrică este reprezentată 
în figura 7.14, cauza de defectare constă în: lipsa condensatorului Cao, între- 
Tuperea sa, sau lipitură rece la terminalul acestuia, cînd simptomul se mani- 
festă în FIF , sau a condensatorului Ce, cînd simptomul se manifestă în UIF. 
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7.5. Să se stabilească componenta defectă cînd se recepționează numai 


panda JII. 


Soluție. Pentru depistarea componentei defecte se va aplica o schemă | 
logică ca cea din figura 7.22. Această schemă se va aplica selectorului din 


figura 7.14. 
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7.6. Să se stabilească componenta defectă 7 


de FIF apare o imagine zgomotoasă, în condi 
intrare este sub 10 mV. 
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Fig. 7.23. (Figura se continuă la pagina 138.) 
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Fig. 7.23. Schema logică de depistare a componentei defecte in cazul simptomului „imagine! 
zgomotoasă în domeniul FIF“. 


, Cu schema logică din figura 7.23, aplicată la selectorul de canale din 
figura 7.14, se merge din aproape în aproape, din componentă în comp% 
nentă, uneori din circuit în circuit, pînă la depistarea componentei defecte. 
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Capitolul] 8 


ETAJE DE FRECVENŢĂ INTERMEDIARĂ (FI) 


A. PROBLEME SPECIFICE ETA JELOR DE FI 


1. ROLUL ETAJELOR DE FI CALE COMUNĂ | 


ÎNTREBARE. Care sînt principalele condi 


fit pe care trebuie să le îndepli- 

nească etajele de FI pentru o bună functionare a receptorului de TV? 
RĂSPUNS. Principalele condiții care definesc o bună funcționare a 

receptorului de TV sînt următoarele: 

— o amplificare de circa 60—80 dB, necesară amplificării purtătoarei 


de imagine de FI pînă la nivelul necesar atacului detectorului de VF; 


— asigurarea stabilității amplificării și a frecvenţei circuitelor de acord; 
— realizarea formei nesimetrice a caracteristicii de amphitudine-frecvenţă ; 
— asigurarea selectivităţii față de canalele adiacente. 


ÎNTREB ARE. Care sînt cauzele principale ce provoacă instabilitatea ampli- 
ficării etajelor de FI? i 


RĂSPUNS. Instabilitatea amplificării poate fi determinată de următoa- 
tele cauze: 


„apariţia unei reacții pozitive locale sau globale în cadrul AFI, prin H 
intermediul circuitelor de alimentare ale elementelor active, dacă acestea ii 
A zi S D D D D . D 
Du int bine decuplate, sau prin elementele parazite ale montajului dintre d 
lefirea ȘI intrarea unui etaj, sau a AFI global; Së | 
instabilitatea frecvenţei circuitelor de acord provocată de: variațiile i 
ii de alimentare a elementelor active, variațiile temperaturii mediului 
1 care sînt amplasate circuitele de acord şi variațiile impedanței de intrare 
è etajelor comandate de tensiunea de RAA. 


— 


tensiun 
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ÎNTREBARE. De cec 


4 e ` S Š ar 
ristica de amplitudine-frecyept 
etajelor de FI trebuie să Dr 

A formă nesimetrică ? t 

RĂSPUNS. Forma nesi 
& trică a caracteristicii este ; e 
zentată în figura 8.1. Flat 
b ` e der ` Cu 
wn drept al caracteristicii are o i 
i riație liniară cu frecvența ` 
0 Fe fia 080 baay numeşte flancul sau frontui > 
Fig. 8.1. Caracteristica amplitudine-frecvenţă ide- Nyquist al magin, deoarece i 
ală a etajelor de FI. tătoarea de frecvenţă intermedia: 


imagine (38 MHz) este amplasat: 

pe acest flanc, avînd o atenuare de 6 dB față de palier. Flancul stîng al caracte 
risticii are o variație mai rapidă cu frecvența decît flancul drept și se numes, 
flancul sunetului, deoarece purtătoarea de frecvență intermediară sunet (31; 
MHz) este amplasată pe acest flanc, avînd o atenuare variabilă între anumit- 
limite, care depind de unele considerente ce vor fi prezentate ulterior. 
Purtătoarea de sunet, care este modulată în frecvență, este amplasat: 

pe un palier a cărui lărgime în frecvență este de circa 200—300 kHz. Lărgime 
palierului purtătoarei de sunet este impusă de necesitatea amplificării uniforme 
a componentelor rezultate în urma modulației în frecvență. 
Spectrul de modulație al purtătoarei de sunet fiind amplificat uniform, 

nu va conduce la distorsiuni în urma procesului de demodulare a sunetului. 
Palierul dintre cele două flancuri are o lărgime în frecvență variabil. 
funcție de norma de TV recepţionată. Pentru norma OIRT, această lăţime 
este de circa 5 MHz. Dealtfel, pentru aceeași caracteristică, flancul sunetulti 
are circa 0,75 MHz, iar cel al imaginii circa 1,5 MHz. În realitate, lărgimil 
flancurilor sînt mai mari, ca de exemplu: 1,5—2 MHz pentru flancul sunetului 
și circa 3 MHz pentru flancul imaginii. Lăţimea palierului variază, în aceste 
condiții, între 3 și 3,5 MHz. Forma reală a caracteristicii de aam Aline 
frecvenţă a etajelor de FI este reprezentată în figura 8.2. 
Forma nesimetrică a caracteristicii este impusă de modul de modulaț: 

a purtătoarei de imagine. Se ştie că purtătoarea de imagine este modulată in 
amplitudine cu rest de bandă laterală, adică cu două benzi laterale în domne 
niul fp — 0,75 MHz < f < fp t9" 

MHz și cu o singură bandă laterali 


ai în domeniul fp + 6,5 MHz>/> f» 
de + 0,75 MHz, unde fp este frecvența 
A adi pe purtătoarei de imagine. În cazu” 


Gr DR AIE care caracteristica de amplitudné 
frecvenţă ar fi simetrică (fig. Sex 
toate componentele spectrului ` 
modulație cuprinse în această rai 
teristică ar fi amplificate unite 
iar după procesul de detecție, PI de 

componentele situate în domeniu 
modulație cu două benzi laterale A 

"SESCH rezulta o amplificare echivalent” 
O 30315 335 36538335 4EF(MHz) (oni ori mai mare decit. Pe 
Fig. 8.2. Caracteristica amplitudine-frecvenţă componentele din cazul unei Silo 
reală a etajelor de FI. benzi laterale (fig. 8.4). 
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9 ei e E5 (MHz). 
(lni 


Fig. $.3. Caracteristica de amplitudine- Fig 8.4. Caracteristica de modulație video 
frecvență ideală, dar simetrică, a etaje- echivalentă, 
lor de FI. 


Pentru evitarea acestei anomalii este 
nentelor din domeniul în care modulaţia este cu dublă bandă laterală, să fie 
astfel redusă, încît caracteristica de modulație video să fie uniformă. 


Ampliticarea componentelor spectrului de modulație în domeniul amintit 
variază după următoarea lege: 


obligatoriu ca amplificarea compo- 


A = ED q Zeie 


dE Ges 


unde: 


Ao este amplificarea constantă a componentelor situate în domeniul în 
care modulația se face cu bandă laterală unică; 

Jm — frecvența de modulație a componentelor laterale, luată cu 
semnul plus pentru banda laterală superioară și cu semnul 
minus pentru banda laterală inferioară ; 

Îmi — frecvenţa de modulație maximă. În norma OIRT, Fm, este 
egală cu 0,75 MHz. . 

Amplificarea mai redusă a purtătoarei de sunet față de cea de imagine 
este necesară pentru a evita modulația parazită de amplitudine a purtătoarei 
de FI II sunet (6,5 MHz) de către semnalul de modulație video. Mărimea 
raportului dintre amplificările celor două purtătoare este dependentă de mă- 
rimea raportului puterilor eficace de emisie a celor două purtătoare. 


Se demonstrează matematic și se verifică experimental că raportul minim 
dintre purtătoarea de imagine și cea de sunet de la ieșirea din emițător și la 
intrarea în detectorul video, trebuie să fie de circa 26 dB pentru a se evita 
modulația parazită de amplitudine a sunetului. Cum la noi în țară s-a sta- 
it că raportul de emisie între puterile efective ale celor două purtătoare 
este de 10: 1 (3,16 în tensiune), înseamnă că în receptorul de TV purtătoarea 
€ sunet trebuie să fie atenuată cu minimum 16 dB față de cea de imagine. 


În afara modulaţiei parazite a purtătoarei de sunet, se impune atenuarea 
acesteia și din alte considerente, ca de exemplu: 


SE dacă cele două purtătoare ar avea amplitudini egale, ar putea apărea 
' fenomene de intermodulație, datorită neliniarității caracteristicilor tranzis- 
` toarelor sau circuitelor integrate care echipează etajele de FI; 


— la amplitudini echivalente ale celor două purtătoare, în urma PI 
Sului de detecție, semnalul de sunet cu frecvența intermediară de 6,5 X S 
apare ca o componentă a spectrului de VF, perturbînd în acest fel imaginea ; 

, — la amplitudini mai mari ale purtătoarei de sunet față de cea de VF. 
Sine, pot apărea fenomene de intermodulaţie la intrarea amplificatorului de VF. 
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wh ÎNTREBARE. Ce se în 
lege prin selectivitatea faţă q 
canalele adiacente? 


RĂSPUNS. Prin selectiv; 
tatea etajelor de FI se Tote 
lege proprietatea acestora d 
a proteja purtătoarele de ima 
gine și de sunet faţă de semna, 
jele perturbatoare situate în 
afara canalului T V recepționat, 
Be 114; FAN? b Dacă atenuarea semnalelor per. 

l i i turbatoare este mal mare cą 

Fig. SA. Caracteristici de emisie şi recepție: 40 dB față de purtătoarea de 
EE Gtr Wrei camis anale succesive tain imagine, se presupune că ra- 
ERC portul senmai/zgomot este satis- 
făcător, iar calitatea imaginii și a sunetului este bună. 

În general, semnalele perturbatoare au nivelul mai scăzut decît cel al 


purtătoarei de imagine, deci raportul semnal/zgomot la intrarea detectorului 


de VF este mai mare ca 40 dB. Există însă, în afara canalului recepționat, 
cîteva semnale, cum sînt purtătoarea de imagine a canalului adiacent superior 
și purtătoarea de sunet a canalului adiacent inferior, care prin prezența lor 
în eter (transmisia pe un anumit teritoriu se poate face simultan pe canalul 
recepționat și pe cele două canale învecinate), pot fi captate de antena de 
recepţie și transformate în semnale perturbatoare pentru imagine și sunet. 
Frecvențele acestor două purtătoare, transpuse în spectrul de frecvenţă inter- 
mediară, devin: frecvența intermediară de imagine a canalului adiacent superior 
(fue) și frecvența intermediară de sunet a canalului adiacent inferior (fisi). 
Independent de canalul recepționat, prin procesul de mixare, care are 
loc în schimbătorul de frecvenţă, cele două frecvenţe mai sus amintite capătă, 


pentru norma OIRT, următoarele valori: 
Ié ee Ba — fpis = 30 MHz; fik == fă — fpi = 39,5 MHz (8.2) 


unde: 
fa este frecvenţa oscilatorului canalului recepționat ; 
fou ȘI Joe sînt frecvențele purtătoarelor de imagine a canalului superior 
și de sunet a canalului inferior. Frecvenţele celor trei canale succesive și 
transpusele lor în frecvenţă intermediară sînt amplasate ca în figura 8.5. 


Pentru ca protecția canalului recepționat să fie asigurată în totalitate 
față de canalele adiacente, ar trebui ca amplificarea să fie nulă pentru toate 
semnalele a căror frecvență este mai mică ca fu, şi mai mare ca Ju In 
practică, o asemenea performanţă nu este posibil de realizat. În majoritatea 
standardelor de TV din diferite țări se prevede o atenuare de minimum 
40 dB față de purtătoarea de imagine a semnalelor cuprinse în domeniile: 
fua = Juas — 1:5 MHZ Și fen + be + 1,5 MHz, iar pentru semnalele a căror 
frecvență este egală cu fu, Și fu, atenuarea trebuie să fie de minimun 
46 dB. 

Atenuările menţionate se realizează cu circuite de reeche specializate 
care în afara proprietăţii de rejectare contribuie și la realizarea formei nesi 
metrice a caracteristicii de amplitudine-frecvență a etajelor de FI. 
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2. CLASIFICAREA AFI IMAGINE-SUNET 


ÎNTREBARE. Cave sînt criteriile de clasificare ale AFI? 


RĂSPUNS. Clasificarea AFI se poate face după un număr mare de 
criterii, dar nu toate acestea prezintă importanţă pentru cunoașterea acestor 
amplificatoare. De aceea, ne vom referi la citeva criterii principale și anume: 

— tipul elementelor active ce echipează AFI; 

— tipul circuitului de sarcină; l 

— tipul combinației de circuite de sarcină; S ` , 

— tipul caracteristicilor de amplitudine-frecvență şi fază-frecvenţă. 


ÎNTREBARE. Cum se clasifică AFI după criteriile enunțate? 
RĂSPUNS. AFI se clasifică astfel: 


e După tipul elementelor active există: 

— AFI cu tuburi electronice; 

— AFI cu tranzistoare; 

— AFI cu circuite integrate. 

e După tipul circuitului de sarcină există: 

— AFI cu circuite derivație în varianta dipol sau cu priză ; 

— AFI cu circuite cuplate, unde cuplajul poate fi: subcritic, critic. de 
tranziție sau supracritic; căile de cuplaj pot fi una sau mai multe, iar mo- 
durile de cuplaj pot fi: capacitiv, inductiv, rezistiv, mixt etc. ; 

— AFI cu filtre de bandă cu selectivitate concentrată cu dispozitiv cu 
undă de suprafață. 


e După tipul combinației de circuite de sarcină există: 

— AFI cu circuite concordante sau acordate sincron, unde toate circui- 
tele sint acordate pe aceeași frecvenţă, acestea fiind de tipul derivație sau 
cuplate subcritic ; 

— AFI cu circuite decalat acordate, unde frecvențele de acord diferă intre 
iar circuitele pot fi de tipul derivație sau cuplate subcritic ; 
— AFI cu filtre de bandă, unde circuitele de sarcină pot fi cuplate. cu 


una sau mai multe căi, sau pot fi constituite de combinații între circuite cu- 
plate și circuite derivație. 


ele, 


e După tipul caracteristicilor de f recvenţă există: 
— AFI cu maximum de liniaritate de amplitudine (MLA) 
— AFI cu maximum de liniaritate de fază (MLP); 


— AFI cu caracteristica de amplitudine tranzițională (TBT); 
— AFI cu caracteristica de amplitudine de tip Cebișev. 


D 


3. CIRCUITE UTILIZATE ÎN ETAJELE DE FI 


poaza atitudinea circuitelor pasive împreună cu elementele active ce echi- 

face o deli E la realizarea performanțelor etajelor de FI. Pentru a se 

cuite de pane are în diversitatea mare a circuitelor folosite, se vor numi cir- 

e eeben Ces utile acelea care contribuie la realizarea formei simetrice 

nuarea sau cul de amplitudine și circuite de veJecție acelea care realizează ate- 
reject 


eul “area unor semnale nedorite și care contribuie la realizarea 
e! nesimetrice a caracteristicii de amplitudine. 
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Fig. 8.6. Circuit rezonant Fig. 8.7. Schema echivalentă a montajului din figura 8.6, 
derivație cu priză capacitivă. 


ÎNTREBARE. Circuitul derivație are o utilizare frecventă în elajele de 
FI? 
RĂSPUNS. Circuitele rezonant derivație de tip dipol se foloseau în moq 


curent ca circuite de sarcină în montajele cu tuburi electronice (AFI cu cir- 


cuite acordate sincron, AFI cu circuite decalat acordate etc.) și rareori în 
montajele cu tranzistoare. 


În montajele cu tranzistoare și mai ales în etajele comandate de tensiunea 
de RAA, se utilizează adesea circuite rezonante derivație de tipul cu priză, 


Folosirea prizei serveşte la adaptarea circuitului de sarcină la impedanțele 
de intrare şi de ieșire ale tranzistoarelor. 


În montajele cu circuite integrate, circuitul derivație de tip dipol este 
utilizat în mod frecvent pentru extragerea purtătoarei. 

ÎNTREBARE. Cum variază amplificarea la un etaj echipat cu circuit 
derivație? 

RĂSPUNS. Circuitul derivație cel mai răspîndit în utilizare este cel cu 
priza capacitivă, prezentat în figura 8.6. Tranzistorul T se cuplează la cir- 
cuitul de sarcină L, Cı, Ca printr-o priză capacitivă, pentru că altfel impedanța 
de intrare redusă a acestuia ar amortiza puternic circuitul rezonant, micşo- 
rîndu-i amplificarea și înrăutățindu-i selectivitatea. Coeficientul de priză sau 
gradul de cuplare p se defineşte prin: 


ege ii Che d (8.3) 


Ținînd seamă de parametrii de ieșire și de intrare ai tranzistoarelor, 
schema din figura 8.6 se poate transforma în schema echivalentă din figura 
8.7. În această schemă s-au folosit notaţiile: 


Ya — admitanța de transfer a tranzistorului T}, care reprezintă, de fapt 
panta tranzistorului; 

Goa şi Coz — conductanța și capacitatea de ieșire a tranzistorului T3; 

G, și C, — conductanța şi capacitatea 
parazită a circuitului de sarcină; 

Gaas ȘI Cina — conductanța și capacita- 
tea de intrare a tranzistorului T3. | 

Transferîndu-se toate elementele sche- 
mei echivalente la bornele circuitului rezo- 
Fig. 8.8. Schema simplificată a cir- neat- deriyajia saobjine schema simplificar 

cuitului din figura 8.7. din figura 8.8. 
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Folosind pentru transferare coeficientul de priză p, valorile lui R și C” 

sint date de relaţiile: 
1 
Catt G O Dat Dat Den: Däi 


-= 


R= 


Amplificarea montajului din figura 8.6 este dată de relația: 


A= Ve — $ Ya da 
TARĂ Kee Kei 
=> —— G) 
R pri 


unde: 


PR ZC (8.6) 


La rezonanţă — SE oC, iar amplificarea devine: 
jo 


A = ER = PR Vo. (8.7) 
Raportul A/Ag este: 
: ott 
EIER = ER 3 e (8.8) 
Lil — LC) 
JoL 


Avind în vedere că factorul de calitate Q al unui circuit derivație la rezo- 
nanță este egal cu: "8 


Beien ee T'Sdëei wg a 
Q d AL | Sp (8.9) 

atunci: | 

D ț A 1 . H d 

ER pe i (8.10) 

LI A 
Modulul acestui raport, cu care de fapt se operează în practică este: 
Ad e ce EE (8.11) 

Ao 


Ca 


ÎNTREBARE. Ce fel de circuite cu plate se utilizează în etajele de FI? 


RĂSPUNS. Denumirea circuitelor cuplate se atribuie după modul în care 
ealizează cuplajul între cele două sau mai multe circuite Simple, care 
constituie ansamblul circuitelor cuplate. Cuplajul dintre circuitele în care 
are loc un transfer de energie se poate face într-o mare vârietate de moduri, 
Si db exemplu: rezistiv, inductiv, capacitiv, mixt, cu o cale sau cu mai multe 
äi, e i 


Se r 
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Fig. 8.9. Circuite cuplate: 

? prin inductanţă în cap sau sus; b —cuplaj inductiv prin inductanță în bază sau jos; e — cuplaj 

uctiv mutual;d — cuplaj capacitiv prin capacitate sus sau în cap; e—cuplaj capacitiv prin capacitate 
bază sau jos. 


a — cuplaj inductiv 
ind ta 


Schemele tipice ale circuitelor cuplate utilizate în etajele de FI, care 
folosesc cîteva moduri de cuplaj din cele amintite sînt reprezentate în figura 8.9. 

Circuitele cu cuplaj inductiv erau folosite mai ales în montajele cu tu- 
buri electronice. 

În montajele cu tranzistoare sau cu circuite integrate, circuitele cele mai 
frecvent utilizate sînt cele cu cuplaj capacitiv sau inductiv mutual. 


ÎNTREBARE. Care sînt parametrii cei mai importanți la o pereche de 
circuite cuplate? V 


RĂSPUNS. Parametrii care definesc cel mai bine o pereche de circuite 
cuplate sînt: factorul de cuplaj (k), indicele de cuplaj (q), factorii de cali- 
tate (Qı, Q2), banda la 3 dB și produsul amplificare bandă. 

Factorul de cuplaj pentru circuitele din figura 8.9 se defineşte prin ur- 


| 


| 


| 
| mătoarele relații: 
Ün VLI, , 
em 2 WE 3 
dt Ls) (La + La) 
k ECH La ? M 
j mm r WEE ELAO ETA DH k, Se? Esseg? 
(Li + La)(La + Lo) dE, 
(Cı + Ca) (Ca + C3) V(C, + C3) (Ca + Cs) 
Indicele de cuplaj este dat de relaţia: 

q = IND On Sr? 
iar factorii de calitate ai circuitelor primar și secundar sînt definiți de rela- 
tiile: | 

Qı = 27foR1C.;; Qa = 27foRaCea. (8.14) 
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Fig. 8.10. Schema etajului cu cir- 
cuite cuplate cu cuplaj inductiv 
mutual. 


Parametrii circuitelor cuplate, și mai ales banda la 3 dB (B) și produsul 
amplificare-banăă, privite ca circuite pasive, nu au nici un sens dacă nu sînt 
corelați cu parametrii elementelor active, ale căror circuite de sarcină sînt. 
Pentru o înțelegere mai exactă a acestui aspect se va prezenta un etaj activ 
de FI, la care se vor face considerații asupra parametrilor. Schema etajulu: 
este ilustrată în figura 8.10. 
Avînd în vedere parametrii de intrare și ieșire ai celor două tranzistoare, 
schema devine cea din figura 8.11, unde: 
Va — admitanța de transfer a tranzistorului d te 
Ro Și Cao — rezistența şi capacitatea de ieșire a tranzistorului "Tur 
Rai Și Ca — rezistența și capacitatea parazită a montajului primar; 
Rp ȘI Ce — rezistența. şi capacitatea parazită a montajului secundar ; 
Ru ȘI Cu — rezistența și capacitatea de intrare a tranzistorului 7,. 
Reducind schema din figura 8.11 la circuitele primar și secundar, se obține 
schema simplificată din figura 8.12. 
Semnificația elementelor din figura 8.12 este următoarea: 


Ri Roi Ro 


Cua = Cao + Cart Ca și Reo = — tt _ 
itot T Up i 1 1tot RR Sp GER EA Ra Ra (8.15) 
pentru primar, iar pentru secundar: 
i Ro Rap 
Cot = Ca + La Ep SC ȘI Rao = See (8.16) 


Jeu + RoRu + ST RR 


Ge $ reprezintă coeficientul de priză al bobinei secundare, care este dat 
e relația: 


La+ Ma 
La 


unde M, reprezintă inductanța mutuală dintre L, şi L5 (v. fig. 8.10). 
Amplificarea în modul a montajului din figura 8.10 este dată de relația: 


A= Pal NR (8.18) 


$ (8.17) 


Fig. 8.11. Schema echivalentă a etajului de amplificare. 
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M Fig. 8.12. Schema simplificată a celei 


PN ? din figura SHT EE la primar 
Q | N fetei 2 Co 
Ae Bee: 
unde: m 
q = k VQQ; r = Olai x = Bd: k = EE 
2Af 


Qı = Zaire, iot; Qo = ZeclaKaei- gea A = (8.19) 


Jo 

fo fiind frecvenţa de rezonanță a primarului și secundarului ; 
Af este diferența f— fo sau fo — f, după cum f > fo sau f <f. | 
Amplificarea maximă (49) a etajului se obține la rezonanță, atunci cînd 


f=f şi x=). 
Deci: 
Ao = Plot m . (8.20) 


Raportul A/Ag devine: 
Lei 


eege e (8.21) 
/ (Loi Lt k SEI: cl 
e 


Acest raport reprezintă de fapt variația amplificării relative în funcție 
de frecvenţă. 

Caracteristica de amplitudine dată de relația (8.21) poate avea un virf, 
un palier plat sau două vîrfuri. Atunci cînd Ag devine maxim-maximorum, 
circuitele se află la cuplajul critic, iar factorul de cuplaj devine: 

1 
Reriti = PR" (8.22) 
si ` VO: 
Doch amplificarea relativă prezintă un maxim plat, condiție deter- 
minată de A = Ay, circuitele cuplate se găsesc la cuplajul de tranziție, iar 
valoarea factorului de cuplaj are valoarea dată de relația: 


Riranzitie = al + A e (8.23) 


2 2 
Qi Q: 
„Cînd factorul de cuplaj depășește valoarea factorului de tranziţie, carac- 
SSC amplificării relative prezintă două virfuri, circuitele devenind supra- 
cuplate. 


ÎNTREBARE. Ce reprez 
și la ce folosește? 


RĂSPUNS. Dispozitivul cu undă acustică de suprafață este un filtru 
de bandă, care realizează forma nesimetrică a caracteristicii de amplitudine- 


frecvenţă a etajelor de FI. Acest filtru simulează atît circuitele utile de sar- 
cină, cît și circuitele de rejecţie. 


întă dispozitivul cu. undă acustică de suprafață 
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Ca structură fizico-chimică, filtrul este constituit dintr-un cristal de 
LiTaO; sau LiNbOs, pe suprafața căruia se depun prin procedee chimice niște 
structuri conductoare electrice; care reprezintă două traductoare: 

— primul traductor este de tip electromecanic și transformă semnalul 
de FI în unde mecanice; 

— al doilea traductor transformă undele mecanice în semnal electric. 
Prin amplasarea celor două traductoare pe suprafața cristalului, se realizează 
un transfer preferențial al semnalelor de FI funcție de frecvență. Un aseme- 
nea filtru poate fi asimilat, din punctul de vedere electric, cu un cuadripol 
care poate fi caracterizat cu parametrii Y (fig. 8.13). 


Un parametru important al filtrului îl prezintă pierderile de înserție în 
putere (Pp). Acestea se pot calcula cu ajutorul relației: 


KEE 12)” 


i Doe ui e, (8.24) 
(G, Ke GJ (G. + G,)? 


P 


în care: 
G, G, reprezintă conductanța generatorului și conductanţa circuitului 


de sarcină; 
G; și Ge — conductanța de intrare şi de ieşire a filtrului. 


Caracteristica de amplitudine-frecvență realizată cu un asemenea filtru 
arată ca în figura 8.14. 

Avantajele pe care le prezintă circuitul cu selectivitate concentrată sînt: 
simplifică operaţiile de reglare a AFI și asigură o reproductibilitate a ampli- 
ficării etajelor de FI. 


ÎNTREBARE. Ce tipuri de circuite de vejecție se utilizează pentru atenua- 
rea semnalelor perturbatoare ? | 

RĂSPUNS. În practică se întîlnesc două tipuri de circuite: simple și 
cu atenuare infinită. Aceste circuite se caracterizează prin frecvența de rezo- 
ranță (f,) şi factorul de calitate (Q,). 

Frecvența de rezonanță trebuie să fie egală cu frecvența semnalului care 
urmează a fi rejectat. Factorul de calitate decide asupra gradului de atenuare 
a semnalului perturbator. La circuitele simple Q, > 50 şi atenuarea semna- 
lului este de circa 20 dB. 


(75) 
4 
| A 
| -20 
| — A0 
-60 
£ 
"50 - 
23 27 A 35 39 43 47 (MHz) 
Fig. 8.43. Schema cuadripolului filtrului cu Fig. 8.14. Caracteristica de amplitudine- 
undă acustică de suprafaţă. frecvenţă a filtrului cu undă acustică de 
suprafaţă. 
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Fig.. 8.15. Circuite de rejecţie simple: 


serie; c —rezonant serie cu cuplaj capacitiv; 
de intrare; 2—etaj de ieşire, 


a —rezonant derivație; b — rezonant den absorbție; 7 —etaj 


Circuitele cu atenuare infinită ar trebui să fie circuite fără pierderi, 
adică cu Q, = œ. În realitate, asemenea circuite nu există. Acestea se echi- 
“-alează cu circuite a căror atenuare este mai mare: de 40 dB. 

e Circuitele de rejecție simple se realizează cu circuite serie sau derivație, 
montate în paralel sau în serie cu traseul 'semnalului de FI. e 

Citeva moduri de conectare a acestor circuite sînt reprezentate în figu- 

ta 8.15. Circuitele rezonante derivație și serie din figura 8.15, a și b au, frec- 


și se utilizează în etajele de FI ale recep- 


venta de rezonanță f, = 


Ze d LC 
toarelor de TV cu pretenţii mai modeste. Circuitul din figura 8.15, d este 
un”circuit cu două frecvențe de rezonanţă: 


1 
În — iC C 


(rezonanța serie) ; 


1 A 
= —— (rezonanța derivație). 
Jas l Ge 


Circuitul prezintă un nul pe frecvența de rezonanță serie și se utilizează 
<a circuit de rejecţie pe această frecvență. La frecvența de rezonanță deri- 
vaţie circuitul prezintă un pol și se folosește pentru amplificarea caracteris- 
ticii de amplitudine-frecvenţă. Cum f, < fa acest circuit nu se poate utiliza 
decît pentru atenuarea purtătoarei de sunet a canalului recepționat. 

În figura 8.15, d este reprezentat circuitul de sarcină al etajului de intrare 
format din L, R şi C, precum și circuitul de absorbţie L,, C,, care reprezintă 
un circuit de rejecție. Energia absorbită de circuitul L, C, din circuitul de 


care este de 


sarcină este maximă la frecvența de rezonanță f, = Eu 

ed 

fapt frecvența semnalului rejectat. r 
Acest ultim tip de circuit se cuplează de obicei în emitorul tranzist 


montate în conexiune EC. 


oarelor, 
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e Circuitele cu atenuare infinită (cazuri idealizate) au schema unor 

dripoli, la care curentul de ieșire este nul. Tipurile cuadripolilor mai des 

cua 5 în practică sînt: în T podit (fig. 8.16, a) şi în dublu T (fig. 8.16, b). 
SEH schemele din figura 8.16, condiţia de atenuare infinită este. 


ta + t2 = 0. (8.25) 


Această condiție poate fi scrisă şi cu ajutorul impedanţelor de transfer 
a celor doi cuadripoli. Astfel, pentru schema din figura 8.16, a relația este: 


Saach ded, (8.26) 


în care Zus reprezintă impedanța de transfer a circuitului în T, iar pentru 
schema din figura 8.16, b, relația este: 


Za + Zi CS d i (8.27) 

în care Zu Și Zis sînt impedanţele de transfer ale celor doi cuadripoli în T. 

Dacă în locul cuadripolului T’ se montează o impedanță simplă Z, schema 
din figura 8.16, b se reduce la cea din figura 8.16, a. 

În ultimă instanţă, circuitele cu atenuare infinită se pot reduce la struc- 


turi de cuadripoli în T podit (fig. 8.16, a).:Pentru un asemenea cuadripol, 
relația (8.26) se mai poate scrie: 


Zi +Z 
at Za+ Z, 


Realizarea concretă a acestui circuit constă în stabilirea unei structuri 
în T cu impedanţa de transfer Zus şi a unui circuit simplu de impedanță Z,, 
care să respecte condiția (8.28). d 

În figura 8.17 sînt reprezentate cîteva circuite fizice cu structura în T, 
folosite frecvent ca circuite de rejecție în'receptoarele de TV. 

Circuitul de impedanță Z,, care să satisfacă condiția (8.28) se numește 
circuit de compensare şi are o structură diferită pentru fiecare din variantele 
ilustrate în figura 8.17. Circuitul de compensare este de tip serie pentru toate 
cele trei variante și se compune din: |! ; 


— varianta 8.17, a: Za = Ra = 4! 


7 Varianta 6.17, b:Z= R, Hol, = =s + jo Crt Ca) Cola 


IZZ 


+ Zi; (828) 


(8.29) 
1v7 2V3 Kë 
i G Q G Ca 
G 
l3 
b 
C 
G CG 
Fig i a b i Se 

` 8.16. Circuite echivalente de rejecţie cu atenuare infinită: Fig. 8.17. Structuri de circuite 

â—iîn T podit; b—fn dublu T. : 


fizice în T 

a, b — circuite cu o singură frecven- 

H de rejecție; c — circuit cu două 
frecvențe de rejecţie, 
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Pentru varianta 8.17, c compensa 


acord serie LCs şi LC, Impedanța ci 


tență, diferită ca valoare pentru 
care să satisfacă compensarea pt 
o atenuare totală pentru nici unul 


4. SCHEME ELECTRICE ALE ETAJELOR DE FI 


ÎNTREBARE. Care sînt deosebirile dintre AFI imagine-sunet utilizat in 


TV cu 2 CI şi TV cu 4,5, 6 CI? 


l 

l 

l 

l 

| 

4 

i 

i 

i 

i 

"e —————— 

1 

U 

1 

i n 

i KS 

1 OH 

i = =? 

© 

O et pt 

i > e 

! e e: 

Aë 

CS o 

A ZS = 

j S 

i © le 
GE 

e SR 

EN EOE EE 

i zs 

4 

i 

I 

panene 


© HA 


Ar Lé d ei 
SUNET 


-9 


N. E Fe e e e e e e o 


MODUL FI 
IMA CINE 


Generated by CamScanner 


Fig. 8.18. Schema electrică de principiu a etajelor de FZ din TV cu 2 CI. 


rea se face pentru fiecare circuit de 
rcuitului de compensare este o rezis. 
fiecare circuit. Se realizează un compromis 
ntru ambele circuite, dar nu se realizează 
dintre acestea. 


grat de tip TDA 440 şi un tranzistor 


RĂSPUNS. Amplificatorul de 
FI imagine-sunet din TV cu 2 C7 
este echipat cu trei tranzistoare ai: 
cu siliciu, realizate prin tehnologia 
planară de tipul: 2 X BF 173 și 
|x BF 167 (variantă în capsulă me- 
talică) sau 2x BF 799 şi 1x BF 198 
(variantă în capsulă de plastic). 
Amplificatorul din TV cu 4,5 și 
6 CI este echipat cu un circuit inte- 


preamplificator npn cu siliciu, de ti- 
pul BF 773 (variantă în capsuli 
metalică) sau BF799 (variantă în 
capsulă din plastic). 

În primul caz, AFI se alimen- 
tează de la o tensiune continuă de 
+20 V, iar în cel de-al doilea caz se 
alimentează de la o tensiune de 12V. 


Caracteristica amplitudine-frec- 
vență și performanţele electrice ale 
AFI sînt practic asemănătoare în 
cele două cazuri. Metoda de reglare 
a caracteristicii am plitudine-frecven- 
ță diferă însă radical la cele două ti- 
puri de amplificatoare. Construcţia 
celor două amplificatoare este mo- 
dulară, cel de la TV cu 2 CI avînd 
trei compartimente, iar celălalt nu- 
mai două compartimente. 


ÎNTREBARE. Care este struciu- 
ra schemelor electrice specifice celor 
două familii de televizoare? 


RĂSPUNS. Schema etajelor de 
FI din TV cu 2 CI este reprezentată 
în figura 8.18. Aceasta se compune 
din amplificatorul de F7 propriu-zis 
şi circuitul de legătură dintre selec- 
tor şi AFI. Circuitul de legături 


este un filtru de bandă cu cuplaj complex. 


se află montat în selectorul de canale, iar restul filtrului pe modulul de FI. 
Partea de filtru montată pe modul este compusă din circuitul secundar, care 
ren la realizarea caracteristicii simetrice (Laos, Jans, C107, Coş, Ros Și impe- 
danta de intrare a T300) şi trei circuite de rejecție. Circuitul de rejecție, acordat 
i e frecvența de 30 MHz, care realizează atenuarea purtătoarei de imagine a 
| canalului adiacent superior, este format din: Juan, Caro Lu ŞI Rioo. Circuitul 
de rejecție, acordat pe frecvenţa de 39,5 MHz, care realizează atenuarea 
purtătoarei de sunet a canalului adiacent inferior, este format din: tat 
Ge, Cios Rio: ` 

Circuitul de rejecţie, acordat pe fre 
atenuarea purtătoarei de sunet 
Lee, Cios» Lo ȘI Jm, | 

Rezistorul Ku asigură realizarea treptei (palierului) de sunet în scopul 
E Ee de modulație a purtătoarei de sunet. 

Primele două circuite de rejecție sînt de tipul cu atenuare infinită, reali- 
zate cu structuri în T podit. 

Al treilea circuit de rejecție este de tipul rezonant serie cu cuplaj capa- 
citiv. 


Circuitul primar al filtrului 


wem 


cvența de 31,5 MHz, care realizează 
a canalului recepționat, este format din: 


-zis este compus din trei etaje amplificatoare, 


de tipul rezonant derivație pentru primul etaj 
timele două etaje. 


compus din: Log, 118 Lu Aiz impedanța de intrare a Tio Şi Cis, ) 
elementele circuitul 


Luz i A 
„Al treilea circuit de sarcină 'are primarul format din: L 
Impedanța de ieșire a Tio, iar secundarul format din :L 
de intrare a detectorului de VF. 


Condensatorul de cuplaj al filtrului este Cs. 
Polarizarea în curent continuu a bazelor tranzistoarelor este realizată 
| de Rio la Too; Rog Și Rio la To ȘI Runa, Rus la To iar a emitoarelor de 
105; Cito la LEID Jun Ciis la Tio Și Rus Cisi la T 02. Tensiunea de RA A 


AFI se aplică prin Rao în baza acestuia. 
chipează TV cu 4, 5 şi 
A - Aceasta cuprinde un circuit de legătură cu sele 

? AFI propriu-zis. Circuitul de legătură reprez tă se etajului de ames- 
tec și este încorporat în selectorul de canale. La acest circuit mai participă şi 
elementele Rios Rio, Cios, Ce și impedanța de intrare a Tion care sînt mon- 
tate pe modulul de FI. ' 

„___ -Amplificatorul de FI 
ficator de tensiune, ec 
ȘI circuitul inte 


108, C123, Rus, 
109 C125 Și Impedanța 


propriu-zis este compus dintr-un etaj preampli- 


hipat cu To (BF 199), avînd o amplificare de circa 
grat CI-1707 (TDA 440). 


ȘI 16 tranzistorului Tio Și intrarea CI-107 SE 

EK ) este conectat un filtru compact, sau cu selectivitate concentrată, care 
ontribuie la Tealizarea carac 

filtru este e i 


teristicii de amplitudine-frecvență a AFI. Acest 
ircuite utile, care contribuie la realizarea formei 
1 din patru circuite de rejeație, 


ompus din trei c 
caracteristicii ș 
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Cele trei circuite utile ale filtrului (primar, secundar şi terțiar) sînt urmă- 


ele: ý W 
foare” primar format din: Lio, Lio» Rio Cios Și impedanța deieșirea tran- 
torului Jam l 
25 _ secundar format din: Laos Și Ce: 8 | 

— terțiar format din: Casa» Lios Liow e ȘI impedanța de intrare a 


-101. 
S CN Lios Lio asigură un cuplaj slab al filtrului compact 


cu circuitul integrat. Bes . , 

Cele patru circuite de rejecție au următoarele roluri: 

__ circuitul în T podit cu atenuare infinită, format din Lio» Cio Lu 
i Ro acordat pe frecvența de 30 MHz, realizează atenuarea purtătoare: 
de imagine a canalului adiacent superior; | 

_ circuitul în T podit cu atenuare infinită, format din Lios, Cow Cito 
i Rw» acordat pe frecvenţa de 39,5 MHz, realizează atenuarea purtătoarei 
de sunet a canalului adiacent inferior ; 

— circuitul rezonant serie, format din Lio, și Casa, acordat pe frecvența 
de 40,5 MHz, realizează atenuarea semnalelor a căror frecvenţă este mai mică 
decît a purtătoarei de sunet a canalului adiacent inferior; 

_ circuitul rezonant serie cu cuplaj capacitiv, format din Lio Cass 
Cusa şi Ee, acordat pe frecvența de 31,5 MHz, asigură atenuarea purtătoarei 
de sunet a canalului recepționat. 

Rezistorul Rog asigură o atenuare constantă pe o zonă de circa 300 kHz, 
realizind așa-numita treaptă de sunet. 

Circuitul integrat CI-707 (TDA 440) îndeplinește următoarele funcţii: 

— amplifică semnalul de FI cu circa 70 dB; 

— demodulează sincron semnalul de VF; 

— produce două semnale video cu polarități opuse; 

— detectează, amplifică și întîrzie tensiunea de RAA. 

Pentru a înțelege mai bine modul de realizare a acestor funcții, 
în figura 8.20 se prezintă schema bloc a circuitului, care urmează a fi descrisă. 


Ang IHO 


` Fiitru de 
; Jselectivitale 
concentrato 


freamplilica- 


2y) Jor videu 


Amplific. S 
Lë 


A pentr 


/n/irziere 
AAA selector 


Heglaj 
mel dealb 


Fig. 8.20. Schema bloc a circuitului integrat TDA 440. 
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Amplificatorul de FI din Ge este era cu trei SE amplificatoare 
ndă largă, separate între ele prin repetoare pe emitor. Primele dou: 
i ai GER de tensiunea de RAA. Semnalul de FI amplificat Se 
aplică pe două căi la un demodulator sincron și la un limitator de amplitudine, 
Limitatorul are ca sarcină un circuit rezonant derivație, acordat pe 38 MHZ, 
cu elementele Liw, Ciga Şi Rue. Acest circuit, denumit de extragere a pună. 
toarei de imagine, se află în afara circuitului integrat, fiind conectat la acesta 
prin terminalele 8 și 9. Rezistorul Razg asigură o lărgime de bandă corespun. 
zătoare pentru a evita un acord critic în cazul recepționării unui program de 
TV. Purtătoarea de imagine extrasă de acest circuit se aplică apoi demodula- 
torului sincron. | 
Din mixarea multiplicativă a purtătoarei de FI imagine cu semnalul 
de FI modulat, rezultă la ieșirea demodulatorului sincron semnalul de VF, 
însoțit de componente de FI şi armonici ale acestora. 


Semnalul video-complex este amplificat într-un etaj care funcționează 
în contratimp, după care se aplică la două preamplificatoare video, care 
lucrează în montaje repetoare pe emitor. Semnalul video se regăsește la ieşi- 
rea CI cu polarități diferite (polaritate negativă la terminalul 77 și polaritate 
pozitivă la terminalul 72) și cu amplitudinea de circa 3,3 Na, Aceste semnale 
sînt filtrate, în continuare, de componentele de FI și armonicile acestora de 
către celulele Lin, Ces Și Luz, Caz conectate în exteriorul circuitului integrat. 

Protecția la suprasarcină a celor două preamplificatoare se realizează 
cu rezistoarele Ku: și Ran: 

Reglarea nivelului de alb, care asigură de fapt controlul amplitudinii 
semnalului video-complex, se face cu ajutorul potențiometrului R13, conectat 
între terminalul 70 și masă. 

Tensiunea de RAA se obține la ieșirea unui circuit poartă, care este co- 
mandat de semnalul de VF de polaritate negativă și de un șir de impulsuri 
negative, de frecvența liniilor cu amplitudinea de circa 2,5 V,,. Impulsurile 
negative se culeg de la o priză a transformatorului final de linii și se aplică la 
terminalul 7 al CI. Circuitul poartă funcționează numai în timpul aplicării 
impulsurilor de linii. 

Tensiunea de RAA obținută la ieșirea circuitului poartă este amplifi- 
cată de un amplificator în c.c., după care este distribuită la două amplifica- 
toare în c.c. separate. Înainte de a fi distribuită, tensiunea de RAA este fil- 
trată de grupul CG, Ria, conectat între terminalul 4 și masă. Cele două ampli- 
ficatoare amplifică tensiunea de RAA necesară celor două etaje din AFI 
și selectorului de canale. Întîrzierea tensiunii pentru reglarea selectorului se 
stabilește cu potențiometrul Ras, conectat în exteriorul CI între terminalul 6 
ȘI masă. 

Tensiunea de RAA obținută la terminalul 5 al CI şi filtrată de Caz 
se poate aplica direct pentru reglarea amplificării la AFIF sau AUIF echt 
pate cu tranzistoare de tip pnp, sau prin intermediul unui inversor etajelor 
echipate cu tranzistoare de tip npn. 

„Alimentarea ctajelor din interiorul CI-707 se face de la două tensiuni: 
Etajele de FI şi amplificatoarele de RA A sînt alimentate cu o tensiune sta- 
bilizată de 6 V, obținută din tensiunea de alimentare a modulului de cale 
comună (12 V), cu ajutorul unei diode Zener și a rezistorului Rao; conecta 
în exteriorul CI între terminalele 73—74. 


Restul etajelor din CI sînt alimentate cu tensiunea nominală de +12 H 
care se aplică la terminalul 73. 
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B. LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A ETA JELOR DE FI 


1. SIMPTOME, CAUZE ŞI DEFECȚIUNI 


Simptomele care se manifestă ca urmare a defecțiunilor apărute în eta- 
ele de FI se pot împărți în două mari categorii: simptome cu interpretare 
clară. care conduc cu ușurință la depistarea cauzelor ce le-a provocat ȘI simp- 
tome ale căror manifestări suscită interpretări, datorită diferențierilor mici 
care apar între ele și care necesită pentru depistarea cauzelor cunoștințe de 
«pecialitate și experiență de lungă durată în depanare. 
` Manifestarea simptomului este determinată în multiple cazuri de nivelul 
semnalului de la intrare, l 

Simptomele mai uzuale și comune mai multor tipuri de AFI sînt urmă- 
toarele: 

— lipsa imaginii și sunetului; 

— imagine şt sunet cu apariție intermitentă,; 

— imagine cu contrast insuficient; 

— imagine cu contrast excesiv; 

— imagine cu definitie scăzută; 

— imagine cu efect plastic, 

— imagine cu dubluri sau contururi multiple; 

— imagine cu interferenţe puternice; 

— imagine perturbată de semnalul de sunet; 

— imagine cu sincronizare instabilă. 

Referitor la simptomele enunțate, să se răspundă la fiecare în parte, la 
următoarele întrebări: 

1) Cum se manifestă şi se identifică ? 

2) Care este influenja asupra performanțelor TV ? 

3) Care sînt principalele cauze posibile de defectare ? 


4) Care sînt căile, metodele de identificare a cauzelor şi aparatele utilizate 
Pentru depanare ? 


a. Lipsa imaginii și sunetului 


Răspunsuri 


„1) Simptomul se manifestă prin apariția unui rastru mai mult sau mai 
puţin strălucitor, sau mai mult sau mai puțin întunecat şi prin lipsa presiunii 
acustice din difuzor. Se identifică prin aplicarea unui semnal cunoscut la 
ornele de antenă și urmărirea strălucirii ecranului cinescopului, manevrînd 
organele de comandă a imaginii în toate sensurile. 

2) Lipsa imaginii și sunetului se caracterizează, din punctul de vedere 

Electric, prin lipsa purtătoarei de frecvență intermediară imagine la bornele 

i să valea ae detectorului de VF (în cazul cînd sunetul se extrage după p 

Boss e VF) sau la bornele de intrare ale detectorului de sunet (în cazul cîn 
‘etul se extrage din ultimul circuit de FI cu o diodă separată). 


ek afectate toate performanţele care, prin metoda lor de, măsurare, 

scopului masurarea unei mărimi alternative pe electrodul de comandă al Ce 

SU SE la bornele difuzorului, semnalul de măsurare fiind aplicat la bor- 
e antenă sau la intrarea AFTI. 
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| 


1 
| 


3) Cauzele posibile care pot determina simptomul menționat, sau A. ` 
riția purtătoarei de frecvență intermediară imagine sînt următoarele. SP 

— defectarea uneia sau a mai multor componente active (tub, Grande 
circuit integrat) din componența AFI; ` | o 

— lipsa alimentării unuia sau a mai multor etaje de amplificare. 

— întreruperea lanţului de parcurgere a semnalului în c.a.; 

— scurtcircuitarea la masă, într-unul sau în mai multe puncte, a tr 


aseu] : 

semnalului de FI; DER , i 
— prezența unor oscilații parazite locale sau globale; 

— scurtcircuitarea circuitului de extragere a purtătoarei de imagin 

e 


(Lao Cal în cazul figurii 8.19. | | 
Interpretarea corectă a simptomului trebuie făcută în concordan 


nivelul semnalului aplicat și cu nivelul amplificării căii de imagine. 

La TV cu amplificare mare pe calea de imagine (AFI tranzistorizaț Sau 
echipat cu CI), întreruperea lanțului în cadrul primelor două etaje sau nefunc. 
ționarea unuia din primele două etaje de FI, corelată cu aplicarea unui semnal 
de ordinul zecilor de milivolți la bornele de antenă, nu produce dispariţia 
totală a imaginii şi sunetului. Pentru semnale sub 1 mV, chiar în asemenea 
situații, simptomui se manifestă. 

4) Pentru localizarea defectului se poate folosi oricare din metodele 
cunoscute: verificarea statică în c.c. sau în c.a., sau verificarea dinamică, 
Metoda cea mai operativă în acest caz constă în verificarea statică în ca, 

Sursa de semnal poate fi postul de emisie sau un GSS, care să ofere la 
ieşire fie o purtătoare a unuia din canale, modulată cu un semnal video, fie 
o purtătoare de frecvență intermediară, modulată cu o amplitudine de mini- 
mum 50 mV. 

Prezența semnalului de FI în anumite puncte ale montajului, începînd 
cu etajul de ieșire, se constată cu ajutorul unui VE sau osciloscop, ambele 
de bandă largă, conținînd în banda de trecere și spectrul de FI. Pentru veri- 
ficare se poate utiliza și un voltmetru selectiv. 

Se poate folosi și metoda statică în c.c., dar sînt necesare mai multe măsu- 
Tări de tensiuni și curenți pînă la depistarea zonei și apoi a locului defect. 

Meioda vizuală se poate folosi cu succes și în cazul acestui simptom. 


tă cu 


b. Imagine și sunet cu apariţie intermitentă 


Răspunsuri 


1) Apariția pe perioade necontrolate a imaginii și sunetului reprezintă 
manifestarea de esență a acestui simptom. Identificarea se face cu ușurință 
pe cale organoleptică, urmărind comportarea imaginii și a sunetului, cu Org% 
nele de comandă situate într-o poziție fixă, și aplicînd anumite șocuri: sau 
vibrații mecanice asupra întregului ansamblu al televizorului. a 

2) Performanțele afectate sînt aceleași din cazul anterior, dar numai H 
perioada de lipsă a purtătoarei de imagine. , 

3) Cauzele posibile de defectare sînt aceleași din cazul anterior, cu pre 
zarea că manifestarea lor se petrece cu intermitenţă. Înlesnirea acestei inter” 
mitențe se datorește în special prezenţei unor contacte imperfecte, a un i 
fisuri în traseele cablajelor imprimate sau a unor scurtcircuite periodice 
Manifestarea acestor aspecte este provocată fie de existența unor șocuri sau 
vibrații mecanice, fie de variaţii mari de temperatură, fie în sfîrșit de prezen a 
unor semnale de amplitudini mari, sau cu o frecvență neconvenabilă- 
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Localizarea cauzei de defectar 
„tom, deoarece depistarea defectu 
ein) și sunetului. Dacă aceste 


i este mult mai delicată în cazul acestui 
ui trebuie făcută în perioadele de lipsă 


Ke perioade de lipsă ată icientă 
‘je imaginii : 1psă au o durată suficientă 
depistare, ienomenul se poate rezolv 'leasi mii i î 
po dep ; p zolva cu aceleaşi mijloace ca ȘI în cazul 

recede 


În cazul cînd intermitența se epuizează relativ rapid, metoda de verifi- 
çare cea mal eficace ES cea orsamoleptică. Cu ajutorul unei lupe sc caută 
entualele fisuri de pe cablaj, intreruperi ale componentelor sau terminalelor 
acestora, iar prin aplicarea unei forțe de smulgere din cablajul imprimat 
„tr-un conector sau dintr-un mănunchi 


de conexiuni a unor i 
> E s s - a t l component G 
guni, se pot depista ter ni al Ne d d e si Ti 10] ri r d o 
sau conex uni, l l cI cl IL d ȘI uncori lipitu l eci. 


c. Imagine cu contrast insuficient 
Răspunsuri 


1) Manifestarea simptomului se petrece ca în fotografia 5.2. Identificarea 
se face poziționind organele de comandă în condiţiile: acord optim al ima- 
inii, contrast maxim al imaginii, luminozitate normală, RAA la maximum 

TV la care există). Simultan cu această poziționare, la bornele de intrare 
ale antenei trebuie aplicat un semnal cu nivelul de ordinul milivolților. 

2) Contrastul insuficient al imaginii este consecința unui semnal video 
redus (maximum 30 Vw pentru semnalul video-complex la TV staționare și 
2 Va pentru TVP), ca urmare a aplicării la intrarea detectorului de VF 
a unei purtătoare intermediare de imagine de valoare foarte scăzută. 

Performanța de bază care este afectată de prezenţa acestui simptom este 
sensibilitatea limitată de sincronizare. Dealtfel, toate tipurile de sensibilități 
pe calea de imagine și sunet (eficacitatea RA A, dinamica contrastului, ampli- 
tudinea semnalului de VF etc.) sînt afectate de manifestarea acestui simptom. 

3) Cauzele posibile de defectare trebuie asociate și cu prezența unor 
fenomene secundare ce însoțesc simptomul principal. 

În cazul cînd imaginea este lipsită de contrast și de zgomot, defectul 
trebuie căutat pe traseul semnalului care parcurge ultimele două etaje de 
FI, defect care se poate manifesta prin: 

— element activ defect; 

— alimentare nulă sau incorectă; 

— întreruperea căii de semnal; 

— scurtcircuit la masă în ca: 

„___— dezacordul unor circuite de FI în sensul atenuării purtătoarei de ima- 
gine. 

În cazul în care imaginea apare și zgomotoasă (v. foto 5.12), fenomenul 
se datorește nefuncționării unuia din primele două etaje de FI, cu preponde- 
rențáă primul, datorită următoarelor: 

— lipsa alimentării; 

— alimentare necorespunzătoare; 

— element activ defect. l 

Defectarea oricărui etaj din FI, corelată cu pătrunderea pe o anumită 
Cale a unei perturbații de natura zgomotului, conduce la o imagine cu contrast 

us și cu zgomot. 
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În sfîrşit, dacă imaginea cu contrast redus este însoțită și de un sune 
anormal sau slab, cauzele posibile ar fi: t 

— dezacordul circuitelor de FI, care să conducă la atenuarea Purtitoa 
Telor de imagine și de sunet cu zeci de decibeli; à 

— întreruperea lanțului de FZ, în locuri unde semnalul se mai poat 
transmite mai departe printr-un cuplaj parazit de natură capacitivă s 
inductivă. 

Interpretarea corectă a simptomului de bază și a fenomenelor caia d 
însoțesc trebuie corelată cu nivelul semnalului de TV, care se aplică la 5 we 
nele de antenă. 

4) Şi aici, ca şi în cazul simptomului de la paragraful a, metoda rep. 
mandată pentru depistare operativă a etajului defect este cea a verificări 
statice în c.a. 

Reducerea nivelului purtătoarei și creșterea zgomotului față de valurile 
prevăzute în documentația TV supus verificării se poate constata cel maj 
bine cu ajutorul unui osciloscop de bandă largă (va conţine și spectrul de F7 ), 
cu care se măsoară semnalul începînd cu intrarea detectorului de VF și sfir- 
sind cu ieşirea etajului de amestec. 

Sursa de semnal folosită poate fi postul de emisie local, sau semnalul 
oferit de un GSS, care să aibă nivelul la intrarea de antenă cel puţin de ordi- 
nul milivolților. 

După localizarea etajului defect, depistarea componentei defecte din 
cadrul etajului devine o problemă de rutină a depanatorului. În cazul a bsenței 
unui osciloscop de bandă largă, se poate folosi metoda statică în c.c., metoda 
dinamică şi, bineînțeles, metoda vizuală. 


d. Imagine cu contrast excesiv 


Răspunsuri 

1) Simptomul se manifestă ca în fotografia 5.3. Este însoțit de înture- 
carea imaginii pe suprafețe mari, tendințe accentuate de desincronizar: și 
sunet distorsionat. Cu cît nivelul semnalului de TV, aplicat la bornele de 
antenă, este mai mare, manifestarea simptomului este mai pregnantă. 

Identificarea se face cu ușurință prin aplicarea unui semnal de valoare 
medie (de ordinul milivolților, sau chiar de sute de microvolți în anumite 
cazuri) la bornele de antenă și prin manevrarea organului de comandă a 
contrastului. 

Dacă cu contrastul la minim, imaginea continuă să fie cu contrast excesiv, 
nu mai există dubii asupra simptomului menționat. 

2) Simptomul apare ca o consecință a amplificării exagerate a purtă- 
toarei de frecvență intermediară imagine în etajele de FI. Sensibilitatea 
limitată de raportul semnal/zgomot, de amplificare și sincronizare, nivelul 
maxim utilizabil, dinamica RAA, dinamica contrastului, selectivitatea la 
nivel mare, distorsiunile pe sunet etc. sînt afectate de prezența acestui simptom. 

3) Cauzele posibile de apariţie a acestei manifestări sînt: 

— scurtcircuitarea tensiunii de polarizare a elementelor active, comen- 
date de tensiunea de RAA ; 

— creșterea cuplajului între primar și secundar la unele circuite acordate, 
fie prin scurtcircuitarea elementului de cuplaj la circuitele cuplat în cap sau 
sus, fie prin apariția unei străpungeri între primar și secundar la circuitele 
cuplate inductiv mutual; 
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— funcționarea incorectă a circuitelor de RAA, conținute în circuitul 
integrat care echipează AFI; 


— întreruperea rezistorului Ri sau a condensatorului Ciz; în schema 
din figura 8.19. 

4) Avînd în vedere cauzele posibile de defectare, atenţia trebuie con- 
centrată asupra circuitelor de RAA. Verificarea acestora se poate face cu o 
metodă statică în c.c., folosind un VE sau un instrument universal. Pentru 
verificarea impulsului de linii, care se aplică la terminalul 7 al CI, se poate 
folosi un osciloscop, cu o bandă de trecere de minimum 1 MHz. Valorile măsu- 


rate în c.c. sau în c.a. trebuie comparate cu cele indicate în schemă sau în 
caietul de service al televizorului. 


Creșterea cuplajului între două circuite cuplate se poate determina cu 


ușurință cu ajutorul unui ohmmetru, care să măsoare rezistența dintre primar 
şi secundar. 


e. Imagine cu definiție scăzută 


Răspunsuri 


1) Manifestarea simptomului apare ca în fotografia 5.6, iar identificarea 
se face ca în paragraful f din capitolul 7, subcapitolul B.1. 

2) Definiţia scăzută pe orizontală se datorește reducerii benzii de trecere 
a caracteristicii amplitudine-frecvență a etajelor de FI. Reducerea benzii 
trebuie să aibă loc în zona frecvenţelor superioare de modulație cu minimum 
2 MHz. 

Parametrii TV afectați de măsurarea benzii de trecere sînt următorii: 
definiția pe orizontală în centru şi la colțuri, caracteristicile amplitudine- 
frecvenţă şi fază-frecvenţă, răspunsul tranzitoriu, caracteristica video de modu- 
lație, atenuarea purtătoarei de sunet a canalului recepționat, atenuarea pur- 
tătoarei de imagine a canalului adiacent superior, sensibilitatea căii de sunet. 


3) Cauzele posibile de defectare constau în existența unui dezacord al 
circuitelor de FI și în special al celor a căror frecvență de acord este situată 
în zona flancului de sunet. Dezacordul poate fi provocat de întreruperea ele- 
mentului de acord (bobină sau condensator), de scurtcircuitarea sau modifi- 
carea valorii elementelor rezonante şi de căderea miezului din bobina de acord. 
Această ultimă situaţie se poate întîlni la circuitul de rejecție a purtătoarei 

e imagine a canalului adiacent superior. 

4) Metoda cea mai operativă de localizare a defectului este cea dinamică 
cu ajutorul vobuloscopului. Se verifică mai întîi ultimul etaj, osciloscopul 
fiind conectat la ieșirea circuitului de detecție al TV, iar semnalul vobulat 
se aplică printr-o sondă de injecție în electrodul de comandă al elementului 
„activ, ce echipează ultimul etaj (pentru verificarea AFI echipat cu CI, metoda 
va fi descrisă în subcapitolul următor). În cazul cînd defectul nu se manifestă 
în ultimul etaj, sonda se comută la intrarea celui de al doilea și apoi la intrarea 
primului etaj, stabilindu-se prin aceasta etajul defect. Se va avea grijă ca 
ctajul comandat de tensiunca de RAA să fie polarizat cu o tensiune fixă. 
Localizarea defectului, în cadrul etajului defect, se face prin verificarea ele- 


mentelor circuitelor rezonante și a tensiunilor continue din montaj cu ajutorul 
unci metode statice în c.c. 


11 — Lucrări practice cda. 488 
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î. Imagine cu efect plastic 


Răspunsuri 


1) Apariţia unor contururi albe înainte şi/sau după contururile negr 
A ge aa a poate vedea și în fotografia 5.18, reprezint 
existente în imagine, așa cum se poarts - LE : 
forma de manifestare a fenomenului de plasic. e My dica. ar 

Identificarea se poate face cu ușurință pe o miri Ce p 
imagine în mişcare, care are în conținut contururi negre evidente. 1 
ES Caracteristica am plitudine- frecvență se modifică în sensul favoriză 
semnalelor cu frecvențe de modulație înalte față de cele ei GC ea wé 
lație joase, care poate avea loc fie prin atenuarea flancului Nyquist, fie pri 
amplificarea flancului sunetului. | , în tt 

Parametrii TV cei mai afectați de prezenţa acestui fenomen sînt: toat 
tipurile de sensibilități (atunci cînd are loc atenuarea flancului N yquist), 
pătrunderea sunetului în imagine, distorsiunile de fază, atenuările tuturor 
purtătoarelor specifice etc. e, 

3) Cauzele posibile de defectare constau în dezacordurile circuitelor de 
FI, iar la TV care sînt prevăzute cu un circuit special de producerea efectului 
plastic sau reliefului în imagine constau în defectarea acestui circuit. 

4) Pentru localizarea circuitului dezacordat trebuie depistat mai întii 
etajul care conține acest circuit. Etajul se localizează cu metoda descrisă în 
paragraful e4. Pentru apreciere se compară curbele vizualizate pe ecranul 
osciloscopului cu cele indicate în documentaţia televizorului. După localiza- 
rea etajului defect, depistarea elementelor defecte din circuitul dezacordat 
se poate face printr-o melodă vizuală sau/şi statică în c.c. 


g. Imagine cu dubluri sau contururi multiple 
Răspunsuri 


1) Manifestarea simptomului constă în apariția unor contururi cu con- 
trast mai redus după contururile principale ale unei imagini (foto 5.19). Iden- 
tificarea se poate face pe o miră de control sau pe o imagine în miscare, care 
are în conținut anumite contururi clare. | 

Distanța dintre contururi este de circa 1—3 mm, funcție de diagonala 
tubului cinescop. De 

2) Creşterea exagerată a amplitudinii semnalelor cu frecvențe de modulatie 
superioare, prin amplificarea flancului de sunet, corelat cu existenţa unor dis- 
torsiuni de fază în același domeniu de frecvențe, conduce la un răspuns tran- 
zitoriu supraoscilant. Atunci cînd supracreşterile sînt mai mari de 10% din. 
valoarea de regim permanent, dublurile sau contururile multiple devin supără- 
toare. Parametri ca distorsiuni de amplitudine, distorsiuni de fază atenuări 
ale purtătoarei de sunet pe canalul recepționat și purtătoarei de imagine a 


3) Cauzele posibile de defectare co 


FI, sau în apariția unor tendin 
superioare, 


" wd În SSES unui dezacord, metoda de localizare este cea dina- 
A niok u da m n cazul unor tendințe de oscilație, este mai dificil 
a să De detectate cu metoda dinamică, deoarece chiar conectarea 


onstau în dezacordul unor circuite de 
te de oscilație în zona frecvențelor de modulație 
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e paraturii de măsurare putea dezamorsa oscilațiile prezente în anumite cir- 


uite. SES 
Pentru detectarea eventualelor oscilații se va apela la o metodă care va 


ji prezentată într-un paragraf ce va urma. 


h. Imagine cu interferenţe puternice 


Răspunsuri 


1) Suprapunerea peste imaginea principală a unei rețele de linii încli- 
nate sau unduitoare, sau a unei structuri neuniforme, sub forma unei ninsori 
cu fulgi de mănimi diferite, reprezintă forma de manifestare a imaginii pertur- 
hate. O anumită formă de manifestare a acestui simptom se poate vedea şi în 
iotografia 5.20, a. 

Identificarea nu se poate face decît în prezența unei mire de control sau 
2 unei imagini aflată în mișcare. Independent de poziţia organelor de comandă, 
manifestarea se menţine. 

2) Semnalul video perturbator care se suprapune peste imaginea utilă, 
apare ca urmare a unui proces de mixare între semnalul util şi unul sau mai 
multe semnale perturbatoare care iau naștere sau acţionează în etajele de FI. 

Prezenţa acestui fenomen afectează, în primul rînd, toate tipurile de sen- 
sibilități pe calea de imagine şi sunet, nivelul maxim utilizabil, definiția pe 
orizontală şi verticală, atenuările diferitelor semnale etc. 

3) Producerea semnalelor perturbatoare în etajele de FI este provocată de: 

— apariția unor oscilaţii parazite pe o anumită frecvenț ădin spectrul 
Ze FI, datorită unui dezacord al circuitelor de FI; 

— existența unor cuplaje nedorite între etaje sau între ieşirea şi intra- 
rea AFI, De prin anumite trasee de masă, fie prin căile de alimentare; 

— întreruperea rezistoarelor de polarizare a bazelor tranzistoarelor ; 

— scurtcircuitarea grupurilor din emitor la unele montaje cu tranzis- 
toare; | 

— întreruperea condensatoarelor Cii şi Ciz; la schema din figura 8.19; 

— întreruperea condensatoarelor de decuplare a electrozilor elementelor 
active la unele tipuri de amplificare. 

4) Pentru localizarea etajului în care se generează eventuale oscilații 
parazite se procedează după cum urmează. 

Se conectează la bornele sarcinii de detecție un VE, iar bornele de intrare 
ale antenei se închid cu un rezistor de 75 sau 300 ohmi, funcție de impedanța 
de intrarea TV. Dacă VE indică o tensiune continuă mai mare de 10—15 V, 

atunci în etajele de FI se produc oscilații parazite. 

Se conectează la masă, prin condensatoare ceramice de 1—2 nF, toţi 
electrozii de comandă ai elementelor active din AFI. În această situaţie, 
indicația VE trebuie să scadă la zero. Se deconectează apoi pe rînd conden- 
satoarele, începînd cu ultimul etaj și se observă indicaţiile VE. Creşterea ten- 
Siunii la deconectarea unuia din condensatoare indică cu precizie că amorsarea 
oscilaţiilor se face în etajul respectiv. 

i După localizarea etajului oscilant, se verifică în continuare condensa- 
toarele de decuplare, prin conectarea altora bune în paralel, legăturile de 
masă, contactele pieselor etc. 


Cazurile de oscilații parazite, produse de dezacordul anumitor circuite, 


se rezolvă prin folosirea metodei dinamice, care indică etajul cu circuitul 
dezacordat. 
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i. Imagine perturbată de semnalul de sunet 


Răspunsuri 


1) Simptomul se manifestă pe ecranul osciloscopului sub două forme. 

— o rețea de benzi orizontale de culoare gri sau negru, care se depla. 
sează în sens vertical în ritmul sunetului peste imaginea principală (v. foto 7.1): 

— o rețea de puncte suprapusă peste imaginea principală (v foto 5.21), 
O asemenea manifestare se mai numește și tmagıme cu „morre“, 

Identificarea simptomului se poate face cu ajutorul celor două manifes. 
tări descrise pe o miră de control sau chiar pe o imagine În mişcare. La identi. 
ticarea perturbației sub formă de benzi orizontale, volumul sonor trebuie să 
fie stabilit aproape de maximum. Identificarea imaginii cu moire se poate face 
şi după mărimea diametrului punctelor, care poate varia între 0,5 și2 mm, 
funcție de diagonala ecranului cinescopului. l 

2) Atenuarea insuficientă a purtătoarei de sunet față de cea de imagine 
provoacă, în mod deosebit, generarea simptomului. l 

Parametrii TV afectați înr-un grad mai mare de prezența acestui simp- 
tom sînt următorii: sensibilitatea limitată de raportul semnal/zgomot pe calea 
de imagine, brumul de strălucire, definiția pe orizontală şi verticală, atenuarea 
purtětoarei de sunet a canalului recepționat, brumul pe calea de sunet. 

3) Cauzele posibile de apariţie a imaginii cu benzi orizontale constau în: 

— micșorarea atenuării purtătoarei de sunet, ca urmare a creşterii ampli- 
fi ăni flancului de sunet, datorită unui dezacord al circuitelor de FI S 

— dezacordul circuitului de rejecție a purtătoarei de sunet, prin defec- 
tarea unuia dintre elementele circuitului ; 

— lipsa treptei de sunet (200—300 kHz), datorită întreruperii sau creș- 
terii valorii rezistorului de amortizare a circuitului de rejecție sunet (Ri 
în fig. 8.18 sau Rios în fig. 8.19); 

— modularea purtătoarei de imagine cu un semnal de sunet care provine 
din AAF şi pătrunde în AFI printr-o cale favorizantă (circuite de alimentare 
sau efecte microfonice). 

Apariția imaginii cu moire se datorește: 

— micşorării atenuării purtătoarei de sunet, ca urmare a unui dezacord 
al circuitului de rejecție sau a unor circuite utile, care determină ca în urma 
procesului de detecție video să apară semnalul de 6,5 MHz mult amplificat 
ȘI acesta să pătrundă pe electrodul de comandă al cinescopului, perturbind 


imaginea ; 

— existenței unor oscilații parazite pe frecventa cuprinsă între 31 și 
32,5 MHz: P t prinsă între 

— scurtcircuitarea cablului coaxial de legătură dintre selectorul de ca- 
nale și AFI. 


Imaginea perturbată de semnalul de sunet este însoțită uneori şi de un 
sunet cu brum infercarrier, cauza fiind aceeași: atenuarea redusă a purtă- 
toarei de sunet față de cea din imagine. Acest tip de brum se manifestă numai 
în prezența unei emisiuni. (Detalii despre această manifestare se pot găsi în 
capitolul 10, care tratează calea de sunet). 


4) Pentru localizarea etajului unde a apărut dezacordul se va utiliza 
metoda dinamică cu vobuloscopul. Verificarea circuitelor de rejecție se poate 
face vizual, cu ohmmetrul, sau prin înlocuirea condensatoarelor de acord: 
Eventualele pătrunderi din AAF se pot verifica cu osciloscopul. 
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j. Imagine cu sincronizare instabilă 


Răspunsuri 


1) Instabilitatea imaginii se poate manifesta pe H (v. foto 5.24), pe V 
(v. foto 5.27), sau simultan pe H și V (v. foto 5.7). 

[dentificarea se face pe mira de control sau pe o imagine în mișcare, după 
ce toate organele de comandă ale TV au fost poziționate pentru obţinerea unei 
imagini optime. SN 

2) Reducerea amplitudinii pînă la anularea sincrosemnalului complex, 
corelată cu conținutul imaginii şi cu sensibilitatea sincroseparatorului pentru 
sincro H şi sincro V, determină instabilitatea imaginii pe H și V. 

Desincronizarea imaginii afectează practic toate performanțele căii de 
imagine și unele ale căii de sunet, cum ar fi sensibilitatea limitată de raportul 
semnal/zgomot, nivelul de zgomot la ieșire, distorsiunile de neliniaritate etc. 

3) Diminuarea amplitudinii semnalelor de sincronizare are loc în urma 
unui proces de limitare, care se poate petrece mai ales în ultimul etaj de FI 
(la AFI tranzistorizat), ca urmare a unui regim incorect de funcționare. 

Menținerea amplificării maxime a etajelor comandate de tensiunea de 
RAA, datorită unui defect apărut în circuitul de RA A, corelată și cu aplicarea 
unui semnal mai mare de ordinul milivolților la bornele de antenă, poate con- 
stitui o cauză a instabilității sincronizării imaginii. 

Dezacordul circuitelor de FI în sensul atenuării purtătoarei de imagine, 
dezacordul circuitului de extragere a purtătoarei de imagine din AFI cu CI, 
precum și existența unui scurtcircuit între terminalul 72 al CI-707 (fig. 8.19) 
și masă sînt cauze posibile de defectare. La schema din figura 8.19 se mai 
întîlnesc ca defecte frecvente şi următoarele: bobina Lao dezacordată sau 
întreruptă și condensatorul C324 întrerupt sau dezlipit, bobina Luaz întreruptă, 
rezistorul Ra întrerupt și condensatorul Cas scurtcircuitat. 

4) Localizarea dezacordului se va face printr-o metodă dinamică cu vobu-— 
loscopul. Circuitul de extragere a purtătoarei se verifică vizual și cu ohmmetrul.. 

Regimul de funcționare al ultimului etaj de FI şi corectitudinea circui- 
tului de RAA se vor verifica printr-o metodă statică în c.c., folosind un VE, 
ohmmetru, osciloscop de c.c. și c.a., precum și un instrument universal. 


2. PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE 


8.1. Să se stabilească etajul sau zona defectă dintr-un AFI echipat cu 
elemente discrete, în cazul simptomului lipsa imaginii și sunetului. 


Soluția 1. Se aplică metoda statică în c.a., folosindu-se un osciloscop 
catodic (OC) cu posibilități de măsurare în FI, sau un voltmetru electronic 
sau un VE selectiv, de asemenea cu posibilități de măsurare în spectrul de FI. 
Verificarea se va face în prezența unei emisiuni de TV, după schema reprezen- 
tată în figura 8.21. Pentru a exclude defectele provocate de circuitul de RA A 
etajele comandate de tensiunea de RA A se vor polariza de la o sursă exterioară. 


Soluţia 2. Se aplică de asemenea metoda statică în c.a. i - 
această dată un Seet de semnal FI, modulat cu un Ee - 
vență (800, 1 000 Hz), sau cu un semnal video sinusoidal de citiva MH Se 
cu semnal video-complex (bare, tablă de șah etc.). Ecranul tubului ci ge 
va fi folosit pentru vizualizarea imaginii. Verificarea se face în li pline get 
siuni de TV, după schema reprezentată în figura 8.22. EE Se 

plica. 
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VE 
sav OC de FI 
conechol la riraorra 
eloj a 


VE sov WE 
conectot to inirorea 


eloj A 


Defect etaj d 


VE sov fi = 
conectot do veer 


Defecte circevitele dintre 
esrreo elojulvi de omes- 
Zec siintroreo eleje- 
Ae: d 


Lelect eto; I 


Fig. 8.21. Schema de localizare a etajului defect din AFI în cazul simptomului lipsa imaginii 
si sunetului prin folosirea unui VE şi OC. 


la intrarea fiecărui etaj de FI printr-o sondă de injecție sau un condensator 
ceramic de 2—5 nF. 


8.2. În cazul schemei din figura 8.19 să se indice valorile normale de 
tensiune pentru C/-707 şi modulul de FI. 

Rezolvare. În tabelul 8.1 sînt indicate valorile de tensiuni pentru C/-707. 

Tensiunile de la terminalele 6 și 70 depind de poziţiile cursoarelor poten- 
țiometrelor R15 şi respectiv us, Valorile din tabelul 8.1 sînt date pentru poziții 
mijlocii ale cursoarelor. 

În tabelul 8.2 sînt indicate valorile de tensiuni normale existente la ter- 
minalele modulului de FI. 

Suma tensiunilor de pe terminalele 8 şi 9 este aproape egală cu tensiunea 
de alimentare a modulului. Tensiunile măsurate între terminalele 8, 9 şi masă 
depind de poziţia cursorului potențiometrului Russ. 


8.3. Să se stabilească componenta defectă la schema din figura 8.19 în 
cazul simptomului imagine cu contrast insuficient și zgomotoasă, cînd la bornele 
de antenă se aplică un semnal complet de TV de circa 1 mV. 


Rezolvare. Se va măsura regimul continuu al tranzistorului Tao, Care 
va conduce la evidențierea componentei defecte. În tabelul 8.3 sînt indicate 
valorile normale și incorecte de funcţionare ale etajului cu Tion: 
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18. 8.22. Schema de localizare a etajului defect din AFI în cazul simptomului lipsa ima- 
ginii și sunetului prin folosirea unui generator de FI modulabil. 
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Tabelul 8.1 


Valori de tensiuni pentru CZ-101 


Terminal U/M 


Tensiune 
continuă 
fără semnal! [V] 


Tensiune 

continuă 

cu semnal 

(circa 1 

mV) [V] ]4,5]|4,5|0 |2,3| sub 1 0,8 1,1 | 7,3—7,8 | 7,3—7,8 | 0,2—0,5 | 4—3 | 7,5—9 | 11,2—2,5| 5,6—6,3 | 4,5 | 4,5 
e | SASA E eee | D | o E ee | ee | VE) II ENEE 
Tensiune 2,54+ 3,34 3,3+0,3 

în impuls | [V] 0,5 0,3 

Tabelul 8.2 
Valori de tensiuni normale existente la terminalele modulului de FI 
S i : Fe SÉ Sen 
Terminal U/M 1 2 SE 6 7 8 9 10 

a _ dk Cu semnal | Fără semnal 

Tensiune continuă [V] 0 0 11—12 V| 2,2—2,3 0 0 1,7 0 0 7—8 | 3—4 |11—12 
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Tabelul 8.3 


Valorile normale și incorecte de funcţionare ale etajului Troi 


eet |l Val š Wë 
| “Tensiuni şi curenți | ~ aude ze ro d ie iei aa eg | Componenta defectă | 
| continui H | 
| | Normală | Incorectă | Întreruptă Scurtcircuitată | 
e re eee e 
| UE T10 L us | 0 | Joncţiunea 
| a DES B-E Pi 
| Ca gut | SS | 4 v | Së 101 
| UE T101 Jo Sly | ZY | | 
E ee — | L 
5 | Se z | 101 
Uc To i E d Ka | | 
if n | 10,4 V | 0 | Rios 
el _ 106 e 
7 | 10,4 V 0 | 
cc Tu DER d | 
Ser ! z | == — Cios 
le ~7 mA | peste 50 mA | 


8.4. Care este componenta defectă din schema TVP SPORT 2, cînd 
lipseşte imaginea, 1ar rastrul este alb strălucitor? 


Răspuns. Se vor măsura cîteva mărimi în curent continuu, care vor 
conduce la componenta defectă. 


În tabelul 8.4 sînt indicate valorile normale și incorecte ale diferitelor 
mărimi continue în cazul unor componente defecte. 


Labelu! 8.4 


Valorile normale și incorecte ale diferitelor mărimi continue în cazul unor 
componente defecte 


Valoarea tensiunii 


Normală Incorectă 


1 Joncțiunea | 
TA B-C a fue | 


5 Joncțiunea 
5 B—Ea Tip 


Cus sau C19 


„45 Joncțiunea 
B-—Ca Tu 


8.5. Să se stabilească componenta defectă din schema AFI de la TVP 
SPOR 2, cînd imaginea are contrast insuficient, iar în lipsa semnalului TV 
rastrul este fără zgomot. 


Rezolvare. Prin măsurarea regimului de funcționare a etajelor din FI 
se poate identifica componenta defectă. SW 

n tabelul 8.5 se precizează legătura dintre componentele defecte și regi- 
mul de funcționare necorespunzător. 


al Măsurarea tensiunilor se face fără semnal aplicat la bornele de antenă 
e TY. 
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Tabel ul 8 $ 


Legătura dintre componentele defecte și regimul de funcționare necorespunzătcare 


; Valoarea tensiunii | Componenta defectă 
4 
Tensiuni , | Observații 
| continue "Sech | Ve | Întreruptă Scurtcircuitată 
` 
Zë ji Ga 
| UB Tio | 
UE ge | Ee 
H 
UB T:03 | Ru 
= i 
| Urne Žž |] 
| | , 
gen Cin Nu se poate depista 
103 | | Prin măsurare în c.c, 
| | i CS GES 
ł H H 7 | 
| Ueme | i ZE, N Casa 
iama JL 38 j o% EE 
Ce Pas RE ____V vJonctunes | 
3 | H 5 B — E alle | 
AR „A AI S. E, een BEE GE 
L Zeg | Nu se poate depista | 
| i | Prin măsurare în c.c, 
— Katzen DE 
Sch 
U Ciu Pot fi defecte am- 
| bele sau numai 
una din compo- 
nente 
4 
| 
Cuo 


Nu se poate depista | 
prin măsurare în c.c. | 


8.6. În cazul cînd etajele de FI ale schemei din figura 8.19 sînt complet 


dereglate, cum se procedează pentru a se reface caracteristica de am plitudine- 
frecvență ? 


Rezolvare. Se aplică metoda dinamică cu vobuloscopul. Reglarea se face 
în două etape: 
— reglarea filtrului de selectivitate concentrată din fața CI-101; 
— reglarea circuitului de extragere a purtătoarei de imagine. 
e Reglarea filtrului. Operaţiile premergătoare şi de reglare propriu-zisă 
se desfășoară în următoarea succesiune: 
— selectorul de canale al TV se poziţionează pe banda III: 
e potențiometrele de contrast și luminozitate ale TV se stabilesc pe 
poziția de minim; 
— se conectează ieșirea vobulatorului printr-un cablu scurt, la capătul 


căruia se află o sondă de injecție, între masă și borna prevăzută pe selectorul 
de canale pentru injectarea semnalului de FI; 
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— se conectează intrarea osciloscopului între terminalul 9 
i : al modulu- 
wi (Mio) şi masă; 


— se conectează o sursă de curent continuu de 2 V, necesară polarizării 
C1-101 cu tensiunea de RAA între terminalul 4 al CI (Mos) și masă ; 

— se conectează un rezistor de 100 Q între M 101 ȘI Mao; 

— se reglează cursorul potențiometrului Rus pe mijloc: ` 

— se reglează nivelul semnalului vobulat, astfel încît curba rezultată pe 
ecranul osciloscopului să aibă o amplitudine de 2 V„; 

— se dezacordează bobinele Laos şi Lee prin scoaterea miezurilor și bobi- 
nele Lio Laos, Lios ȘI Jun prin introducerea miezurilor, pînă cînd asupra 
curbei de pe ecranul osciloscopului nu se mai manifestă nici o influenţă; 

— se reglează circuitul terțiar prin acţionarea miezului în bobinele Lios, 
Liw, pînă se obţine o curbă ca cea din figura 8.23, a; 


— se reglează circuitul secundar prin acționarea miezului din bobina Les 
pînă cînd apare curba din figura 8.23, b; 


— se reglează circuitul primar prin acționarea miezului din bobina Lio, 
pînă cînd apare curba din figura 8.23, c; 

— se reglează circuitele de rejecție în ordinea următoare: miezul din 
bobina Lica pînă se ob ine un minimum pe frecvența de 30 MHz; miezul 
din bobina Lace pînă se obține un minimum plat în jurul frecvenţei de 31,5 MHz; 
miezul din bobina Lo; pînă se obține un minimum pe frecvența de 39,5 MHz; 
miezul din EE Lo pînă se obține un minimum pe frecvența de 40,5 MHz 
(fig. 5.23, d); 


— dacă nu se obţine curba din figura 8.23, d se face un retuș al miezurilor 
din bobinele de rejecţie; 


— se reglează circuitul de FI din selectorul de canale, prin acționarea 
miezului din bobina La, pînă cînd se obține curba din figura 8.23, e. 


375Mpz Mm 


Mhz 28 SN: 
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a A c 
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33.5 Miz 36, 5M/Hz 


33.5 MHZ 


pii 


90% 


31,5MHz 


seu 100 Ze 


IHH  335MHr 40.5 MHz f 


e 
d 
i Fig. 8.23. Caracteristici de amplitudine-frecvenţă la etajele de FI din figura 8.19: 
~ Circuit terțiar; b — circuit terțiar + circuit secundar; c— circuit primar + secundar + terțiar; d — filtru cu 
i circuitele de rejecție; e — curba SG a filtrului de selectivitate concentrată; f — curba etajelor de FI în prezenţa 
i circuitului de extracție a purtătoarei de imagine. 
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Dacă după efectuarea tuturor operațiilor de reglare nu se obține Curba 
din figura 8.23, e, se admit anumite retușuri ale miezurilor în limita unei jumă. 
Gu de tură după cum urmează: Wa l SE 

— Lu pentru bascularea curbei și nivelarea vir urilor ; 

— Lio pentru uniformizarea palierului curbei; _ 

— Los pentru poziţionarea purtătoarei de imagine la mijlocul ären. 
lui Nyquist, dé ess 

— Lies Lio pentru lniarizarea flancului Nyquist. 

e Reglarea circuitului de extragere. Concctarea aparaturii și Poziționarea 
organelor de comandă rămîn ca în cazul precedent. 

Se fac în mod suplimentar următoarele operaţii: 

— se elimină rezistența de 100 ohmi; 

— se reglează circuitul de extragere prin acţionarea miezului din bo- 
bina Las, pînă cînd se obține curba din figura 8.23, f. 


8.7. Care sînt componentele din etajele de FI ale TV cu 2 CI (schema 
din fig. 8.18) care prin defectare produc dispariția imaginii și sunetului? 


Răspuns. Întreruperea rezistoarelor Rios, Rue, Rio, Jus, a condensatoa- 
relor C 109, Luz, Cig, a joncţiunilor tranzistoarelor Too, T101 Și Scurtcircuitarea 
Jonchiunii B—E şi zonei C—E la Two produc lipsa imaginii ŞI a sunetului. 

8.8. În afara defectării unor elemente fizice ale circuitelor de acord, pot 
apărea şi alte cauze care să producă scăderea definiției pe orizontală ? 

Răspuns. La TV cu 2 CI, întreruperea rezistoarelor R 
TV SPORT 2, întreruperea rezistoarelor Rio 
definiției imaginii pe orizontală. 


109 ŞI Ru, iar la 
Și Rus pot provoca reducerea 


8.9. La TV cu 2 CI apare o imagine cu contrast insuficient și cu dubluri. 
Care este cauza? 


„Răspuns. Cauzele de apariţie a acestui fenomen constau în întreruperea 
bobinelor Laos și Lac. 


8.10. Dintre cauzele posibile de defectare, care prezintă cea mai mare 
probabilitate în cazul apariției unei imagini cu relief puternic şi cu tendințe 
de desincronizare la aplicarea unui semnal puternic la intrare, la TV cu 2 CI? 


Se ei me Cauza cea mai probabilă constă în întreruperea condensatoru- 
ui 123- 


8.11. Care este explicația și unde se află defectul la TV cu 4, 5 şi 6 CI, 
atunci cînd apare o plajă de a 


gere al purtătoarei de ima- 
ȘI Cuza cu valoarea modifi- 
vența de 38 MHz, pentru ca demodu- 
eglarea circuitului determină ampla- 
curbei de acord, conducînd la căde- 


le rea unui alt semnal din spectrul de FZ. 
Din procesul de mixare al purtătoarei cu semnalul de FI rezultă un semnal 


video-complex de amplitudine redusă ; acest fapt solicită reacordarea oscila- 
torului local pentru a obține o îmbunătățire a acestei situații. Există o plajă 
mică de acord în care se poate obţine o asemenea situație îmbunătățită. 

Întreruperea rezistorului Ring conduce la dezamortizarea circuitului de 
extragere, făcîndu-l mai selectiv, creîna astfel condiţiile deplasării mai uşoare 
a purtătoarei de pe vîrful curbei pe unul din flancuri. 
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Capitolul? 
ETAJE DE VIDEOFRECVENȚĂ 


Etajele de videofrecvenţă, folosite în receptoarele de T V, sînt etaje de 
bandă largă şi au rolul de a amplifica în tensiune semnalul video-complex, 
rezultat în urma procesului de detecție. Deoarece circuitele detectorului de 
videofrecvenţă participă la realizarea caracteristicii globale de videofrecvenţă, 
contribuind nemijlocit la forma finală a semnalului video-complex, sînt consi- 
derate ca făcînd parte din etajele de VF. Deci, etajele de VF conţin detec- 
torul de VF şi amplificatorul de VF. , | SÉ 

Amplificatorul de VF poate fi constituit dintr-un singur etaj final, sau 
dintr-un etaj prefinal, urmat de un etaj final. Prima variantă se întîlneşte 
în montajele echipate cu tuburi electronice. A doua variantă se întîlneşte 
adesea în montajele echipate cu tranzistoare şi uneori în cele echipate cu 
circuite integrate. Prezența etajului prefinal este dictată în „principal de 
necesitatea adaptării impedanței de intrare a etajului final la impedanța de 
sarcină a detectorului de VF. 

Separarea semnalelor de sincronizare, de comandă a RAA şi uneori a 
semnalului de sunet din semnalul video-complex este realizată în majoritatea 
cazurilor de etajul prefinal. 


A. PROBLEME SPECIFICE ETA JELOR DE VIDEOFRECVENŢĂ 


1. AMPLIFICAREA SEMNALULUI VIDEO-COMPLEX 


ÎNTREBARE. Care sînt elementele ce determină amplitudinea semnalului 
video-complex ? 

__ RĂSPUNS. Amplitudinea semnalului video-complex, care comandă tubul 
cinescop, diferă în funcţie de panta tubului cinescop, care este cu atît mai mare, 
cu cît diagonala acestuia este mai mică. Valorile uzuale ale amplitudinii maxime 
variază între 20 Na (tuburi cinescop cu diagonala de circa 9 cm) și 100 Nee 
(tuburi cinescop cu diagonala mai mare de 47 cm). 

Randamentul detectorului de VF (n) şi coeficientul de amplificare al 
amplificatorului de VF reprezintă cele două elemente principale, care asigură 
valoarea necesară a amplitudinii semnalului video-complex. 


l ÎNTREBARE. Cum se definesc cele două elemente principale (randament! 
şi coeficientul de amplificare ) care contribuie la valoarea amplitudinii semnalului ? 
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INS. Randamentul de detecție se definește ca fiind raportul dintre 
Dee redresată (Um) și amplitudinea maximă a semnalului 
nemodulat (U,) aplicat detectorului: 


„=—: (9.1) 


oefici iplificare ifi lui de VF, care se definește 
chent) de amplificare A al amplificatorulu i şt 
rin Gees dintre tensiunea de ieşire şi cea de intrare, capătă o expresie 
histy simplă, dacă îl considerăm independent de frecvență. 
La amplificatoarele cu un singur etaj final, coeficientul A este: 


A Rh (9.2) 


unde R, este rezistența de sarcină a etajului final, iar Re rezistența de emitor 
a tranzistorului amplificator, montat în conexiune EC. 

Coeficientul de amplificare în cazul etajului prefinal, care este de regulă 
montat în conexiune CC (repetor pe emitor), este aproximativ egal cu unitatea 
în domeniul frecvențelor joase şi medii ale spectrului de videofrecvență. 


2. DISTORSIUNILE SEMNALULUI VIDEO-COMPLEX 


ÎNTREBARE. De cine depinde fidelitatea imaginii? 


RĂSPUNS. Structurile diverse ale imaginilor ce apar pe ecranul cinescopu= 
lui sînt determinate de varietatea multiplă a formelor semnalului de imagine. 
Menţinerea identității formei semnalului la ieşirea etajelor de VF cu a celui 
de la intrarea acestor etaje, conduce la o reproductibilitate a imaginii scenei 
televizate, bineînțeles dacă lanțul de transmisie nu a introdus nici un fel de 
deformări pînă la etajele de VF, satisfăcînd una dintre cele mai importante 
calități ale imaginii și anume fidelitatea. 

La trecerea prin etajele de VF, semnalul de VF suferă o serie de deformări, 
denumite generic distorsiuni, provocate fie de alegerea necorespunzătoare a 
regimurilor de funcționare a elementelor active din montaj, fie datorită pre- 
zenței elementelor reactive (condensatoare de cuplaj, de decuplare, bobine) 
în schema etajelor de VF. Distorsiunile care afectează forma semnalului se pot 
clasa în două categorii: distorsiuni neliniare ŞI distorsiuni lumare. i 

ÎNTREBARE. Cum apar şi ce influență au distorsiumile neliniare? 

RĂSPUNS. Acestea apar ca urmare a neliniarită 
transfer (ieşire-intrare) a elementelor active, 

Respectarea relației: 


ţii caracteristicilor de 


LA = AU prä (9.3) 


cu y = 1l, unde A este factorul de amplificare al et 
de contrast, denotă lipsa distorsiunilor de neliniar 

Cînd y are o valoare diferită de unitate 
niaritate, care se manifestă prin modificări 
Jucire ale imaginii, sau prin apariția unor 
imagine, cauzate de armonici sau de alte 
nalului. 


ajelor, iar y este factorul 
itate. 

(fig 9.1), apar distorsiuni de neli- 
neplăcute ale gradaţiilor de stră- 
detalii suplimentare supărătoare pe 
combinații de componente ale sem- 
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ÎNTREBARE. Ce sin și de cine depind dis- 
torsiunile liniare? 


RĂSPUNS. Aceste distorsiuni sint dependente 
de frecvență și se regăsesc sub forma a două 
tipuri: distorsiuni de amplitudine și distorsiuni de 
fază sau de timp de întirziere. 


e Distorsiunile de amplitudine apar ca ur- 
mare a faptului că amplificarea etajelor de VF, 
A(o),nu este constantă cu frecvența în banda de 
Fig. 9.1. Caracteristica de trans- frecvențe video. l | 

fe (Uig = AU fc Condiția de nedistorsionare este: 


Alw) = const. (9.4) 


Coeficientul de distorsiune H(w) se exprimă prin raportul dintre ampli- 
ficarea la o frecvenţă oarecare Ai) şi amplificarea A (o) la o frecvență anu- 
mită (60), considerată ca frecvență de referință: 


A (4) 
A (a) 


Variația coeficientului H(w) în functie de frec, 
teristica de amplitudine-frecvență. 

Distorsionarea caracteristici în zona frecvențelor video superioare este 
determinată de prezenţa capacităţilor utile sau parazite, montate în paralei 
pe sarcina detectorului sau a amplificatorului de VF. 

Distorsionarea caracteristicii în zona frecvențelor video inferioare este 
determinată de prezența capacităţilor de cuplaj dintre detectorul VF şi ampli- 
ficatorul de VF, pe de o parte si dintre amplificatorul de VF şi electrodul de 
comandă al tubului cinescop, pe de altă parte, precum şi de capacităţile 
de decuplare a diferiților electrozi ai elementelor active din montaj. 


H(o) = 


é (9.5) 


ență reprezintă carac- 


© Distorsiunile de fază sau de timp de întîrziere apar ca urmare a faptului 
cá timpii necesari pentru trecerea componentelor armonice ale unui semnal 
Piin etajele de VF nu sînt egali. 

Condiția de nedistorsionare a fazei se exprimă prin relația: 


olo) = — 7o, cu 7 = const, (9.6) 


unde (w) reprezintă diferența dintre faza tensiunii de ieșire a unei armonici 
£ puisație w şi faza tensiunii de intrare a aceleiași armonici, iar = reprezintă 
timpul de întîrziere de fază. 


, Variația diferenţei de fază în funcție de frecvență reprezintă caracte- 
ristica de fază-frecvenţă. În cazul nedistorsionării această caracteristică trebuie 
să fie liniară, ca în figura 9.2. Distorsiunile de fază se determină prin abaterea 
Caracteristicii de fază de la forma liniară Și se măsoară în grade sau în radiani. 
r uza apariției distorsiunilor de fază rezidă tot în existența în etajele de VF 

elementelor reactive şi în special a condensatoarelor. 


ÎNTREBARE, Cum se caracterizează distorsiunile tranzitorii? 


R 


fo ĂSPUNS. Distorsiunile tranzitorii reflectă cel mai bine abaterea de 
mă a semnalului de la ieşire față de cel de la intrare. Acestea se apreciază 
Pe răspunsul unui semnal treaptă sau de formă dreptunghiulară (fig. 9.3) 
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Fig. 9.3. Caracteristica tranzitorie: 
a — semnalul la intrare; B — semnalul la ieșire, 


Fig. 9.2. Caracteristica de 
fază-frecsență le (w) = —70]. 


și se exprimă prin timpul de creştere sau de front (7,), supracreşterea pozitivă (e), 
supracreşterea negativă (—e) şi abaterea de la valoarea staționară (8). 

Distorsiunile tranzitorii, care sînt legate de elementul timp, sînt de fapt 
consecinta distorsiunilor liniare și neliniare. De altfel între caracteristica tran- 
zitorie şi caracteristicile de amplitudine, de fază și de transfer (ieșire-intrire) 
există o legătură bine definită. 


3. CORECŢIA DISTORSIUNILOR SEMNALULUI VIDEO-COMPLEX 


ÎNTREBARE. Care sînt căile de corectare a distorsiunilor de neliniaritate: 


RĂSPUNS. Căile de reducere a distorsiunilor de neliniaritate la un pro- 
cent admisibil de maximum 5%, constau în: 

— alegerea punctului de funcţionare a elementelor active, astfel încît 
variația maximă a semnalului video-complex să se înscrie în zona cea mai 
liniară a caracteristicii de transfer a elementului activ; 

— introducerea în cadrul etajelor de VF a unui dispozitiv de corecție, 
care să aibă o caracteristică de neliniaritate de sens invers celei a elementului 
actiț > 

— aplicarea unei reacţii negative de curent sau de tensiune. 

În cazul cînd impulsul de sincronizare din semnalul video-complex nu 
serveşte la o funcție anumită, ca de exemplu comanda etajelor de separare sau 
a dispozitivelor de RA A, acesta poate suferi o distorsionare de maximum 30°% 
din valoarea amplitudinii lui. 


ÎNTREBARE. Care sînt metodele de corectare a distorsiunilor liniare de 
amplitudine ? 

RĂSPUNS. Corecţia distorsiunilor liniare de amplitudine se realizează 
acţionînd saupra formei caracteristicii de amplitudine. Caracteristica de ampli- 
țudine-[recoenţă a etajelor de VF tranzistorizate se prezintă cu o atenuare 
progresiv crescătoare în zona frecvențelor video superioare. Detectorul de ES 
si amplificatorul final de VF au contribuţiile cele mai importante la căderea 
caracteristicii. Deoarece majoritatea etajelor de VF, folosite în receptoarele 
de TV sînt cuplate în curent continuu, distorsiunile caracteristicii din zona 
frecvenţelor video inferioare sînt admisibile, nemainecesitînd sisteme de CH" 


rectie. 
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Fig. 9.4. Scheme de AVF corectate 1 
a — cu inductanță paralel; d —cu inductanţă serie; c — cu ind 
curent; e — prin reacţie negativă de tensiune. 


a frecvenţe vidco superioare: 
uctanțe serie ci paralel; d — prin reacţie negativă de 


Corectarea caracteristicii în zona frecv 
două sisteme (fig. 9.4): 

— corecție cu inductanţă: 

— în paralel cu traseul semnalului ; 
— în serie cu traseul semnalului; 
— în paralel și în serie cu traseul semnalului. 

— corecție prin reacție negativă: 

— de curent; 
— de tensiune. 

Schema cu inductanța în paralel compensează, de obicei, 
teristicii datorate capacităților parazite. 

Schema cu inductanţa în serie se utilizează în montajele în care rezistența 
de sarcină are valoare ridicată (R, > 4 KQ) și unde capacitățile Ca C" pe 
care le separă sînt de valori aproximativ egale. 

Schema cit corecție mixtă este mai ales utilizată în rece 
acolo unde se doreşte realizarea unei benzi mai larg 

Schema de corecție prin reacție negativă de cur 
exclusivitate în etajele finale ale AVF. 

„ Schema de corecție prin reacţie negativă de tensiune este 
în AVF din TV, 


etaje. 


ențelor superioare se face prin 


căderile carac- 


ptoarele staționare 
1 ȘI distorsiuni mai mici. 
ent se folosește aproape în 


mai puțin uzuală 
aceasta fiind caracteristică amplificatoarelor cu mai multe 


i ÎNTREBARE. Care sînt metodele de corectare a distorsiunilor de fază? 
(Să se recomande unele dintre ele) 


RĂSPUNS. Distorsiunile de fază care apar în etajele de VF nu se corec- 
€ază în mod special. Timpul de întîrziere de grup introdus în etajele de VF 
este de sens contrar cu cel introdus de etajele de FI, apărînd din acest motiv 
compensări întîmplătoare la unele frecvențe. Variațiile cele mai rapide ale 
timpului de Srup au loc în zona frecvenţelor video inferioare (corespunzător 
in FI — zona frecvențelor din jurul purtătoarei de imagine) și în zona frec- 
venţelor video superioare unde acţionează circuitele de rejecţie. 
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Pentru corecția distorsiunilor de fază din domeniul frecvenţelor inferioare 


d toarele metode: | | 
se eeh derivație RC în emitorul A VF Gro care intro. 
duce un defazaj controlat între tensiunea e grt i curentu Ss emitor; 

— creşterea valorii inductanței in para e Sé schema pen ‘i corecțią 
teristicii la frecvențe video superioare (fig. 3.4, Sh, BI UC. apare g 
i odificate dorită a caracteristicii de fază în zona frecvenţelor video inferioare, 


ÎNTREBARE. Care sînt principiile folosite în reglarea contrastului? 


RĂSPUNS. Modificarea contrastului unei imagini de TV, prin modifi- | 
carea raportului dintre strălucirea maximă și cea minimă existentă în ima- 
ginea de TV, se efectuează acționînd asupra amplitudinii semnalului video- | 
complex, deci asupra coeficientului de amplificare al semnalului video, 

Reglarea contrastului care poate fi manuală sau automată are loc la | 
unele montaje de TV în etajele de VF, iar la altele în etajele de FI prin varia- 
Da tensiunii de RAA. 

Schemele de TV care urmăresc realizarea unor performanțe mai ridicate | 
uzează de reglarea contrastului în etajele de VF. O dinamică a contrastului 
cu o eficiență de 12 dB este suficientă pentru practică. 


4. CONTRASTUL ȘI NIVELUL DE NEGRU 
| 


— 


J j 
ÎNTREBARE. Care sînt motivele utilizării cu precădere a reglării contras- 
tului în etajele de VF? 


RĂSPUNS. Motivele pentru care se preferă reglarea contrastului în eta- | 
jele de VF sînt numeroase. Dintre acestea, mai importante sînt următoarele: 

— păstrează o amplitudine constantă a semnalului aplicat detectorului 
de VF, evitînd prin aceasta apariția unor distorsiuni de neliniaritate ; 

— amplitudinile semnalelor de sunet și de sincronizare, care se extrag 
din semnalul video-complex înainte de locul de acţionare al elementului de 
contrast, sînt independente de reglarea contrastului, depinzînd practic numai 
de nivelul semnalului de la intrarea de antenă, menţinîndu-se prin aceasta o 
bună calitate a recepţionării sunetului și a sincronizării imaginii ; 

— nivelul tensiunii de RAA fiind independent de reglarea contrastului, 
conduce la evitarea unor situaţii de blocare sau de anulare a semnalului de-a 
lungul lanțului de amplificare, situații care în cele mai multe cazuri sînt supă- 
rătoare. | 


ÎNTREBARE. Menţinerea nivelului de negru este o necesitate? 


RĂSPUNS. Nivelul de negru al semnalului video-complex aplicat elec- | 
trodului de comandă al tubului cinescop trebuie menținut constant la regla- | 
rea contrastului din considerente fiziologice. 

Menţinerea constantă a nivelului de negru asigură o cît mai mare depen- | 
dență a reglării contrastului și strălucirii unei imagini. Nivelul de negru ` 
poate fi menținut constant cu ajutorul unor circuite speciale de axare, cit și 
cu ajutorul unor scheme mai simple, de tipul unor punți echilibrate, care 
conțin în componența lor elementul de reglare a contrastului. 


ÎNTREBARE. Care este varianta optimă de schemă de reglare a contras- | 
tului în etajele de VF tranzistorizate? 
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RĂSPUNS. Reglarea con- 
trastului imaginii se realizează 
cu ajutorul unui potențiome- 
tru, care, trebuind pusla dispo- 
ziția telespectatorului, este ne- 
cesar să se monteze pe una din 
feţele exterioare ale receptoru- 
lui de TV, de obicei pe pa- 
noul. frontal al acestuia. 

Considerînd un AVF com- 
pus dintr-un prefinal și un 
etaj final, posibilitățile de am- 
plasare ale potenţiometrului de 
contrast sînt următoarele: 

— în emitorul tranzisto- 
rului prefinal (fig. 9.5, a);. 

— pe traseul semnalului 
intre tranzistorul prefinal şi 
final (fig. 9.5, b); 

— în emitorul tranzisto- 
rului final (fig. 9.5, c); 


Fig. 9.5. Scheme de reglare a contrastului: 
wn emitorul tra 
A tret F e A sees i : = 
pe traseul se nalului ntre tranzistorul prefinal și cel final; e — în emitorul tranzistorului 


nzistorului prefinal; b — pe traseul semnalului 


final; d—pe traseul semnalului între tranzistorul final și tubul 


între tranzistorul final şi tu- cinescop. 


bul cinescop (fig. 9.5, d). | 
Varianta din figura 9.5, a conduce la modificarea am 
rilor de sincronizare, care de obicei se extrag din etajul prefinal pentru co- 
manda de RA A și a separatorului de impulsuri. Neasigurînd nici menţinerea 
constantă a nivelului de negru, această variantă nu poate fi acceptată, 
Varianta din figura 9.5, c nu poate fi „de asemenea acceptată, deoarece 
: odată cu reglarea amplificării etajului final, apare și o modificare a caracte- 
isticii de amplitudine-frecvenţă, dînd naștere la distorsiuni de amplitudine. 
n plus, nu poate asigura menținerea constantă a nivelului de negru. 
Variantele din figurile 9.5, b și 9.5, dau anumite avantaje comune, ca 
de exemplu: menținerea constantă a nivelului de negru şi păstrarea constantă 
a amplitudinii impulsurilor de sincronizare și a semnalului de sunet, dar se 
deesebesc între ele prin unele considerente care devin avantaje pentru varianta 
din figura 9.5, b. Considerentele sînt următoarele: 
A — amplasarea potențiometrului în circuitul de colector al tranzistorului 
„final determină modificarea caracteristicii de amplitudine-frecvenţă,. situaţie 
" care obligă la introducerea unor componente suplimentare în circuitul de ieşire 
al etajului fina] pentru a compensa modificarea caracteristicii ; 
— folosirea unor componente suplimentare conduce la obținerea unei 
amplificări mai scăzute la o lărgime de bandă dată și la o tensiune de ieșire 
— mai mică, la o putere de disipaţie dată a tranzistorului; 


— amplasarea potențiometrului de contrast într-un circuit de impedanță 
ută, cum este schema din figura 9.5, b, impune folosirea unei rezistențe 
2 potențiometrului de valoare scăzută (sute de ohmi), înlesnind prin aceasta 
i Montarea potențiometrului pe una din feţele externe ale receptorului de TV, 

fără teama că legăturile de conexiune ale acestuia vor influența negativ pro- 
prietăţile schemei. În concluzie, varianta optimă pentru reglarea contrastului 
„ äi cea reprezentată în figura 9.5, b. 


plitudinii impulsu- 


ră scăz 
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5. SCHEME ELECTRICE ALE ETAJELOR DE VF 


ÎNTREBARE. Care sînt modalitățile tehnice de realizare a eta 
VF echipate cu tranzistoare? 


PUNS. Receptoarele de TV de tip hibrid (familiile de TV H 
d Ce beer tranzistorizat (Sport), de tip staționar cu d 
cuite integrate — TAA 550 și TAA 661 (Snagov, Sirius şi Diamant ) 
jele de VF formate din: | | l 
— detectorul de VF echipat cu dioda cu germaniu cu contact punctiform 
j 106; Haa ; 
e P Sen de VF echipat cu tranzistorul npn cu siliciu de tip BC 107, 
BC 171 B sau BF 214; À SEH 
— etajul final de VF echipat cu tranzistorul npn cu siliciu de tip BF 178, 
BF 258, BF 457 E sau BF 458. RONA 
Receptoarele de TV portabile sau staționare cu 4, 5 sau 6 circuite inte- 
srate sînt prevăzute numai cu etajul final de VF, echipat cu tranzistorul npn 
cu siliciu de tip BF 258, BF 457 sau BF 458. Restul eta jelor de VF sînt încor- 
porate în circuitul integrat de FI-TDA 440. Ultimele variante de TV cu 4,5 
şi 6 CI sînt prevăzute cu un etaj prefinal, echpat cu tranzistorul BC 772, 
ÎNTREBARE. Care sînt diferenţele de schemă și de funcționare dintre eta- 
jele de VF din TV cu 2 CI și TV cu 56 CI? 
RĂSPUNS. Schema e 


tajelor de VF din familia TV echipate cu 2 CI 
este reprezentată în figura 9,6. 


Semnalul detectat cu ajutorul diodei D 700-EFD 106 se regăseşte la 
bornele rezistenței de sarcină Juan cu o amplitudine de circa 2,5 Nee, Compo- 
nentele de FI şi armonicele acestora care însoțesc semnalul detectat sînt ate- 
nuate substanțial de filtrul de FI trece 


j jos format din Cis, Lii, Lins, Cao 
ŞI Con, 


jelor de 


1 Și Hy), 
ouă cir. 
au eta. 


Ry Cuas 
Zon 72 HEJ23V 


ge e 
Zu | 100 

IPF! ee EFOI06 Luo. 
— 


t L 225yH 
I = 4/25 "` Goss ci 
i IpF > pF 


Ropy PINN 


Da 
e 


Basti) ex MA 
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Aug 3.6.4 A J J 


ò 
Ma 
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m pulsuri 

slingere core 
Fig. 9.6. Schema electrică de Principiu a etajelor de VE din TV cu 2 CI. 
180 


Generated by CamScanner 


Corecţia caracteristicii detectorului de VF la frecvenţe video superioare 
se efectuează cu inductanța serie Lin. Stabilirea punctelor de funcționare a 
tranzistoarelor prefinal și final este asigurată cu ajutorul rezistenței semiregla- 
pile Rue, Amplificatorul de VF este compus dintr-un cta) prefinal în conexiune 
CC şi un etaj final în conexiune EC. | SE 

Semnalul de sunet cu cea de a doua frecvență intermediară (6.5 MHz) 
se extrage din baza prefinalului şi se aplică prin Ce circuitului de intrare 
a AFI II sunet. 

Semnalele de comandă a sincronizării și a tensiunii de RAA se extrag 
din colectorul tranzistorului prefinal. Semnalul video-complex necesar comenzii 
tubului cinescop se culege din emitorul tranzistorului prefinal și se aplică în 
baza tranzistorului final prin intermediul potențiometrului de contrast Ries, 
și al rezistenţei antioscilante Raat, Reglarea 


contrastului asigură și menţinerea 
constantă a nivelului de negru. Pentru acest motiv, potenţiometrul de contrast 
este montat în diagonala unei punti, 


aproximativ echilibrate, formate din 
brațul 7 (Rao în serie cu sistemul colector-emitor a lui Tios), braţul 2 (R324) 


brațul 3 (Ros) și brațul 4 (Rao). Etajul final, echipat cu tranzistorul T 300- 
(BF 258 sau BF 458) realizează o amplificare de circa 33 dB 


Compensarea caracteristicii la frecvențele video superioare se realizează 
printr-o corecție mixtă cu inductanța serie (Laoo Și Race) ṣi inductanța paralel 
(La Și Rao), precum și cu un circuit de reacție negativă format din Can în 


serie cu Ras. Rezistenţa de sarcină a ctajului final este compusă din Rao 
conectată în paralel cu Ru... 


Semnalul cu FI II sunet este împiedicat să ajungă pe electrodul de co- 
mandă al tubului cinescop de către circuitul de rejecție, format din Lao și Ces. 

Limitarea curentului de fascicul la o valoare de (270 + 20) uA este asi- 
gurată de circuitul derivație Dam, Cana ȘI Raza. 

Rezistența Ras protejează tranzistorul final la curenții de valori mari, 
care apar cu ocazia unor descărcări în tubul cinescop. Stingerea cursei inverse 
pe cadre se realizează cu ajutorul unui impuls pozitiv de cadre (circa 2,8 Vu), 
aplicat în emitorul tranzistorului final prin dioda Dao de tip BA 772. 


Dioda Zener Dio de tip PL 8V2Z are rolul de a bloca spotul luminos care 
^r putea apărea uneori la oprirea televizorului. În momentul deconectării TV 
de la rețea, scade tensiunea continuă de alimentare a circuitului format din 
Ri», Dion și Bue, determinînd ieșirea din cot a diodei Zener, ceea ce conduce la 
intreruperea circuitului mai sus amintit şi deci la întreruperea polarizării 

azei tranzistorului prefinal. :Tranzistorul prefinal blocîndu-se, determină 

blocarea rapidă a tranzistorului final T10, ceea ce conduce la o creştere a ten- 

Siunii de colector, suficientă pentru a anula curentul de fascicul a] cines- 

copului, Timpul de blocare a etajului final este determinat de constanta de: 
` tmp a grupului Rau SÉ e 

Schema etajelor de VF a TVP cu CI este reprezentată în figura 9.7. 
| etectorul de VF şi etajele prefinale video sînt încorporate în circuitul 
mtegrat de FI (TDA 440—CI 107). 


A Semnalele necesare sincronizării și AFI1] sunet sînt extras 
nul preamplificator de video (terminalul 72 al CI 707 

tate negativă, 

„a CI 707) 
Unui filtru 
e frecven 

contrastul 


p 


e de la ieșirea 


c ). Semnalul cu polari- 
extras de la ieşirea unui alt preamplificator video (terminalul 77 


se aplică bazei tranzistorului final (Tso— BF 457) prin intermediul 
trece Jos, format din Lu ȘI Can, necesar eliminării componentelor 
fă intermediară și a potenţiometrului de contrast Ra, Reglarea 
ui asigură și în acest caz menţinerea nivelului de negru, deoarece 
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Fig. 9.7. Schema electrică de principiu a etajelor de VF din TV portabil cu circuite integ rat 


potențiometrul este montat în dia 
continuu. 

Două braţe ale punţii sînt constituite din R; 
sînt incluse în CI-707. 

Etajul final amplifică semnalul video-complex de circa 30 ori, asigurîn 
un nivel de atac pentru comanda catodului tu 


bului cinescop de circa 65 Vă 
Compensarea caracteristicii de amplitudine-frecvență se efectuează cu in 


ductanța de corecție serie Lso şi grupul de reacție negativă Ja Și Ca. Cir: 
cuitul de rejecție a semnalului cu frecvența de 6,5 MHz este format din L. 
ȘI Cao. Ă , 

Limitarea curentului de fascicul este realizată de elementele: Daag (7 N4148 
Cos Şi Rsog. Protecția tranzistorului final la curenții de valori mari, 
în urma descărcărilor produse în tubul cinescop se realizează cu 
Rao. 

Stingerea cursei inverse pe cadre se realizează cu a 
pozitiv de cadre (circa 3 V,,), aplicat în emitorul tran 
dioda Da de tip 7N4748. 


gonala unei punți echilibrată în curen 


u Și Raa, iar celelalte dou 


provenit 
rezistența 


jutorul unui imp 
zistorului final pri 


B. LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A ETAJELOR DE VF 


1. SIMPTOME, CAUZE ȘI DEFECȚIUNI 


Defectarea etajelor de VF conduce la apariția unor simptome, ca 
pot fi identificate cu mai mult 


ă ușurință, datorită schemelor relativ m 
simple ale acestor etaje. 


Simptomele posibile cu o frecven 
majorităţii etajelor de VF, se pot e 

— lipsa rastrului; 

— rastru şi imagine cu strălucire excesivă; 


ță de apariție mai ridicată şi comun 
nunța după cum urmează: 
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— lipsa imaginii și sunetului; 

— lipsa maginn; SE | 

— imagine și sunet cu apariție intermitentă ; 

— imagine cu contrast insuficient; 

— imagine cu definiție redusă, 

— imagine cu trenaje (mînjită); 

— imagine cu efect Plastic; | | 

— imagine cu dubluri sau contururi multiple; 

— imagine cu „morre“ ; e 

— imagine desincromizată pe orizontală și verticală. 

Referitor la simptomele enunțate, să se răspundă la fiecare în parte, la 
următoarele întrebări: 

1) Cum se manifestă şi se identifică simptomul? 

2) Care este influența asupra performanțelor TV? 

3) Care sînt principalele cauze posibile de defectare? 


4) Care sînt căile, metodele de identificare a cauzelor și aparatele utilizate 
pentru depanare? 


a. Lipsa rastrului 
Răspunsuri 


1) Lipsa rastrului se manifestă printr- 
tubului cinescop. Dispariția strălucirii ecra 
anulării curentului de fascicul. 

Anularea curentului de fascicul are loc atunci cînd tensiunea de nega- 
tvare a tubului cinescop depăşeşte tensiunea de tăiere (blocare) a acestuia. 
Tensiunea de tăiere variază de la tub la tub, valorile acesteia înscriindu-se 
în limite foarte largi (40—100 VJ Creşterea exagerată a tensiunii de nega- 
tivare poate fi consecința unei defectări în circuitele de alimentare cu curent 
continuu a grilei sau catodului cinescopului, sau a unui semnal video-complex 

€ comandă total necorespunzător. În cazul cînd anularea curentului de 

Scicul se datoreşte semnalului video-complex necorespunzător, se poate 
apreciă că lipsește imaginea, lipsa rastrului fiind o consecință indirectă. 

entru a delimita cele două situații și a identifica cu precizie numai li 
Ge verificarea trebuie să se facă în lipsa oricărui semnal aplicat etajelor 
e 


o strălucire nulă a ecranului 
nului cinescopului se datoreşte 


2) Perform 


anțele TV afectate de lipsa rastrului sînt acelea la care me- 
toda de măsur 


ă prevede ca tubul cinescop prin ecranul său, să fie un ele- 
ment al schemei bloc a montajului de măsură (de exemplu: diferitele tipuri 
ale sensibilită ţii căii de ima gine, fidelitatea imaginii, distorsiunile imaginii etc.). 
tina”. Principalele cauze posibile de defectare trebuie apreciate funcție de 
GE ‘1 Structura etajelor de TV, precum și de modul de alimentare a elec- 

RS (grilă şi catod) tubului cinescop. 
te 


sint ; levizoarele la care potențialele catodului și grilei tubului cinescop 

ai independente de tensiunile electrozilor elementului activ din etajul 

rees y F, defectele trebuie localizate în circuitele de polarizare în c.c. ale 
ului și grilei cinescopului. Asemenea televizoare sînt și acelea la care 

Cuplajul 

ste de 


est dintre etajul final de VF și electrodul de comandă al cinescopului 
; tip capacitiv, 
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La televizoarele cu cuplaj galvanic, la care Ge ees electrodului 
comandă este dependent de potenţialul colectorului iei activ 
etajul final de VF, cauzele de defectare posibile ar Séi ea fi următoarele, 

— anularea curentului prin elementul activ care Se ază etajul fina] 
(baza puternic negativată, rezistența Geet SEN Ser defect 
întreruperea legăturii dintre colector și circuitu e a Me are) | i 

— scurtcircuitarea la masă a colectorului sau emitorului tranzistorul 


din etajul prefinal. 

4) Metoda universală 
nole pică îşi are aplicaţie ȘI în cazul a 
o rezistenţă arsă, o bobină întrerup 
reprezintă elemente de localizare a defecte 


pentru stabilirea cauzei reale. S 
Metoda optimă de localizare a cauzelor de defectare, în cazul acesty; 


simptom, este verificarea etajelor de VF în c.c. Fiind vorba de defectări 
totale a unora din componentele ce echipează etajele de D F, depistarea com. 
ponentei defecte se face cu ușurință prin măsurarea tensiunilor sau curenților 
din anumite puncte ale schemei cu ajutorul unui voltmetru electronic de 
c.c. sau unui osciloscop cu posibilități de măsură în c.c., iar în unele cazuri 
chiar cu un instrument universal Compararea valorilor măsurate cu cele 
indicate în schemă conduce rapid la localizarea cauzei. Verificarea trebuie să 
înceapă cu măsurarea tensiunilor catodului și grilei tubului cinescop, după 
care se continuă cu măsurarea tensiunilor principale din etajul final, apoi 
din etajul prefinal și în sfîrșit cu cele din detectorul de VF. 


D 
H 


IX de localizare a defectelor și anume verificarea Orga 
cestui simptom. O conexiune întreruptă 
tă, un scurtcircuit în montajul electrie 
lor, dar nu totdeauna suficiente 


b. Rastru și imagine cu strălucire excesivă 


Răspunsuri 


1) Manifestarea simptomului se poate observa în fotografia 5.6. Stră- 
lucirea excesivă a imaginii este determinată de o creştere exagerată a curen- 
tului de fascicul (mai mare de circa 300 pA la tuburile cinescop cu diagonala 
egală sau mai mică de 31 cm și mai mare de 500 uA la tuburile cinescop cu 
diagonala mai mare de 44 cm). Creșterea curentului de fascicul se datorește 
scăderii potențialului catodului, sau creșterii potențialului pozitiv al grilei 
tubului cinescop. î 

Identificarea acestui simptom se face cu ușurință i 
urință prin manevrarea 
categ (butoanelor) de comandă ale strălucirii S ad şi prin con- 
statarea că, în orice poziție a acestora, strălucirea i i inii 
rămîne practic nemodificată. EE 
Datorită creșterii curentului de fascicul ic își mă 
A , Spotul electronic își mărește 
suprafața, producînd o defocalizare a rast (ai oi e pe e 
definiţiei imaginii. Ee meat 
2) Prezenţa acestui simptom afectea i TV 
a A ză şi alte performanţe ale TV, 
cum ar fi de exemplu: sensibilitatea limitată de eer een GE ima- 
ginii, uneori chiar și dimensiunile imaginii. ' 
3) SE posibile de defectare trebuie căutate după cum urmează: 
— la TV <u cuplaj capacitiv, în circui i 
cpr , itul de Gol atodului, 
unde un scurtcircuit la masă reduce potențialul SĂ simte Ge 
— la TV cu cuplaj galvanic între etajul fi F si 
l IV cu, ; jul final de VF şi catodul tubului 
cinescop, în circuitul de legătură dintre colectorul tranzistorului final și ca- 
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todul cinescopului, unde un scurtcircuit 
todului, cît și semnalul de imagine, sau 
un consum de curent exagerat, determinat de polarizarea excesivă a bazei 
sau de defectarea tranzistorului, conduce la același fenomen. 

4) Pentru localizarea cauzei de defectare, se pot face verificări organo- 
jeptice și verificări în curent continuu sau în curent alternativ. 

Verificarea funcționării etajelor de VF în c.c., pornind de la catodul 
i grila cinescopului și terminînd cu detectorul video, cu ajutorul unui volt- 
metru electronic sau a unui instrument universal, reprezintă cea mai eficace 
metodă și cea mai indicată pentru a fi utilizată. Exitența unui osciloscop, 


care poate măsura tensiuni continue, este de asemenea foarte utilă în locali- 
zarea cauzelor. 


la masă poate anula potențialul ca- 
in circuitul tranzistorului final, unde 


c. Lipsa imaginii și sunetului 
Răspunsuri 


1) Manifestarea acestui simptom este evidentă, iar identificarea lui se 
face prin manevrarea butoanelo 


r de comandă corespunzătoare contrastului, 
strălucirii și volumului sonor. 

2) Toate performanțele legate de calitatea căilor de imagine și sunet 
sînt afectate de existența acestui si 


mptom. 
3) Cauzele de defectare trebuie căutate pe traseul cuprins între in- 
trarea detectorului de VF şi punctul de extragere a semnalului de sunet, 
adică pe traseul parcurs în comun de semnalele de imagine și sunet. Între- 


ruperea sau scurtcircuitarea traseului mai sus amintit reprezintă principalele 
cauze de dispariție simultană a imaginii şi sunetului. Întreruperile sau scurt- 
circuitele se referă nu numai la conexiuni imprimate sau convenționale, ci și 
la componentele active sau pasive existente în traseul respectiv. Blocarea 
unui element activ din traseul comun, datorită unor polarizări necorespunză- 
toare, constituie de asemenea o cauză posibilă a simptomului. 

4) Dintre metodele de localizare cunoscute, cea mai indicată este veri- 
ficarea funcționării eta Jelor de VF în c.a. cu ajutorul unui osciloscop catodic, 
cu bandă de trecere pe verticală de minimum 5 MHz, și a unui generator 
de semnal video-complex. În lipsa unui generator de semnal video-complex, 
se poate folosi şi semnalul de TV captat de antenă, cu condiția ca toate 
etajele situate înaintea celor de VF să funcționeze corect. 
i pă verificarea integrității diodei de detecție, aceasta se deconectează 
^ generatorul de VF se conectează în paralel pe rezistența de detecție. Cu 
osciloscopul catodic se verifică lipsa sau prezența semnalului de VF, începînd 
cu punctul de extragere a sunetului și terminînd cu locul de conectare a genera- 
torului de VF. Dacă semnalul oferit de generator este sinusoidal, atunci lipsa 


AU prezența acestuia poate fi constatată și cu un VE de c.a., cu banda de 
trecere de minimum 5 MHz. 


d. Lipsa imaginii 
Răspunsuri 
„__1) Lipsa semnalului de imagine pe elcetrodul de comandă al tubului 
CInescop conduce la lipsa imaginii pe ecranul cinescopului. Fenomenul se 


manifestă prin prezența pe ecranul cinescopului a unui rastru mai mult sau 
mai puțin întunecat, mai mult sau mai puțin strălucitor, funcţie de tipul 
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rodus defecţiunea ce a determinat dispari i 3 
semnalului şi de poziția organelor de comandă ale contrastului și strălucirii, ! 
Identificarea simptomului se poate face organoleptic cu ușurință, atunci ` 
cînd rastrul are încă strălucire, dar cînd rastrul este întunecat, simptomuj 
poate fi mascat de lipsa rastrului, care poate avea cu totul alte cauze de 
defectare. În acest caz, identificarea se face prin constatarea lipsei sau pre. 
zenţei semnalului de imagine pe electrodul de comandă al cinescopului cu ` 
ajutorul unui osciloscop. , _ 

2) Lipsa imaginii afectează toate performanţele receptorului de TV, 
care se referă la calitatea imaginii şi a căii de imagine. 

3) Principalele cauze posibile de defectare trebuie căutate pe traseul 
cuprins între locul de extragere a sunetului şi electrodul de comandă al cines- 
copului. Aceste cauze ar putea fi următoarele: l 

— defectarea diodei de detecție, în cazul cînd sunetul se extrage printr-o 
diodă separată din primarul sau secundarul ultimului transformator de frec- 
venţă intermediară ; 

— defectarea unui tranzistor din etajul de VF; 

— regim necorespunzător în funcționare, care să conducă la blocarea 
curentului prin elementele active (această cauză poate determina în unele 
cazuri şi dispariția rastrului); 

— întreruperea elementelor de cuplaj (rezistoare, condensatoare, șocuri 
etc.) dintre detectorul de VF şi AVF, precum și dintre AVE și electrodul | 
de comandă al cinescopului (această cauză trebuie asociată în interpretare și 
cu nivelul semnalului) ; 

— întreruperea rezistenței de sarcină (funcție de tipul TV); 

— întreruperea bobinelor de corecție sau rejecție a sunetului (la unele 
tipuri de TV); 

— scurtcircuitarea la masă a unor puncte de pe traseul semnalului de VF. 

4) Verificarea funcționării etajelor de VF în c.a., aşa cum s-a descris în 
cazul simptomului precedent, reprezintă metoda de localizare cea mai indicată 
pentru depistarea cauzelor de defectare. Se poate folosi, de asemenea, cu 
multe şanse de reușită și metoda verificării în c.c. Prin măsurarea tensiunilor 
continue, eventual a unora dintre curenți, începînd de la electrodul de comandă 
către locul de extragere a sunetului, cu ajutorul unui VE de c.c. sau chiar cu 
un instrument universal şi comparîndu-se valorile măsurate cu cele indicate 
de documentație, se pot depista majoritatea cauzelor de defectare. 


televizorului, de locul unde s-a p 


e. Imagine și sunet cu apariţie intermitentă 


Răspunsuri 


1) Fenomenul se manifestă prin prezenţa sau lipsa imaginii pe ecranul 
cinescopului şi a sunetului în difuzor pentru perioade de timp mai lungi Ss 
mai scurte, în general necontrolate. Identificarea simptomului se face CY 
ușurință pe cale organoleptică, privind imaginea și ascultînd sunetul. 

l 2) Performanțele afectate de simptomul descris în pragraful B1 ce sìnt 
și aici afectate, dar numai în perioadele de lipsă a imaginii și sunetului. 

3) Cauzele posibile de defectare sînt în principiu cele descrise în DI? 
graful B1 c, cu deosebire că manifestarea acestora are loc intermitent. Fun” 
ționarea intermitentă a unor componente active sau pasive este determinati 
în principal de o structură internă defectuoasă, care se comportă în mo 
necorespunzător în prezenţa anumitor factori externi, ca de exemplu: vibrat! 


186 


Generated by CamScanner 


socuri mecanice, şocuri electrice, semnale de amplitudini mari, sau cu o frec- 
vență și perioadă neconvenabile. Existența condițiilor de amorsare a oscila- 
-jor în circuitele aflate în traseul cercetat constituie de asemenea cauze posibile 
de intermitență a funcționării. 

Contactele imperfecte ale terminalelor co 
tric (lipituri reci sau terminale nelipite în zona 
fisuri în traseele de cablaj imprimat, reprezint 
de defectare. | l l ` 

4) Localizarea cauzei de defectare este mai delicată în acest caz, deoarece 
depistarea defectului trebuie făcută în perioadele de lipsă a imaginii și sune- 
tului, care de multe ori sînt foarte scurte. Un alt inconvenient al localizării 
defectului îl constituie şi faptul că, prin conectarea unor instrumente de 
măsură în anumite puncte ale montajului, se poate reface în momentul măsu- 
Gr contactul imperfect existent în acel punct. 

Ca primă metodă, se recomandă aici verificarea oreanoleptică. Cu aju- 
torul unei lupe se caută eventualele fisuri de pe cablaj, întreruperi ale com- 
ponentelor sau terminalelor acestora, iar prin aplicarea unei forțe de smul- 
gere din cablajul imprimat a unor componente se pot depista terminale 
nelipite și uneori lipituri reci. 

Dacă perioadele de lipsă a ima 
efectuarea "nor măsurări, atunci 
| graful Bio 


mponentelor în montajul elec- 
contactului), precum și anumite 
ă de fapt cele mai posibile cauze 


ginii și sunetului sînt mai lungi, permițind 
se poate aplica metoda descrisă în para- 


f. Imagine cu contrast insuficient 
"Răspuns uri 


1) Acest tip de simptom se manifestă ca în fotografia 5.2. Este rezul- 
tatul aplicării pe electrodul de comandă al cinescopului a unui semnal video- 
complex de maximum 30 V ew pentru TV staţionare (diagonala ecranului 
cuprinsă între 44 și 65 cm) și de maximum 20 V ve Pentru TV portabile (diago- 
zala ecranului cuprinsă între 23 și 31 cm). 


Identificarea se efectuează acționînd asupra potențiometrului de contrast. 
maginea trebuie să rămînă slab contrastată, chiar dacă potențiometrul de 
contrast este stabilit în poziţia de maximum. 


Reducerea semnalului video-complex pe electrodul de comandă al cine- 
scopului reflectă o amplificare redusă în etajele de VF. 


2) Performanțele afectate de prezenţa acestui simptom sînt acelea care 
nd în principal de amplificarea etajelor de VF (sensibilități, eficacitate 
AA, dinamică, contrast etc.). 


3) Cauzele posibile de defectare sînt numeroase, dintre acestea amintin- 
du-se următoarele: 


— existența unor elemente active necorespunzătoare (dioda detectoare 
“u randament mic, tranzistoare cu B mic); 

— polarizarea necorespunzătoare a elementelor active; 

~ întreruperea condensatoarelor de decuplare; 

„— blocarea mecanică a cursorului potențiometrului de contrast, într-o 
Poziţie inferioară a cursei acestuia, atunci cînd acesta se găsește montat în 
etajele de VF. 


4) Localizarea cauzei de defectare se efectuează optim prin împletirea 
Celor dou 


ă metode statice de verificare în c.a. şi în c.c. 
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Prin intermediul metodei de verificare în c.a. se localizează o zon că 
mai restrînsă din montajul etajelor de VF, în care se află defecțiunea it E 
cu ajutorul verificării în c.c. se depistează componenta defectă din acea zonă E 

Verificarea în c.a. se poate face cu ajutorul unui 8enerator de VF, cană 
oferă la ieşire semnale sinusoidale, și cu voltmetrul electronic de c.a. sau WW 
generatorul de VF, care oferă semnale de VF şi un osciloscop catodic, i 

Generatorul de VF se montează ca la paragraful Bl. ; 

Verificările cu osciloscopul catodic sau voltmetrul de c.a. se fac începînd ? 
cu electrodul de comandă și se încheie cu intrarea etajelor de VF. în ji sa ? 
unui generator de VF se poate folosi Și semnalul de TV captat de antenă 
cu condiția ca toate etajele dinaintea detectorului de VF să funcționeze corect. | 
Valorile măsurate se compară cu cele indicate de documentația televizorulu; 
sau cu cele cunoscute din experiența depanatorului. După localizarea ZOnej - 


defecte, cu ajutorul unui VE de c.c. sau a unui instrument universal se poate 
localiza componenta defectă. 


8. Imagine cu definiţie redusă 
Răspunsuri 


1) Simptomul se manifestă prin pierderea detaliilor fine ale imaginilor 
apărute pe ecranul cinescopului. 


Identificarea simptomului se face prin observarea fasciculelor de linii 
alb-negre verticale, cu care este prevăzută mira de control, pentru aprecierea | 
definiției pe orizontală în centru sau la colțuri. O imagine cu definiție redusă 
este reprezentată în fotografia 5.6. Imaginea este considerată ca lipsită de 
definiție, sau cu definiţie redusă, dacă numărul care indică liniile de defini- 
De, adică locul unde liniile alternative alb-negre se mai pot vedea încă distinct, 
este mai mic ca 200—250. 


Reducerea de definiție poate fi observată şi pe o imagine diferită de 
mira de control, prin aceea că nu se pot sesiza distinct trecerile dintre zone 
ale imaginii cu străluciri diferite, iar detaliile fine de forma unor linii verti- 
cale sau oblice subțiri sînt văzute foarte şters, uneori de loc. 


2) În afara definiției propriu-zise, un alt parametru al TV grav afectat, 
este răspunsul tranzitoriu și mai ales timpul de creștere al acestuia, care 
poate să ajungă la valori de 300—400 nS. 


3) În fond, reducerea definiției imaginii sau creșterea. duratei fronturilor 
semnalelor de VF este consecința atenuării caracteristici de amplitudine- 
frecvență în zona frecvențelor video superioare (fig. 9.8). 


O reducere a definiției poate fi provo- 
KL cată și de existența unor distorsiuni de 
fo fază. 
Cauzele principale de atenuare a carat- 
teristicii pot fi determinate, printre altele, 
Dë de: 


— întreruperea bobinelor de corecție, 

H . ate 

g 2 D 6 7(MWz)  amortizate de rezistențe (fenomenul poat 
Fig. 9.8. Caracteristica de amplitu- fi însoțit; ṣi de o mînjire a imaginii); 


dine-Jrecvenţă a etajelor de VF, ate. — scurtcircuitarea unora dintre bobr 
nuată în zona frecvențelor video i 
superioare. nele de corecție; 
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JN dn Zo Ee 


— creşterea valorii rezis- 
Mos Za Ki 87 


tenței de sarcină a detecto- 
ului de VF sau a AVF (fe- 
pomenul este însoţit și de o eg 
i ima- Po 

creştere a contrastului in Froe? 
ginii) , 

— întreruperea sau micşo- 
rarea izolației condensatoarelor 
de cuplaj existente în etajele 
de VF (fenomenul este însoțit 
si de o reducere a contrastului 
E ZER e 
imaginii) ; fie? 

— întreruperea circuitului 

recție din emitorul tran- Fig. 9.9. Montaj de verificare a caracteristicii de am- 
de corecț 8 z j de 
zistorului din AVF final, ca Plitudine-frecvenjă a AVF., 
de exemplu: Cao sau Rao din 
figura 9.6, sau Cso, respectiv Ry 


Sonda detectie TI 
de impedantă C 
more 


Votu/oscap 


Sp a 


2 din figura 9.7; 
— dereglarea circuitului de rejecție în sensul micșorării benzii de tre- 
cere video. 


4) Localizarea cauzei de defectare cu ajutorul metodei dinamice (vizuali- 
zarea caracteristicii pe ecranul vobuloscopului, specializat pentru video- 
frecvență), este cea mai indicată, atunci cînd se cunosc apriori caracteristicile 


montajul de VF, pentru a avea posibilități 


tează la ieşirea diodei de detecție (baza 


înd detectorul de VF este încorporat într-un 


video-complex (de exemplu: 

Intrarea osciloscopului, 
intermediul unei sonde de im 
lui cinescop, 

Pentru verificarea ate 
ție, în cazul când acesta 
cializat de tip videoscop, 
10 MHz, ci este suficien 
de VF de la 1 MHz în sus. Defe 


se conectează prin 
de comandă al tubu- 


nuării caracteristicii și reglarea circuitului de rejec- 
a fost dereglat, nu este necesar un vob 


uloscop spe- 
care să redea spectrul de VF de la zer 


o la minimum 


` xo weg 


ER x 

E onduce la scăderea ten- 
K in această cauză, locali- 
, Tea defectelor este 

crijicare în Ge 


“u posibilități 
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h. Imagine cu trenaje (mînjită) 


Răspunsuri 


1) Simptomul se manifestă prin apariția unor dire prelungite ale supra. ` 
feţelor înnegrite ale imaginii în suprafeţele adiacente acestora. În principal, 
acest simptom este consecința existenței unor distorsiuni de fază în zona 
frecvenţelor video medii și inferioare. Imaginea minjită apare de obicei înso- 
țită şi de o reducere a definiției. Identificarea simptomului se poate face pe 
o miră de control, ca cea reprezentată în fotografia 5.17. 


2) Performanțele afectate de prezența acestui simptom sînt în princi- 
piu acelea care contribuie la realizarea fidelității imaginii și anume: caracte- 
ristica distorsiunilor de fază sau timp de întîrziere, caracteristica de ampli- 
tudine- frecvenţă, caracteristica tranzitorie etc. Distorsiunile de fază care pro- 
voacă mînjirea imaginii sînt de regulă însoțite de distorsionarea caracteris- 
ticii de amplitudine-freczență, aşa cum se arată în figura 9.10. 


3) Cele mai multe cauze de defectare care determină acest simptom pro- 
voacă şi apariția unei imagini cu definiție redusă, o creștere a contrastului 
imaginii şi uneori chiar o întunecare a imaginii. 

În asemenea cazuri, cînd simptomele se cumulează, cauzele de defectare | 
pot fi comune cu cele care generează fiecare simptom în parte. 


Există şi cauze de defectare specifice fenomenului de mînjire a imaginii, 
ca de exemplu: 


— întreruperea rezistenței de sarcină a detectorului de VF; 


— întreruperea bobinelor de corecție de inductanță mare, care se mon- 
tează de obicei în paralel cu traseul semnalului de VF; 


— întreruperea bobinei circuitului de rejecție la unele tipuri de TV, 
aşa cum este cazul bobinei Lao din schema reprezentată în figura 9.6. 


4) Localizarea cauzei de defectare se poate face prin intermediul metodei 
dinamice, folosindu-se montajul din figura 9.9, cu deosebirea că vobuloscopul 
din montaj trebuie înlocuit cu un videoscop, deoarece imperfecțiunile carac- 
teristicii se manifestă în zona frecvențelor video inferioare sau medii, unde 
un vobuloscop de înaltă frecvență nu este posibil de utilizat. O altă parti- 
cularitate a montajului constă în aceea că ieșirea videoscopului se conectează: 
la punctul de intrare al montajului printr-un grup de două condensatoare în 
paralel (unul de circa 10 uF şi altul de circa 10 nF), care să permită trecerea 
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Fig. 9.10. Caracteristici de amplitudine-frecvenjă ale etajelor de VF: 
a — tidicătoare la frecvențe inferioare; b — atenuată în zona frecvențelor medii. 
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„ultanii, fără distorsiuni, atît a semnalelor de frecvențe joase CL şi a celor 
SM vevenţe înalte. Prin conectarea ieșirii videoscopului în diverse puncte ale 
Deng etajelor de VF se poate localiza zona în care se manifestă defecțiu- 
SETZ aici, ca şi în cazul paragrafului B1 g, prezența defecţiunii provoacă 
eglarea funcţionării etajelor din punctul de vedere al modificării valorilor 
GE continue sau a amplitudinii semnalelor video în anumite puncte, 
SE aceea se pot aplica cu rezultate bune metodele statice de verificare în 
i: si c.a., folosindu-se instrumentele deja amintite la aceste metode. 

eve A 


i. Imagine cu efect plastic 


Răspunsuri 


1) Apariţia unor contururi albe înainte 
existente în imagine reprezintă manifestarea ce: 
de plastic în imagine. Identificarea unei imagini cu efect plastic se poate face 
fie pe o miră de control ca în fotografia 5.18, fie pe o imagine în mișcare, care 
are însă în conţinutul ei o serie de contururi evidente. 

2) Fenomenul de plastic în ima 
teristicii de amplitudine-frecvență a 
în zona frecvențelor video inferioare 
în zona frecvențelor video superioa 
necorespunzător între amplitudinile 
favorizind în acest fel apariţia efect 
teristicii de amplitudine, alți para 
caracteristica tranzitorie şi uneori 
acesteia. 

3) Dintre cauzele 
toarele: 


— creşterea valorii rezistențelor de amortizare ale bobinelor de corecție, 


a și nu după contururile negre 
cea mai evidentă a fenomenului 


gine apare ca urmare a deteriorării carac- 
etajelor de VF. Atenuarea caracteristicii 
(fig. 9.11, a) sau creșterea caracteristicii 
re (fig. 9.11,b), conduce la un raport 
semnalelor de frecvențe înalte şi joase, 
ului de plastice în imagine. În afara carac- 
metri afectaţi sînt: distorsiunile de fază, 
chiar definiția imaginii în sensul creşterii 


principale de defectare, cele mai posibile sînt urmă- 


care au valori de ordinul kiloohmilor, eventual întreruperea acestora ; 

— existența în montaj a unor bobine de corecție cu inductanța mai mică 
decit cea necesară, provenind fie dintr-o greșală de plantare inițială, fie 
dintr-o montare eronată în urma unei depanări anteriore ; 


— existența în circuitele de corecție din emitorul tranzistorului final a 
unor condensatoare cu capacități mai mari decît cele prevăzute de documen- 
tația de bază a aparatului ; 


4 
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Fig. 9.11. Caracteristici de amplitudine-frecvenţă ale etajelor de VF: 


G — atenuată în zona frecvenţelor inferioare; b — ridicătoare în zona frecvenţelor superioare, 
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— funcţionarea incorectă a potențiometrelor de contrast în schemele 
care sînt montate în emitorul sau colectorul tranzistorului final şi unde efect 
capacităților parazite, necompensate suficient, conduce la modificarea carac. ? 
teristicii. i 

4) Identificarea cauzelor de defectare este foarte comodă, prin folosirea ` 
metodei dinamice. Montajul din figura 9.9 poate fi utilizat și în acest caz, cu / 
observaţia că, pentru vizualizarea unei caracteristici de tipul celui din fi. / 
gura 9.11, a, vobuloscopul din figură trebuie înlocuit cu un videoscop spe. | 
cializat pentru spectrul frecvenţelor video. Deoarece cauzele de defectare 
care determină efectul de plastic nu provoacă modificări sensibile ale valo. 
rilor tensiunilor sau amplitudinii semnalelor video-complexe, utilizarea meto. 
delor statice nu aduce informaţii suplimentare. O cale mai laborioasă constă 
în măsurarea elementelor presupuse defecte, sau cu valori incorecte, cu aju. ; 
torul unui ohmmetru sau al unei punți RLC, bineînțeles cu televizorul deco. 
nectat de la rețea. 


j. Imagine cu dubluri sau cu contururi multiple 
Răspunsuri 


1) Dublarea sau multiplicarea contururilor unor scene existente într-o 
imagine staționară sau în mișcare, avînd o nuanță mai diluată cu alb decit 
cele inițiale, reprezintă forma de manifestare a simptomului prezentat în 
acest paragraf. 


O caracteristică deosebită a acestui fenomen, provocat de anumite defec- 
tări în etajul VF, constă în aceea că distanţele dintre noile contururi apărute 
sînt cuprinse între 1 și 3 mm, funcție de diagonalele ecranului tubului cinescop. 
Avînd în vedere precizările mai sus amintite, identificarea simptomului pe 
mira de control, ca cea din fotografia 5.19 sau chiar pe o imagine în mișcare 
devine o simplă formalitate pentru un depanator. 


2) Caracteristica tranzitorie, care devine supraoscilantă (amplitudinea 
supracreșterilor depășește 10% din valoarea de regim), caracteristica de fază, 
care prezintă salturi la anumite frecvențe video superioare, caracteristica de 
amplitudine-frecvență, care prezintă creșteri exagerate la anumite frecvenţe 
video superioare și definiția pe orizontală, care se înrăutățește, reprezintă 
principalii parametri ai receptorului de TV afectați de prezența acestui 
simptom. 

3) Printre cauzele posibile de defectare se găsesc şi următoarele: 

— întreruperea rezistențelor de amortizare a bobinelor de corecție, ale 
căror valori sînt de ordinul kiloohmilor; 

— dezacordul circuitului de rejecție (6,5 MHz) la unele tipuri de TV; 

— apariția unor oscilații parazite pe anumite frecvenţe video superioare. 

4) Cea mai indicată metodă de localizare a cauzei de defectare constă 
în verificarea, cu metode cunoscute, a fiecărei componente susceptibilă de a 
fi cauza provocării simptomului aflat în discuţie, cu ajutorul unui ohmmetru 
sau al unei punți RLC. 


Substituirea componentei bănuită de defectare, reglarea corectă a circul- 
tului de rejecţie, refacerea lipiturilor mai ales la legăturile de masă, distanța- 
rea conexiunilor de ieșire ale etajelor de VF față de cele de intrare, reprezint 
căile cele mai sigure de depistare a cauzei de defectare. 
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k. Imagine cu „moire“ 


Răspunsuri 


1) Un asemenea simptom se manifestă prin sup 
de puncte peste imaginea principală de pe ecranul cine 
simptomului se poate face fie pe o miră de control, 
fotografia 5.21, fie pe o imagine în mișcare, prin 
metruluit punctelor, care poate varia între 0,5 
ecranului. 

Semnalul video-complex aplicat pe electrodul de com 
are suprapus peste el un semnal parazit, de regulă av 
cu o frecvență cuprinsă între 4 şi 7 MHz. 

2) Parametrii receptorului de TV cei mai afectați 
simptom sînt d sensibilitatea limitată de raportul semna 
strălucire, definiția, conturanța și claritatea imaginii. 


3) Cauzele principale de defectare constau în dezacordul circuitului de 
rejecție a semnalului de frecvență intermediară JI sunet (6,5 MHz), permi- 
țindu-se trecerea acestui semnal către electrodul de comandă al cinescopului 
cu o amplitudine suficient de mare, ca să poată da naștere semralului amintit 
și în apariția în etajele de VF a unor oscilații parazite cu frecvența cuprinsă 
în domeniul 4—7 MHz. 

4) Localizarea cauzei de defectare, în cazul dezacordului circuitului de 
rejecție se rezumă la verificarea celor trei elemente componente ale circui- 
tului (bobină, condensator și miez de reglare) după metode destul de bine 
cunoscute, cu un ohmmetru sau o punte RLC. Atunci cînd simptomul apare 
ca urmare a existenței unor oscilații parazite în etajele de VF, localizarea 
cauzei de defectare este mai dificilă. Se impune verificarea tuturor legăturilor 
de masă, a corectitudinii lipiturilor, a respectării traseelor stabilite prin docu- 
mentație pentru diferitele conexiuni etc. 


rapunerea unci reţele 
scopului. Identificarea 
ca cea reprezentată în 
aprecierea dimensiunii dia- 
ŞI 2 mm, funcție de diagonala 


andă al cinescopului 
înd formă sinusoidală, 


de prezența acestui 
1]zgomot, brumul de 


l. Imagine desincronizată pe orizontală și verticală ` 


Răspunsuri 


1) Forma de manifestare rezultă chiar din denumirea simptomului. 
Identificarea se poate face de asemenea pe o miră de control sau pe o imagine 
în mișcare, 

Un exemplu de imagine desincronizată pe Ha V se poate vedea în foto- 
Srafia 5.7. Semnalul video-complex caracteristic acestui tip de simptom este 

psit de sincrosemnalul complex și acest fapt se poate identifica cu uşurinţă 
cu ajutorul unui osciloscop de bandă largă (5 MHz). 

2) Parametrii afectați de acest simptom sînt acei care necesită, prin 
metoda de măsurare, prezenţa unei imagini stabile pe ecranul cinescopului. 

3) Cauza principală de apariție a desincronizării simultane pe H si V 
rezidă în dispariția sincrosemnalului complex din semnalul video-complex, 
care se aplică etajelor de separare a sincroimpulsurilor. Cauzele de defectare 
Tebuie căutate pe traseul cuprins între intrarea detectorului de VF şi locul 


€ extragere a semnalului video-complex necesar comenzii separatorului 
€ impulsuri. 
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Limitarea semnalului video-complex pînă la nivelul de stingere al aces. 
tuia se datorează următoarelor cauze posibile: Déi 

— reducerea domeniului de aplicare a semnalului video-complex Pe carac. 
teristica dinamică a unuia dintre etaje, ca urmare a unei tensiuni de colector 
reduse, provocată de defectarea unei componente din circuitul respectiv de 
alimentare ; | | 

— deplasarea punctului mediu de funcționare al elementului activ, cu. 

zins în traseul considerat, către punctul de blocare sau saturație a elemen- 
tului respectiv (funcție de modul de conexiune al elementului activ în montaj), 
prin apariția unor defecţiuni în circuitele de polarizare ale acestor clemente 
active; | ARE R 

— atenuarea puternică a caracteristicii de am Plitudine- frecvenţă în zona 
frecvențelor video inferioare (0—100 kHz), datorită reducerii capacității 
condensatoarelor de cuplaj sau de decuplare din traseul supus cercetării, 

4) Metoda de localizare a cauzei defecțiunii cea mai adecvată este cea 
a verificării statice în c.a. 

Se poate folosi un generator de miră care oferă orice tip de semnal video- 
complex, sau chiar semnalul de TV emis de studioul de TV, în condițiile 
menționate în paragraful B1 c, şi un osciloscop catodic pentru vizualizarea 
formei semnalului în diferite puncte ale traseului. Nu este exclusă nici folosi- 
rea metodei statice în c.c., care prin măsurarea unor tensiuni de polarizare a 
elementelor active, cu un VE de c.c. sau chiar cu un instrument universal, 
poate conduce la depistarea componentelor defecte. 


2. PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE 


9.1. Să se stabilească componenta defectă din schema reprezentată în 
figura 9.6, în cazul simptomului lipsa imaginii. 

Soluţia 1. Se aplică metoda statică în c.a., folosindu-se un oscilosccp 
catodic cu banda de minimum 5 MHz şi un generator de semnal video-comple:. 
În cazul existenţei unei emisiuni de TV, verificarea se poate face cu ajutorul 
semnalului video-complex, conţinut în semnalul de TV recepționat, elimi- 
nîndu-se astfel prezența generatorului. 

Depistarea componentei defecte se va face din aproape în aproape, loca- 
lizînd zona defectă pe baza unei scheme sinoptice cuprinsă în figura 9.12, 
iar în caz de dubiu, interpretarea se va face și funcție de alte efecte care apar 
simultan cu simptomul semnalat. 

Soluţia 2. Se aplică metoda statică în c.c., folosindu-se un voltmetru 
electronic de c.c. sau un instrument universal cu rezistența de minimum 20 kO 
pe volt şi un ohmmetru. Pentru unele măsurări este necesară și prezența semna- 
lului video-complex. i 

Prin măsurarea tensiunilor în anumite puncte ale schemci etajelor de VE 
și comparînd valorile găsite cu cele corecte, așa cum sînt menționate în ta- 
belul 9.1, se poate localiza componenta defectă. 

Indicii E, B, C, A, K, asignaţi tensiunii U în tabelul 9.1, se referă la: 
emitor, bază, colector, anod respectiv catod. | 

9.2. Să se stabilească componenta defectă din schema prezentată în 
figura 9.6, în cazul cînd la porniri repetate ale TV, pe ecranul cinescopulu! 
imaginea apare mai întîi cu o dungă luminoasă orizontală. , 

Rezolvare. Manifestarea simptomului amintit, cu mențiunea că porni- 
rile repetate ale TV se succed la intervale de timp de circa 1—3 s, se Gat 
rește fie întreruperii Ras, Co; sau joncțiunii B—C, a fan, fie scurtcircuităr! 
D302, C307 sau joncțiunii B—E,a Tan. 
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Tabelul 9.1 


Valoarea tensiunii [V) 


Componenta deiectă PRIN 
o montaj corect montaj defect Efecte secundare ca 
Tensiunea ae NOR) însoțesc simptomul 
SÉ continuă fără cu fără de bază 
întreruptă scurtcircuitată sai semnal | semnal semnal | 
l p TT a 
EE ce iapa 
| Unita) | 33| 38 | 453 
| Lët [60 [25 | 5 be 
| 
= Law $i Ram |  Ualllel ` 65 EE E Independent de 
| 92 poziția contrast și 
| | Uk(Daoi) EE luminozitate, apa. | 
| “| U a(Du) 65 2 re pe ecranul ci- 
! Len ag | ale EES nescopului cursa 
| ȘI tao UK(Daor) 100 85 inversă pe cadre 
| Cu | URT) pl 
| : 
Uc(T 400) 25 
WEE VE D => i 
` Ris Ug(Tio5) 3,8 4,5 7,4 Potențiometrul 
il | pai Rus la Maximum. | 
Uc( 103) 14,5 | 13,2 | 7,6 |__| Apare pe ecran | 
PI = | i D 
| Zona C—E | UT) 14,5 | 132 | 9 a tdi 
la Tios | | 
i | 
| zë U £(T 100) 3,3 3,8 Independent de 
i ZO IN ZII] poziția cursorului 
| Zona C—E | Ua(Taoo) | 4,5 la potențiometrele 
la Tio | de contrast și lu- 
minozitate, apare 
| Roos Uewe |60 |25 | [145 | rastrul întunecat 
i U e Tal 3,3 | 2,8 
i Rue UBp(Taoo) 4,5 
j Uc(T wel 60 |25 
| Joncţiunea | Ug(T4oo) 3,3 3,8 
B=£ ia | a 
| Taa LU ei Toni 4,5 
SE | Uc(Tuo) |60 |25 
Joncțiunea Uc(T a0) 60 25 
| B— la 
Bin 


Dacă dunga orizontală, din cazul menționat mai sus, dispare și apoi 
imaginea completă apare după cîteva secunde, cauza de defectare trebuie 
căutată în întreruperea Jas sau Dao2. 

Precizarea cu exactitate a componentei defecte se face cu ușurință prin 
măsurarea acesteia cu ajutorul unui ohmmetru, sau cu al unui instrument 
universal în cazurile de scurtcircuit. 


9.3. Să se stabilească componenta defectă din schema reprezentată în 
figura 9.7, în cazul apariţiei simptomului imagine cu definiție redusă. 
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Fig. 9,13. Schemă sinoptică de depistare a componentei defecte în caz 
cu definiție redusă. 


ul simptomului imagine 


Rezolvare. Se aplică metoda dinamică, folosindu-se mo 


ntajul din figura 9.9, 
Cu ajutorul căruia 


se vizualizează caracteristica de amplhiudine-frecuenţă. 
| O imagine cu definiţie redusă începe să devină supărătoare atunci cînd 
| Dumărul liniilor de definiție coboară sub circa 300 la TV cu diagonala mai 

pare de 44—47 cm și sub circa 200 la TV cu diagonala mai mare de 23 cm. 
Precierea modificării caracteristicii de VF, în cazul scăderii definiției, se 
Poate face prin intermediul formulei empirice: 


numărul liniilor de definiție 
A (9.7) 


să cazul în care se constată că lărgimea benzii de trec 
aderea de definiție, atunci se procedează la stabilirea 


Nece eher d 3 = 3 
aan prezența unei imagini, care să poată oferi po 
definiției, 


Ba ag == 


ere la 3 dB justifică 
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Capitolul 10 
ETAJE DIN CALEA DE SUNET 


Etajele căii de sunet servesc la selectarea şi pu ea de purtătoarei 
de sunet, rezultată în urma procesului de detecție, la demodu area semna- 
lului de sunet de frecvență audio și la amplificarea semnalului de audio- 
frecvenţă. l 

În conformitate cu norma OIRT, purtătoarea de sunet este modulată 
în frecvență cu Ans = 50 kHz. Prima frecvență intermediară a purtătoarei 
de sunet este de 31,5 MHz, iar cea de-a doua este de 6,5 MHz. Purtătoarea 
cu cea de-a doua frecvență intermediară se extrage din semnalul complet 
de TV printr-un procedeu de bătăi între purtătoare (sntercarrier ). 

rocedeul intercarrier se aplică în detectorul de VF, care, fiind un dispo- 
zitiv neliniar, înlesneşte apariția unui semnal a cărui frecvență este egală 
cu diferenţa dintre frecvența intermediară imagine (38 MHz) și frecvența 
intermediară sunet (31,5 MHz). Noua purtătoare de sunet cu frecvența de | 
6,5 MHz, astfel obținută, este modulată în frecvență cu semnalul de sunet, | 
şi mai are o modulație parazită în amplitudine cu semnalul de VF. 

Eliminarea modulației parazite de amplitudine se realizează, de asemenea, 
în etajele de FI ale căii de sunet. 


A. PROBLEME SPECIFICE ETA JELOR DIN CALEA DE SUNET 


1. AMPLIFICATORUL DE FI SUNET 


INTREBARE. Care sînt cerinţele unui amplificator de FI sunet ? 


RĂSPUNS. Pornind de la faptul că semnalul de audiofzccvență trebuie 
să aibă o calitate ridicată, se impune ca AFI sunet să îndeplinească o serie 
de cerințe, dintre care se vor enumera cîteva, considerate ca fiind cele mai 
importante: 

— sensibilitate ridicată (circa 1 mV); 

— selectivitate deosebită (banda cara 
20—30 dB să fie de circa 1 MHz); 

— distorsiuni de neliniaritate foarte mici (sub 0 5%) 

— pragul de limitare cît mai scăzut Dan 
bilit ății) ; 

— domeniul de limitare cît mai întins ( 
practic constantă pentru orice tensiune de 
punzătoare pragului de limitare). 


cteristicii pentru o atenuare de 
A . Li R . 
(cît mai aproape de nivelul sensit- 


tensiunea de ieșire să se păstreze 
intrare mai mare decît cea cores- 
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Amplitic atorul ce FI sunet trebuie să asigure pe de o parte amplificarea 
„mnalului pînă la nivelul necesar demodulatorului de frecvență, iar pe de 
Au parte trebuie să asigure o limitare a semnalului din punctul de vedere - 
A modulațici parazite de amplitudine. 


ÎNTREBARE. Cu ce fel de circuite de sarcină trebuie echipat AFI sunet, 
entru d realiza cerinţele impuse mai înainie ? 


RĂSPUNS. Circuitele de sarcină, uzual folosite în AFI sunet, sînt de 
următoarele tipuri: 

— circuite acordate pe aceeaşi îrcevență (sincron); 

— circuite derivație decalat acordate; 

— circuite cuplate la cuplajul critic sau deasupra cuplajului critic; 

— circuite cuplate, combinate cu circuite derivație; 

— filtre de bandă realizate cn filtre ceramice. 

Ultimele două tipuri ce circuite realizează cel mai bun compromis din 
punctul ce vedere al cirii:ţelor impuse AFI sunct. 


ÎNTREBARE. C (oC integrate s-au impus definitiv în construcția 
amplificatorului de EI sunet? 

RĂSPUNS. Elementele active care echipează Ai! sunet au fost în ordine 
cronologică următoarele: tuburi electronice, tranzistoare și circuite integrate. 
Folosirea circuitelor integrate reprezintă un salt tehnic important, deoarece, 
pe lingă performanțele ricicate, uniforme și stabile, au încorporate în ele şi 
circuitele ce demodulare a frecvenței. Circuitele integrate de tipul: ULN 2777, 
TAA 661, MAA 661, TBA 120, TBA 120 U, TBA 120 AS etc., fac parte 
din categoria menționată mai sus. 

S-au creat circuite integrate care conțin, pe lîngă AFI sunet, demodula- 
torul de frecvență și amplificatorul de AF împreună cu circuitul de reglaj 
electronic al volumului sonor. Din această categorie fac parte circuitele de 
tipul: TDA 7790, TDA 1035 etc. 

Datorită multiplelor avantaje pe care le prezintă circuitele integrate și 
în special realizarea unor scheme cu componente mai puține, şi deci mai 


Lie, utilizarea acestora în calea de sunet este aproape generalizată. 


2. DEMODULATORUL DE FRECVENȚA 


ÎNTREBARE. Cum și cu ce se realizează demodulavea de frecvenţă? 


RĂSPUNS. Dispozitivul de demodulare primeşte semnalul de FI sunet 
modulat în frecvență, după care transformă modulaţia de frecvență în modu- 

| laţie de amplitudine şi apoi realizează detectarea acesteia. 

Procedeul amintit se utilizează în discriminatoarele de frecvenţă echili- 
brate sau neechilibrate, care sînt echipate cu tuburi electronice sau cu diode 
semiconductoare. 

Detectorul de raport, simetric sau asimetric, este dispozitivul cel ma 
Irecvent utilizat în calea de sunet, echipată cu componente discrece. 

În TV în care calea de sunet este echipată cu circuite integrate, demoriu- 
larea de frecvență se realizează după un principiu diferit, față de cel amintit 
mai sus. Demodulatorul de frecvență, încorporat în circuitul integrat, funcțio- 


nează pe principiul coincidenţei (cuadraturii) a două semnale cu simplă sau 
dublă scmiundă. 
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Fig. 10.1. Schema electrică a AFI sunet, echipată cu TAA 661B. 


ÎNTREBARE. Care este procedeul de demodulare a frecvenţei, utilizat 
în TV staționare echipate cu circuite integrate, fabricate de întreprinderea 
„Electronica“ ? 


RĂSPUNS. În TV staționare echipate cu CI se utilizează, pentru ampli- 
ficarea semnalului de FZ sunet și demodularea de frecvență, un circuit inte- 
grat de tip TAA 661 B, conectat într-o schemă electrică, reprezentată în 
figura 10.1. ; 

Demodulatorul de frecvență este de tipul prin coincidență şi este reali- 
zat cu schema din figura 10.2. R | 

EA 1 


l Semnalul de frecvență intermediară sunct (6,5 MHz), amplificat $ 
limitat de amplificatorul de FI din circuitul integrat se aplică direct la intra- 
rea 7 pe bazele tranzistoarelor T; și Tz, iar prin intermediul rețelei de defazare: | 
Cı, Lı, R, Ca se aplică la bazele tranzistoarelor Ta, Tę. Faza tensiunii U3 
este modificată față de cea a tensiunii U œ datorită reţelei de defazare. Dife- 
rența de fază dintre cele două tensiuni, precum şi raportul amplitudinilor 
acestora sînt reprezentate în figura 10.3. La frecvenţa de acord a circuitului 
derivație (fo), tensiunea Uz este defazată cu 90° față de tensiunea U,. Dife- 
rența de fază dintre cele două tensiuni variază proporțional cu deviația de 
frecvență, atunci cînd domeniul de variaţie al deviaţiei de frecvență nu depă- 
şeşte deviația de frecvență maximă utilizată în televiziune. Se demonstrează 
că tensiunea (cl obținută la bornele condensatorului C”, care împreună 
cu R' formează o celulă de integrare, similară cu grupul de dezaccentuare 
întîlnit în schemele echipate cu circuite discrete, are amplitudinea propor- 
țională cu diferența de fază dintre Ug şi Ur 
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~zo. 10.2. Schema electrică a demodulatorului de frecvență 
FI. prin coincidență. 


F max 


Fig. 10.3. Caracteristicile de ampli- 
tudineși fază ale circuitului de defa- 
zare din figura 10.2. 


În concluzie, amplitudinea semnalului de ieșire fiind proporțională cu 
deviația de frecvență, se realizează cerința impusă oricărui demodulator de 
frecvență. 


3. AMPLIFICATORUL DE AUDIOFRECVENȚĂ 


ÎNTREBARE. Care sînt Performanţele principale ale amphficatoarelor de 
AF din TV staționare cu 2, 4,5,6 CI, fabricate la noi în ară ? 


RĂSPUNS. Valorile caracteristicilor principale ale AAF variază între 
anumite limite, impuse de norme interne sau standarde naționale, după cum 
urmează : 

— puterea de ieşire pentru 10%, distorsiuni: 1,5—2,2 W; 

— banda audio de frecvență la 6 dB: 80—11 000 Hz; 

—impedanța de ieşire a difuzorului: 8—15 Q; 

— distorsiuni armonice la puterea nominală: 3—4 ; 

— curent maxim absorbit de la sursă: 200—230 mA; 

— tensiune maximă de alimentare: 11—15 Va; 

— sensibilitatea cu potențiometrul de volum la maximum: minimum 

150 mV. 


ÎNTREBARE. Care este modul de realizare a amplificatoarelor de AF 
u circuite integrate ? 


_ RĂSPUNS. Televizoarele cu 4, 5 şi 6 CI folosesc în etajele de AF cir- 
cute integrate de tipurile: TBA 790 ksb, TBA 790 T sau MBA 810 AS. 
mele două CI sînt din producţia autohtonă, iar a] treilea de proveniență 
ehoslovacă. Pentru exemplificarea modului de realizare se va prezenta ampli- 
ante er AF, echipat cu CI MBA 810 AS, a cărui schemă este redată în 
i Semnalul de AF, cules de pe cursorul potențiometrului de volum R325, 
“ aplică la intrarea unui preamplificator cu sarcină activă din interiorul 
Se SA 810 AS (terminalul 8). Semnalul este amplificat în continuare de 
fin etaj prefinal, urmat de un etaj final, realizat în montaj Darlington. Etajul 
l este comandat de un circuit de polarizare în clasă AB. Menţinerea sime- 
emnalului la ieşire se realizează cu ajutorul unui circuit de autocentrare, 


Nei s 
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Figa 10.4. Schema electrică a 4AF, echipată cu MBA 810 AS. 


care comandă polarizarea etajului prefinal. Preamplificatorul și circuitul ce 
autocentrare sînt prevăzute a fi alimentate de la un stabilizator ce tensiune. 
Circuitul de polarizare în clasă AB stabilește curentul de repaus (cu intrarea 
în scurtcircuit) al tranzistoarelor finale, pentru a elimina distorsiunile de 
„neracordare“ a caracteristicilor de sarcină la semnal mic. 

Semnalul de AF amplificat se obţine la terminalul 72 al CI. Acesta se 
aplică difuzorului de 8 Q prin Cas Alimentarea CI se face prin terminalul 7 
de la +U, cu o tensiune de 13,6 V. 

Circuitul integrat maieeste prevăzut în exterior cu o rețea pasivă, care 
asigură o reacţie negativă selectivă. 

Reţeaua, formată din: R4, Jare, Casa, Las Şi Las, este conectată între 
terminalele 6 şi 72 ale CI MBA 810 AS. 

a asigurarea reacției participă și Joan, | 

În interiorul circuitului integrat, între terminalele 6 și 72, există o rezis- 
tență de 4 kQ, care asigură reacția negativă în curent continuu. 

Condensatorul Caz separă de masă tensiunea continuă din bucla 
reacție internă în c.c. e 

Preîntîmpinarea' intrării în oscilație a amplificatorului de AF din ( I, 
la anumite frecvențe ridicate, este realizată cu ajutorul condensatoarelor Caw 
Cass Şi Ces, Pentru eliminarea unui zgomot care apare în difuzor la decone® 
tarea TV de la rețea, în situația în care volumul sonor este la maximum, 
se utilizează un circuit format din: Tao, Jens, Joe, ane, Dace Și Car În timp i 
funcționării TV, dioda Day menţine o tensiune la borne de circa 0,6—0,; W 
fapt care determină blocarea tranzistorului Tao de tip pnp. Blocarea anch), 
rului are ca urmare creșterea impedanţei colector-emitor, neafectînd astfe 


de 
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pda a: BE DEEN AAF, cu care este conectată în paralel. În momentul 
är e la reţea, "DS y A : 
geconectării eg i e conde nsatorul Caas care se incarcă pe timpul 
funcționării a 1/5 4, se descarcă imediat datorită dispariţiei tensiunii 
de 175 V. Prin descărcare se ajunge ca pe anodul diodei Dos să apară o ten- 
iune negativă de circa —0,9 Vae În această situație, Ta va conduce puter- 
nic, ajungînd la saturație. Impedanța colector-emitor a tranzistorului Tao, 
in condiția de saturație, este foarte mică, ccea ce face ca intrarea amplifica- 
torului Să fie aproape scurtcireuitată, iar tensiunea de zgomot să nu se mai 
aplice A: Ab 
Rezistorul Jan limitează curentul de încărcare 


sto: A „Cu l al condensatorului C 
ar Ka limitează curentul prin joncțiunea baz 


“717 


ă-cmitor a tranzistorului Too. 


B. LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A 
ETAJELOR DIN CALEA DE SUNET 


1. SIMPTOME, CAUZE ȘI DEFECȚIUNI 


Calea de sunet a receptoarelor de TV este practic similară cu partea de 
FI şi AAF a receptoarelor de radio cu modulație de frecvență. 


Există citeva deosebiri între cele două căi de sunet, ca de exemplu: 
frecvența intermediară la TV este 6,5 MHz, iar la RR este de 10,7 MHz; 
atenuarea modulației parazite de amplitudine este mai mare la TV decît la 
RR din cauza prezenței resturilor de semnal video în semnalul de sunet. 
Deosebirile amintite, precum şi altele legate de structura schemei electrice, 


nu modifică esențial tipurile de simptome sau cauzele de defectare ale căii 
de sunet. 


Totuşi, datorită influențelor manifestate de etajele receptorului de TV 
asupra căii de sunet și a corelației ce poate avea loc între semnalul de sunet 
și celelalte tipuri de semnale, care străbat circuitele TV, unele simptome pot 
fi specifice căii de sunet din TV. - 

Simptomele cu probabilitate mai mare de apariţie, și care sînt comune 
mai multor tipuri de televizoare, sînt: 

— lipsa sunetului; 

— Sunet slab; * 

— sunet distorsional; 

— sunet însoțit de brum, 

— sunet însoțit de un bizîit de 50 Hz (brum de intercarrier ) ; 

— sunet însoțit de oscilații parazite; 

— zgomot la deconectarea TV de la retea. 

, Referitor la simptomele enumerate, să se răspundă pentru fiecare caz 
in parte la următoarele întrebări: 

1) Cum se manifestă și cum se identifică simptomul ? 

2) Care este influența asupra performanțelor TV ? 

3) Care sînt principalele cauze posibile de defectare ? 


4) Care sînt căile, metodele de identificare a cauzelor şi aparatele utilizate 
Pentru depanare ? i 
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a. Lipsa sunetului 


Răspunsuri 


1) Lipsa sunetului se man 
membrana difuzorului, ca urmar 


ina mobilă a difuzorului. | y 
bobi Tdentificarea simptomului se face organoleptic cu multă ușurință, sta 


bilind potențiometrul de volum sonor în poziția eg l 

2) Performanțele afectate de acest simptom sînt cele care se prevăd, 
fi măsurate pe impedanța difuzorului. Dintre acestea se pot numi: toate tipu. 
rile de sensibilități, puterea audio maximă, fidelitatea electrică pe calea de 
sunet etc. cai TE SRI VOI 

3) Cauzele de defectare sînt similare cu cele întîlnite într-un receptor 
de radio cu MF şi anume: întreruperea sau scurtcircuitarea la masă a traseu. 
lui semnalului în etajele de FI, demodulare sau AF, defectarea unuia say 
mai multora dintre elementele active ale căii de sunet, lipsa tensiunii de 
alimentare a unuia sau a mai multor etaje din calea de sunet. 

O cauză deosebită de cele existente în RR cu MF constă în întreruperea 
circuitului de extragere a sunetului, atunci cînd acest circuit este separat 
de circuitul de detecție a semnalului video-complex (Cosmos 3, Rubin 102, 
majoritatea televizoarelor în culori). 

În cazul TV cu 5 şi 6 CI, defectarea circuitului de suprimare a zgomo- 
tului la deconectarea TV de la rețea, poate provoca lipsa sunetului. 

4) Metodele de localizare a defectelor sînt cele obișnuite: organoleptică, 
verificarea statică în c.c. şi în c.a., verificarea dinamică. 

Verificarea organoleptică sau vizuală poate evidenția: o conexiune între- 
ruptă, o fisură în cablajul imprimat, un rezistor modificat din punctul de 
vedere al culorii (eventual ars), o lipitură rece etc. 

O metodă empirică, utilizată cu mare succes la montajele cu tuburi electro- 
nice, se poate folosi, cu anumite rezerve, și în cazul montajelor echipate cu 
tranzistoare sau circuite integrate. Este vorba de atingerea electrodului de 
comandă a elementului activ (în special cele din audiofrecvenţă) cu o şuru- 
belniță metalică și urmărirea în difuzor a reacției acestei atingeri. Dacă la 
atingerea unui electrod cu șurubelniţa se aude în difuzor un anumit zgomot, 
înseamnă că defectul nu se află în porțiunea cuprinsă între electrodul con- 


ifestă prin absenţa presiunii sonore, dată d 
e a anulării curentului de AF care Străbate 


tactat și difuzor. Prin folosirea acestei metode se poate localiza un etaj sau | 


o zonă de circuite, în care se află defectul propriu-zis. 


Localizarea componentei defecte se poate determina cu ușurință prin 
folosirea metodei statice în c.c. sau în c.a. 


Cu ajutorul unui voltmetru electronic sau al unui instrument universal 
se pot măsura tensiunile de alimentare, respectiv de polarizare ale electro- 
zilor elementelor active și prin comparare cu cele precizate în documentația 
tehnică a produsului se pot trage concluzii asupra defecțiunii. Cu ajutorul 
unui ohmmetru sau al unei punți de condensatoare se pot verifica valorile 
rezistențelor sau condensatoarelor din schema electrică, evidențiind de a5* 
menea componenta defectă. 


Utilizare i ice î pistar 
Bo a metodei statice în c.a. conduce de asemenea la o depistare 
rapidă a zonei defecte. 

La intrarea căii de sunet se aplică de la un generator de semnale standard 
un semnal cu frecvența purtătoare de 6,5 MHz, modulat în frecvență CU 
un semnal sinusoidal de AF, iar cu un osciloscop sau VE se urmărește, P 
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PO 


aseul pînă la difuzor, prezența sau absența semnalului, localizindu-se în 

Wa rel zona defectă. Voltmetrul sau osciloscopul pot fi de bandă largă (mini- 

5 MHz) dacă măsurările se efectuează în AFI sunet sau în demodula- 

torul de E pia de joasă frecvență (maximum 500 kHz), dacă măsu- 
c în 

răi, se fo generatorului de semnale standard se poate folosi și o emisiune 

curentă de televiziune. 


A cest 
mum 


b. Sunet slab 


Răspunsuri 


1) Se caracterizează printr-o presiune sonoră redusă în difuzor, chiar 
cu potențiometrul de volum poziționat pentru nivel maxim. | 
| 2) Sunetul slab este o consecinţă a unei sensibilități limitate de ampli- 
"ficare nesatisfăcătoare pe calea de sunet. În această situație mai sînt afectate 
și alte performanțe, ca de exemplu: puterea maximă utilizabilă cu 10% 
distorsiuni, sensibilitatea limitată de deviația de frecvență etc. 
3) Principalele cauze posibile de defectare sînt: 
— amplificare redusă în AFI sau 4AF, ca urmare a defectării unor ele- 
| mente active sau a unor polarizări necorespunzătoare a acestora ; 
— amplificare redusă în AFI ca urmare a dezacordului unor bobine de 
FI; 

— dezacord al circuitului de extragere, atunci cînd extragerea sune- 
„tului se face cu o diodă separată de cea pentru detectarea semnalului video, 
sau randament scăzut al diodei de extragere; 

— întreruperea curentului de alimentare la unele etaje din FI sau AAF, 
care sînt alimentate din baleiajul de linii (acest procedeu de alimentare se 
practică mai frecvent la montajele cu tuburi electronice). 

4) Metodele cunoscute, ca: organoleptică, statică în c.c. sau c.a., sînt 
recomandabile și în depistarea cauzelor ce provoacă acest simptom. 

Verificarea tensiunilor de alimentare a etajelor sau a elementelor active 
cu ajutorul unui VE de c.c. sau a unui instrument universal, verificarea 
componentelor pasive cu ajutorul unui ohmmetru sau al unei punți de capa- 
cități, conduce la localizarea fie a etajului defect, fie a componentei defecte. 
Defectele mai frecvente se întîlnesc la condensatoarele de cuplaj, decuplare 
sau de acord (ponderea mare fiind la cele de tip ceramic). 

Verificarea statică în c.a. foloseşte un generator de semnal standard și 
un VE sau osciloscop de c.a., cu bandă de trecere de minimum 500 kHz. 


Se conectează ieșirea generatorului în paralel pe rezistorul de detecție 
video, sau la alte TV pe intrarea AFI sunet, iar VE cu posibilitatea de măsu- 
rare și a milivolților se conectează în paralel pe intrarea A AF. Potenţiometrul 
de volum se va stabili în poziţia de maxim. 


Semnalul aplicat la intrare va avea: fp = 6,5 MHz, Af = 50 kHz, fa = 
= 400, 800 sau 1 000 Hz, iar nivelul de circa 10 mV. În cazul cînd AFI sunet 
uncționează corect, tensiunea măsurată de voltmetru trebuie să fie mai mare 
ca 100 mV (valoarea va fi apreciată în raport de documentaţia tehnică a TV). 

acă tensiunea este corectă, înseamnă că defectul se află în AAF. Cunoscînd 
tensiunile și curenţii în diferite puncte ale căii de sunet și posedînd o apara- 
tură de măsură cît mai diversificată, ca de exemplu: generator de AF şi volt- 
metru de AF, generator de FI sunct și voltmetru de înaltă frecvență sau osci- 
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loscop cu bandă de 10 MHz, se pot localiza cu ușurință mai întîi ze 


nele dei, 
și apoi componentele din cadrul acestor zone. TE (e 
PI e D DM D ” ` j d a > S D 
Metoda statică în c.a. conduce la rezultate rapide, dacă se dispune 
aparatura necesară. 


de 


c. Sunet distorsionat 


Răspunsuri 


1) Distorsionarea semnalului de sunet se manifestă printr-o dech. 
supărătoare a audiţiei, datorită unui conținut bogat de armonici nedorit, 
suprapuse peste fundamentală. Acest simptom se poate manifestą Pentru 
oricare poziție a cursorului potențiometrului de volum sau numai Pentru 
pozițiile din zona volumului maxim. Identificarea se poate face CU usurinta 
prin aplicarea la intrarea AAF a unui semnal sinusoidal de AF și constatare 
unei aplatizări a uneia sau a ambelor semisinusoidc, la bornele difuzorului 
cu ajutorul unui osciloscop. 

2) În cazul cînd distorsiunile se manifestă 1 


sonor, performanța cea mai afectată este puterea maximă utilizabilă, care 
se măsoară pentru un factor de distorsiuni de 10%. Dacă distorsiunile se ma. 
nifestă şi la un nivel mic a] volumului sonor, atunci va fi afectată Și sensibili- 
tatea limitată de zgomot. 
3) Principalele cauze care 
— neliniaritatea etajelor d 
unor elemente active sau aplică 


a nivele mari ale Volumului 


provoacă acest simptom sînt: 
e audiofrecvență și FI, datorită defectării 
rii unor tensiuni de polarizare necorespunză- 
toare la anumiţi electrozi“ai elementelor active; 

— dezacordul circuitelor de FI Și în special al circuitelor demodulatoruli 
de frectență ; 


UIG. 


— defectarea sistemului mecano-con 
mului de prindere a difuzorului pe caseta televizorului. 

4) Pentru localizarea cauzelor de defectare se recomandă în primul rind 
un control vizual al montajului căii de sunet, urmărind integritatea fizică a 
componentelor electrice şi mecanice, precum şi corectitudinea de montare a 
diferitelor componente electrice şi m 


ecanice (se va urmări în mod deosebit 
modul de fixare a difuzorului ȘI a circuitelor integrate). 


Dacă nu se poate localiza defectul în urma controlului vizual, se va apela 
la măsurări de tensiuni şi curenţi cu ajutorul unui instrument universal sau 
unui VE de c.c. Se vor măsura, în mod special, tensiunile de alimentare ale 
elementelor active, precum și unele tensiuni din punctele cheie ale montajului, 
indicate de schema electrică sau documentația tehnică a produsului. 

La etajele finale de AF în contratimp clasă JD 
mod deosebit tensiunea din punctul median, care 
jumătate din tensiunea de alimentare a ct 
independentă de nivelul semnalului audio. 

Localizarea defectului în AAF sau AFI se poate face cel mai uşor pri 
metoda statică în ca. 

Se aplică un semnal c 
de AF se poate constata ¢ 
demodulatorului de frecve 
află în etajele AAF sc po 
și un osciloscop. 


structiv al difuzorului sau a siste- 


sau AB, se va verifica in 
. X% H d vrmz DIN 
trebuie să fic aproximê A 


ajului final, și care este practi 


a la punctul Bi ba 
lacă semnalul de 4 
nță sau la ieșirea A 
ate folosi, 


şi cu ajutorul unui oscilost Wi 
F este distorsionat la ieșire? 
AF. În cazul cînd defectul [F 
pentru depistare, un generator de -li 
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Dacă există dereglări ale circuit 
de remediere, care trebuie folosită 
Ei D 
jascopulul- 


elor de FI sunet, metoda de depistare 
» este cea dinamică cu ajutorul vobu- 


d. Sunet însoţit de brum 


Răspunsuri 


1) Se manifestă sub forma unei perturb 
100 Hz. Perturbația este prezentă atît în tit 
lipsa acesteia. 

" 2) Performantele afectate de existența 
„omotului pe calea de sunet și sensibilitate 


aţii avînd frecvenţa de 50 sau 
npul emisiunii de TV, cât Și în 


acestui simptom sînt: nivelul 


o a limitată de raportul semnal) 
-omot pe calea de sunet. 
Sa af PR es e a 3 S zs e 

3) Cauzele posibile de apariție a brumului, în lipsa unei emisiuni de 
TV, sînt următoarele: 


— filtraj insuficient al tensiunii de alimentare a etajelor din calea de 
sunet, datorită pierderii de capacitate a condensatoarelor electrolitice de 
filtraj prin uscarea clectrolitului acestora ; 


— cuplaj parazit între transformatorul de rețea ( 


Kee la TV unde se folosește 
trafo reţea) și circuitele de AAF, dat 


e orită degradării sau dezlipirii de la masă 
a ecranelor de protecție ale AAF, sau trecerii unor conexiuni, prin care cir- 
culă curentul de rețea, pe lîngă punctele cu nivel mic al semnalului de sunet 
in zona amplificatorului de AF; 

— pătrunderea tensiunii de rețea în circuitul de catod 
de sunet mai este echipată cu tuburi electronice) 
sau a unui scurtcircuit între catod și filament 

— cuplaj parazit între etajele baleia 
datorită degradării ecranelor de protecție dintre aceste două blocuri funcțio- 
nale, dezlipirii de la masă a ecranului cablurilor de legătură cu suportul 
metalic al potențiometrelor de volum și ton, sau datorită trecerii unor conexiuni 

urtătoare de impulsuri cadre prin zona circuitelor de AF, sau, în sfîrșit, prin 
trecerea accidentală a unei conexiuni purtătoare de semnal audio, prin zona 
baleiajului vertical. 

n prezența unei emisiuni de TV este posibil să apar 
datorită următoarelor cauze: 

— deteriorarea ecranării dintre potențiometrele de volum Și contrast, 
cind sînt montate pe panoul frontal în imediata vecinătate, datorită pătrun- 


Gë semnalului video-coinplex de joasă frecvență (sub 100 Hz) în circuitele 
e AF; 


(la TH unde calea 
datorită unei izolații reduse 


jului de cadre și circuitele de AF, 


ă acest simptom, 


— pătrunderea impulsurilor de sincronizare cadre din semnalul video- 
complex în circuitele de AF, atunci cînd etajele de VF sau de sincronizare 
sint învecinate cu cele de AF, iar nivelul impulsului de sincronizare este de 
ordinul zecilor de volți. f 
ocalizarea defectului în cazul acestui simptom se face cu cea mai 
mare eficiență printr-o verificare vizuală a tuturor legăturilor de masă și a 
modului de ecranare dintre diferite etaje ale TV. Sei 

¿n continuare se vor verifica condensatoarele electrolitice de filtraj, fie 
folosind un osciloscop cu care se măsoară tensiunile reziduale de c.a. de la 
ornele lor, fie prin conectarea în paralel pe condensatoarele presupuse 


Zi a unor condensatoare bune din punctul de vedere al caracteristicilor 
“lectrice, 
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Pentru a se vedea locul de pătrundere a semnalului de brum, se va folosi 
un osciloscop de AF, care se va conecta pe electrozii elementelor active 
începînd cu ultimul etaj de AF și terminînd cu primul etaj de AFI sune 


e. Sunet însoţit de un biziit de 50 Hz (brum de intercarrier) 


Răspunsuri 


1) Se manifestă sub forma unui zgomot de frecvența semicadrelor, numa; 
în prezența unui emisiuni de TV. e Et 

Simptomul apare mai pregnant în cazul unor imagini cu conţinut bogat 
de alb sau unor semnale video, a căror frecvenţă reprezintă un submultiplu 
al valorii de 6,5 MHz (de exemplu, linii verticale înguste sau textele scrise 
de la diferite filme). 

2) Înrăutăţirea modulaţiei parazite de amplitudine a semnalului de 
sunet şi a raportului semnal/zgomot la ieșirea căii de sunet reprezintă influente 
negative asupra performanțelor TV pe calea de sunet. 

3) Cauzele posibile de defectare ce provoacă acest simptom sînt urmă- 
toarele: 

— limitarea incorectă a modulației parazite de amplitudine în etajele 
de FI sunet, datorită regimului de alimentare necorespunzător al elemen- 
telor active sau dezacordului circuitelor de FI sunet (în special circuitul de 
defazare în cazul montajului cu CI în FI, sau a circuitului secundar al detec- 
torului de raport în schemele cu circuite discrete); 

— limitarea insuficientă a modulaţiei parazite de amplitudine a semna- 
lelor de joasă frecvență, datorită întreruperii condensatorului de limitare din 
schema detectorului de raport, la montajele cu circuite discrete; 

— dezechilibrarea celor două ramuri ale detectorului de raport, prin modi- 
ficarea rezistoarelor fixe sau ajustabile din aceste ramuri, sau prin defecta- 
rea uneia sau a celor două diode din ramurile respective. 

4) Cauzele de defectare aflindu-se numai în etajele de FI sunet, locali- 
zarea componentei defecte se poate face cu mai multă ușurință. 


Se pot folosi toate metodele cunoscute de depistare a defectului, însă 
cea care dă rezultatele cele mai bune este metoda dinamică cu ajutorul vobu- 
loscopului. Cu ajutorul metodei dinamice se constată dezacordul unuia dintre 
circuite, dar pentru depistarea componentei defecte a circuitului respectiv, 
trebuie să se apeleze la o metodă statică în c.c., prin care să se măsoare ten- 
siunile continue în diferite puncte ale circuitului, sau valorile componentelor 
ce formează circuitul dezacordat. 


f. Sunet cu oscilaţii 


Răspunsuri 


1) Modul de manifestare al acestui simptom este deosebit de divers îi 
se întîlnește sub următoarele forme: 


— pocnitură asemănătoare cu cele provocate de un motor de mol” ` 


cicletă ; 
— fluierături de frecvențe audio ridicate; 


— distorsiuni mari la volum mic al sunetului, care pot dispărea pri” 


mărirea volumului sonor; 
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încălzirea radiatoarelor tranzisto i ircui 
AN i arelor finale sau a circuitului i 

Le ee 1 î f integr: 
AAF, Ga e este redus la minimum já 
2) Performanț , atectate de existența acestui simptom sînt: 
— sensibilitatea limitată de d SEH 


ita raportul semnallzo 4 
— fidelitatea electrică a sunetului- sia 
Li 


za distorsiunile armonice la putere normală de iesire 
3) eebe EE ka acestui simptom trebuie căutate în: 
Sé rotecție ilatii i 
SE d Sen din fig oa: | cție la oscilaţii parazite (de exemplu, 
~ — defectarea circuitului RC, montat în paralel pe difuzor: 
— defectarea circuitului de corecție fiziologică D d tează 
obicei între cursorul potențiometrului de volum si masă: di ic d 
— defectarea condensatoarelar electrolitice sau game ice 
circuitele de alimentare ale etajelor din AF sau FI sunet, - 
4) Verificarea cauzelor posibile, enumerate mai sus, se poate face folosi | 
cu precădere, metodele vizuală şi statică în c.c, si. ca. Cu i pianul GE 
scop conectat în diferite puncte ale schemei se poate determina diferenţa di t A 
valorile de tensiuni măsurate ŞI cele indicate pe schemă sau în docu j S ia 
tehnică a televizorului. 8 SS 


din 


montate pe 


S. Zgomot la deconectarea TV de la rețea 
Răspunsuri 


1) Fenomenul apare la unele TV care au amplificatorul de AF echipat 
cu tranzistoare sau cu circuit integrat. Zgomotul este mai puternic sau mai 
slab, funcție de TV, și se manifestă la deconectarea TV de la rețea. Se identi- 
fică prin aceea că acest zgomot apare cu atît mai puternic cu cît potențiome- 
trul de volum se află reglat într-o poziție corespunzătoare unei intensități 
mai mari a sunetului. 


2) Pe durata funcţionării căii de sunet, simptomul amintit nu influen- 
țează nici o performanță. 
Al Cauzele de apariție a simptomului menționat se găsesc în defectarea 
circuitelor speciale de suprimare a acestui zgomot, cum ar fi de exemplu, 
circuitul format din: Tao, ae, Ram, Joan, Dace Și Caz din figura 10.4. 

4) Cu ajutorul unui VE de c.c. sau unui osciloscop, sau chiar cu un instru- 
ment universal se poate verifica integritatea circuitului de suprimare, depis- 
tindu-se componenta defectă din acest circuit. 


2. PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE 


__ 10,1. Să se indice modul de reglaj al potenţiometrului ajustabil Lë? 
din TY cu 2 CI, 


Soluţi ini olumul sunetului. Se reglează poten- 
ometrul A GE EE c.c. va indica faptul că tensiunea 
măsurată pe emitoarele tranzistoarelor finale (BD1ss şi Blies) cele SH nt 
Jumătate din tensiunea măsurată pe colectorul tranzistorului Ten, În princi- 
Piu, tensiunea măsurată pe emitor este în jurul a 9 V. 
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statică în c.a. La intrarea AAF, între 


Solutia 2. Se folosește o metodă 
Mao Și Maw, SC conectează un generator de AF. Potenţiometrul de volum 
e plează, Îi de maxim. Un osciloscop cu posibilități de măsură în 


o ` ` Ss 
GE E la bornele difuzorului gi e e reni echi. 
valente. În paralel cu osciloscopul se e gale Ze Kéier ie 400 gr Sem- 
nalul oferit de generatorul de AF trebuie sà aiba merona. Ep 00 Sau 

1 000 Hz, iar nivelul de ieșire reglabil. Se măr ește e er i semnalului 
de AF şi se reglează potenţiometrul ae, pînă cind dis ee rul i că 10% 
distorsiuni, osciloscopul indică o valoare de tensiune corespunzătoare unei 


puteri de ieşire de 2 W (5,5 V,,), iar cele două semisinusoide nu prezintă feno- 
menul de limitare. 


10.2. Să se stabilească componenta defectă din AAF, echipat cu 
MBA 8104$, la TV cu 5—6 CI în cazul cînd lipsește sunetul. 


Rezolvare. Verificarea că defectul se află în etajele de AF este simplă. 
Se aplică la intrarea etajelor (punctul M23) un semnal de AF de la un genc- 
rator şi se constată lipsa presiunii sonore în difuzor. Localizarea defectului în 
etajele de AF se va face printr-o metodă statică în c.c., folosindu-se un volt- 
metru sau oscilioscop de c.c., un ohmmetru sau eventual un instrument uni- 
versal. 

Depistarea se va face pe baza unei scheme sinoptice reprezentată în 
figura 10.5. 

În cazul cînd se constată că CI este defect, trebuie să se verifice și cauzele 
de defectare ale acestuia, pentru că unele pot fi externe circuitului. Dintre 
acestea se amintesc următoarele: Cas în scurtcircuit, Casg în scurtcircuit, bor- 
nele difuzorului în scurcircuit. 


10.3. Cum se separă şi se localizează cauzele ce provoacă apariția simpto- 
melor de la punctele d și e? 


Răspuns. Pru:nul care perturbă semnalul de sunet poate fi de următoa- 
rele naturi: 

— brum de rețea; 

— brum de cadre; 

— brum datorită semnalului video-complex de frecvenţă joasă, 

— brum intercarrier. 

Brumul de rejea poate fi o consecință a pătrunderii directe a tensiunii de 
frecvența rețelei, sau a ondulațiilor tensiunii redresate, în circuitele care am- 
plifică semnalul de sunet. 


Acest brum se poate manifesta atît în lipsa, cît și în prezența semnalului 
de TV. 

Brumul de cadre este o consecință a pătrunderii, directe sau prin radiație, 
a tensiunii impulsurilor de baleiaj cadre în circuitele de AF. Acest brum 
apare atît în lipsa cît și în -prezența semnalului de TV. 

i Brwinul provocat de semnalul video-complex apare ca o consecință a pătruii 
derii directe, sau prin radiaţie, a tensiunii din etajele de VF în circuitele de JI" 
Acest brum apare numai în prezența semnalului de TV. 

Brumul „intercarrier“, care rezultă dintr-o modulare parazită a semn 
lului de sunet cu semnalul video-complex, se manifestă numai în prezent” 
semnalului de TV. 
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Fig. 10.6. Localizarea tipului de brum pe calea de sunet. 


Ou 


Pentru localizarea tipului de brum se procedează după schema sinoptică 
reprezentată în figura 10.6. 


Eliminarea prezenţei emisiunii de TV, care de fapt înseamnă eliminarea 
semnalului video-complex, se face fie prin deconectarea antenei, fie prin comu- 
tarea selectorului de canale într-o poziție neutră, fie prin blocarea AF! 
1magine-sunet. 

Constatarea prezenţei sau dispariției brumului se poate face fie organo- 


leptic prin intermediul organului auditiv, fie cu ajutorul unui osciloscop de Af, 
conectat la bornele difuzorului. 


10.4. La TV cu 2 CI se produce un zgomot foarte intens sub formă dë 
fîşiit, atît în prezența unei emisiuni de TV, cît și în lipsa acesteia. Care este 
cauza ? 


Răspuns. Cauza cea mai probabilă constă în întreruperea condensato- 
rului Cap din circuitul de dezaccentuare. Se verifică printr-o conectare 1 
paralel a unui alt condensator echivalent. 
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Capitolul 11 


ETAJE DE SEPARARE ȘI PRELUCRARE A 
SINCROIMPULSURILOR 


Traductorul curent-imagine (cinescopul) receptorului de TV trebuie 
că asigure, printr-o mișcare convenabilă de baleiaj a ecranului (explorare) 
cu ajutorul fasciculului electronic, reproducerea corectă a geometriei și cali- 
ttii imaginii recepționate. Pentru accasta este necesar ca explorarea să imite 
ct mai fidel, în timp și spațiu, mișcarea fasciculului de explorare al tubului 
video-captor, sau altfel spus, să fie asigurat sincronismul celor două mișcări. 

Etajele de separare și prelucrare a sincroimpulsurilor (sincroproce- 
îndeplinesc funcțiunile de extragere a sincroimpulsurilor din semnalul 


lex, de sortare și prelucrare a acestora, de generare a comenzilor 
pe orizontală. 


soare) 
video-comp 
distincte pentru generatoarele de baleiaj pe verticală, respectiv 

În funcție de soluția constructivă adeptată şi de modul de echipare al 
etajelor (cu elemente discrete sau cu circuite integrate), componența și func- 
țiunile etajelor sincroprocesorului se pot extinde sau reduce. Astfel, în urma 
trecerii la utilizarea CI-T BA 950/2 funcțiunile s-au extins în sensul că modu- 
lul poate asigura în plus generarea oscilaţiilor pentru comanda etajului final 
de baleiaj pe orizontală și sincronizarea automată a acestora. Aceleași func- 
țiuni sînt asigurate și în unele soluții mai noi de module sincroprocesoare 


echipate cu elemente hibride. 


A. PROBLEME SPECIFICE ALE ETAJELOR 
SINCROPROCESOARE 


1. SINCROPROCESOARE CU ELEMENTE DISCRETE 


„Receptoarele de TV utilizează mai multe variante de sincroprocesoare 
realizate cu elemente discrete după cum urmează: 
Se sincroseparatoare cu două tranzistoare (tip BC 107 sau 171) la recep- 
carele de TV hibride H,, Ho și cu 2 CI; 
i — sincroseparatoare cu două tranzistoare (tip BC 108 şi BC 107) la 
ceptorul de TV tranzistorizat Sport E 317-170; 
„____— Sincroprocesoare cu șapte tranzistoare (tip BC 772) utilizabile rin 
interschimbare în locul celor cu CI din receptoarele de TV cu 5 sau 6 CI ; 
de fai r cu patru tranzistoare (tip BC 172) la receptoarele 
cu e 
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Fig. 11.1. Sincroseparator cu tranzistoare (TV cu 2 CI). 


ÎNTREBARE. Care sînt componenta și funcțiunile ela jelor sincrose paraloarz | 
«tilizate la veceptoarele de TV cu 2 CI? 


RĂSPUNS. Sincroseparatorul receptorului de TV cu 2 CI reprezintă | 


E? iL 
© variantă îmbunătățită a montajelor utilizate de-a lungul anilor în receptoa- ` 
rele de TV hibride din familiile H, şi H, fiind echipat cu două tranzistoare cu 
siliciu npn, primul de tip BC 777 B (Teo), iar celălalt de tip BC 771 A (To) 

(fig. 11.1). l 

Cerințele funcționale minimale impuse acestor tipuri de sincroseparatoire | 
sînt următoarele: 

— furnizarea la ieșirile corespunzătoare exclusiv a semnalelor necesare 
sincronizării generatoarelor de baleiaj pe verticală, respectiv pe orizontală; 

— asigurarea unei forme și a unei amplitudini cît mai constante a sem- 
nalelor de ieșire, chiar şi în cazul variaţiei în limite relativ larei a amplitu- 
dinii semnalului video-complex aplicat la intrare; S 

— realizarea unei sensibilități cît mai reduse la semnale parazite, per- 
miţind o revenire rapidă în cazul ieșirii accidentale din sincronism a gene- 
ratoarelor de baleiaj; 

— stabilirea unei independenţe cît mai mari a regimului de funcționare 
faţă de distorsiunile de amplitudine și de frecvență ale semnalului vidco- 
complex, distorsiuni ce apar frecvent în lanțul de TV (emisie-propagare” 
recepţie). 

ÎNTREBARE. Care este modul de realizare a funcțiunilor iri puse sier: 
separalorului receptorului de TV cu 2 CI? i 


RĂSPUNS. Schema electrică a sincroseparatorului cu două tranzistoare 
utilizat în receptorul de TV cu 2 CI este reprezentată în figura 11.1, împreună 
cu formele de semnal în principalele puncte. Se poate remarca prelevare 
semnalului video-complex de polaritate pozitivă Prin Rog din etajul prefinal 
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de VE (oscilograma 7) şi aplicarea sa în baza primului tranzistor Tew printr-un 
"it Cen, Jee Si (enn, Den cu două constante de timp. | 
GE circuit suprimă prin limitare în bază componentele video ale sem- 
Jului video-complex, asigură protecția la impulsurile parazite de amplitu- 
ta aare și de scurtă durată, iar împreună cu divizorul rezistiv Rez Res 
rime polarizarea automată a bazei tranzistorului, Astfel, în colectorul 
anzistorului Tew se regăseşte numai semnalul complex de sincronizare 
sinero H, sincro V, egalizare) cu polaritate negativă și amplitudine circa 25 V „e 
(oscilograma si . : , 

Prin celulele integratoare Rao, Ceo Și Raas, Cao Și prin circuitul de cuplaj- 
separare Aas, C a se extrag din semnalul complex de sincronizare, prezent în 
colectorul tranzistorului Tew impulsurile de sincronizare pe verticală (oscilo- 

ama 3), fiind aplicate la generatorul de balciaj pe verticală (GBV) în baza 
tranzistorului Teor- 

Pentru atacul comparatorului de fază şi frecvență, care asigură comanda 
generatorului de baleiaj pe orizontală (GBH), sc realizează în cadrul celui 
de-al doilea ctaj al scparatorului un impuls în „N“ de mare amplitudine (oscilo- 
grama 6), preluat din secundarul transforma torului reglabil Ls. În colectorul 
tranzistorului Ten este plasat un circuit oscilant Lew Cess acordat aproximativ 
de frecvența de 70 kHz care oscilează liber în perioada în care tranzistorul 
sau dioda Dew sînt blocate. Cînd Tev ȘI Dew conduc, circuitul este puternic 
amortizat şi oscilaţia se anulează. Elementele Rem: Recos Lem, Reoz Și Les 
din baza tranzistorului Ten realizează forma necesară a semnalului de co- 
mancă (oscilograma 4) astfel ca să fie asigurată oscilația intermitentă, coman- 
cată ce pulsurile pozitive (oscilograma 5) ce apar în colectorul tranzistorului. 


e ; 7 , e . "ET, 
ÎNTREBARE. Care sînt direcțiile de evoluție a sincroprocesoarelor echi- 
Pate cu elemente discrete ? 


RĂSPUNS. Familia receptoarelor de TV hibride H, şi Hz, ulterior cele 
cu 2 CI, precum și receptoarele portabile tranzistorizate din familia Sport, 
au utilizat sincroseparatorul cu două tranzistoare, reprezentînd prima etapă 
de realizare a acestor funcțiuni cu semiconductoare. Dezvoltarea fabricației 
receptoarelor de TV cu 5 sau 6 CI, echipate cu sincroprocesoare cu CI (TBA 
950/2), a stimulat apariția unor module sincroprocesoare cu tranzistoare cu 
funcțiuni mai complexe capabile să atingă performanțele celor cu CI, ba 
chiar să fie interschimbabile. 

Una din cele mai recente realizări în acest sens este sincroprocesorul 
ce echipează receptorul de TV cu 4 CI, avînd schema electrică de principiu 
din figura 11.2. Soluția constructivă adoptată, a unui modul cu patru tran- 
zistoare ce poate fi interschimbat (cu unele modificări în cablaj) cu cel echipat 
cu CI-TBA 950/2 include: | 

— un etaj de separare a sincrosemnalului complex (oscilograma 2) din 
semnalul video-complex (oscilograma 7) echipat cu tranzistorul Tue (BC 172C) ; 

„= un etaj de separare și formare a impulsului de sincronizare a GBV 
(oscilograma 3) echipat cu tranzistorul T4 (BC 772 B); 

— un etaj comparator de fază asimetric echipat cu diodele Dio şi Das 
(1N 4148 ); 

— un oscilator de linii cu etaj reactanță, echipat cu tranzistoarele Te 
(BC 172 B), respectiv Twa (BC 172 C). l l 

Semnalul video-complex este aplicat pe baza tranzistorului Jam pnn 
condensatorul de cuplaj Cao şi prin grupul Raos, Caoz, Caos, care asigură pola- 
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Fig. 11.2. Sincroprocesor cu tranzistoare (TV cu 4 CI). 


rizarea dinamică a bazei și eliminarea influenței impulsurilor perturbatoare. 
Polarizarea statică a bazei este efectuată de divizorul rezistiv ae, Rys- 

Sincrosemnalul preluat din colector este integrat de celula Ray, Cio 
care asigură eliminarea impulsurilor de linii, impulsurile de cadre rămase 
fiind amplificate de tranzistorul T4 şi aplicate prin condensatorul de cuplaj 
Caos la modulul GBV. 

Grupul serie Cen, Rau transmite la punctul median al comparatorului 
impulsurile negative de linii din colectorul tranzistorului T302. Comparato- 
rul de fază asimetric compară prin redresare vîrf la vîrf aceste impulsuri cu 
impulsurile de întoarcere linii (oscilograma 4) transmise de la transformatoru! 
de ieşire linii prin grupul de prelucrare Cas, Cas, Raso. Comparatorul de fazi 
asigură, prin rezistența Rue, o tensiune continuă de corecție în baza tranzisto- 
rului T44, pentru a menține oscilatorul de linii pe frecvența de 15 625 Hz 
Această tensiune apare la bornele condensatorului Cao, filtrajul ei fiind as 
gurat de grupurile Ras, Laus și Duer Rija 
, EE eet Ta, Seille ct 
7 ett ca 18 pF, care se aplică în paralel cu condens 
torul Casa, iar circuitul Oscilant propriu-zis mai include jumătate din induc 
tanța Laoi. Tensiunea sinusoidală cu frecvența de 15 625 Hz este aplicată A 
baza tranzistorului Tas, prin condensatorul de cuplaj Cag, astfel că în emr 


torul acestuia se obțin impulsurile de atac oscil ului pref 
nal al GBH. (oscilograma 5) ale etaj 
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2. SINCROPROCESOARE CU CIRCUITE INTEGRATE 


Modulele sinc-oprecesoare ale receptoarelor de TV cu 5 sau 6 CI reali- 
ate în ultimii SEH F Seier „Electronica“ sînt echipate cu circuitul 
integrat complex i 950, care cuprinde pe un „cip“ de structură planar- 
pitasi ă de 2,5 mm circa 210 componente active și pasive. 

ÎNTREBARE. Ce elemente caracterizează sincroprocesoarele cu circuit 


integra! ? 
RĂSPUNS. Echiparea cu circuitul integrat TBA 950 a modulului sincro- 
rocesor a condus la realizarea acestuia cu un CI și 18 componente pasive 
AM e Ki ~ d 
realizînd funcțiuni echivalente unui număr de 40—55 componente (inclusiv 


u tranzistoare) și anume: 
— separarea sincroimpulsurilor din semnalul video-complex, cu asigu- 
«area protecției împotriva perturbaţiilor ; D 

— separarea, formarea și amplificarea impulsurilor de sincronizare pen- 
ru generatorul de baleiaj pe verticală; 

— compararea fazei și frecvenţei, cu domeniu mare de prindere și două 
plaje diferite de sincronizare, pentru asigurarea sincronizării automate a 
oscilatorului de baleiaj pe orizontală; 

— generarea și amplificarea semnalelor de comandă a etajului prefiftal 
de baleiaj pe orizontală. 

Astfel, în rezumat, modulul sincroprocesor primește semnal video-com- 
plex, impulsuri de întoarcere de la transformatorul de linii şi tensiune de 
alimentare, furnizînd la ieșire impulsuri de comandă a etajului prefinal al 
GBH şi impulsuri de sincronizare pentru GBV. 


ÎNTREBARE. Care sînt parametrii specifici modulului Sincroprocesor cu 
CI-TBA 950/2 ? 

RĂSPUNS. În cazul receptoarelor de TV staționare este utilizat un 
modul realizat conform schemei de cablaj prezentate în figura 11.3. Caracte- 
rizarea comportării normale a modulului sincroprocesor se poate face prin 
principalii parametri (tensiuni continue, forme şi amplitudini de semnal, 
rezistențe față de masă ale unor puncte ale modulului implantat în recepto- 
rul de TV scos din funcțiune), ilustrați în datele sintetice din figură, cu urmă- 
toarele precizări: 

— tensiunea la contactul 5 al modulului depinde de reglajul rezistenței 
Rusa din modulul de FI — cale comună (v. cap. 8); 

— tensiunea la pin 6 al CI, neprecizată în figură, depinde de prezența 

sau absența sincrosemnalului complex, iar valoarea măsurabilă depinde mult 
de tipul instrumentului de măsură utilizat; 
Zeg tensiunea la pin (terminal) 3 al CI poate varia între limitele indicate 
uncție de variația tensiunii +U furnizată de etajele de alimentare, iar 
tensiunile la pin 4, 72, 73 și 74 vor varia corespunzător, fiind aproximativ 
Jumătate din valoarea tensiunii +U;; i 
E tensiunea la pin 74 depinde suplimentar de reglajul frecvenţei reali- 
i cu potențiometrul semireglabil Jang, variația în jurul valorii nominale 
und de circa +0,3 V: , 

— tensiunea la pin 8 atinge 5—6 V în lipsa semnalului. 

„Măsurările ohmmetrice se recomandă a se face cu un instrument de 
calitate, conectat cu minusul la masa modulului implantat în receptorul de 


scos din funcțiune. 


patr 
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Fig. 11.3. Modul sincroprocesor cu CI-TBA 950 (TV cu 5 sau 6 CI. 


ÎNTREBARE. Ce condiții se impun la interschimbarea modilelor si 
procesoare cu tranzistoare și cu CI? 


RĂSPUNS. Pentru înlocuirea în receptorul de TV cu 4 CI a mot! 
sincroprocesor cu tranzistoare printr-unul cu CI-TBA 950, trebuie at 
în vedere o serie de operaţii obligatorii, altfel distrugerea CI fiind instante“ 

Impulsul de întoarcere linii transmis la contactul 6 al modulului sii? 


un divizor R; (18 VU e 
Contact 6 Pris- Ze (270 KQ) şi Cs DIS, 
sincro- Ft preia impulsul de Joor", fi 
procesor din colectorul tranzistorului 
Azs nal de linii (fig. 11.4). D° 0 
772 ` menea se introduc Ram (16. 
TD şi Ram (1,5 kO după eP 
narea strapurilor aflate P';, 

Fig. 11.4. Schema de adaptare a sincroprocesorului  Zițiile lor, iar rezistența 

cu CI la receptoarele de TV cu 4 CI. devine 8,2 kQ/5 W. 


x 
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Pentru RU o ulii Sincroprocesor cu tranzistoare utilizat la 
nele receptoare de cu 5 sau 6 CI, printr-unul cu CI-T BA 950 se impu 
` introducerea rezistenței Rss în placa de bază (după eliminarea ge lui 
f iv) pentru a se asigura reducerea tensiunii de alimentare de la 1 y 


B. LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A SINCRO. 
PROCESOARELOR 


1. SIMPTOME, CAUZE ȘI DEFECȚIUNI 


Defectarea etajelor de separare şi prelucrare a sincroimpulsurilor deter- 
mină apariția cu o frecvență mai ridicată a următoarelor simptome comune 
majorității tipurilor recente de receptoare TV: 

— lipsa rastrului, imaginii și sunetului; 

— lipsa sincronizării pe orizontală și verticală; 

— instabilitatea generală a sincroiizării,; 

— lipsa, instabilitatea, sau lipsa intermatentă a sincromizării pe orizontală; 

— lipsa sau instabilitatea sincromizării pe verticală ; 

— fază incorectă a sincromzării pe orizontală, 

— imagine cu linii verticale ondulate sau zimţate; 

— imagine cu efect de drapel. 

Referitor la unele din principalele simptome enumerate ca posibile la 
defectarea sincroprocesoarelor, în cadrul lucrărilor practice se va răspunde 
pentru fiecare caz în parte la următoarele întrebări*: 

1) Cum se manifestă şi cum se identifică simptomul ? 

2) Care este infiuenja sa asupra performanțelor receptorului de TV? 

3) Care sînt principalele cauze posibile de defectare ? 

4) Care sînt căile şi metodele de identificare a cauzelor, precum și aparatele 
ie măsură necesare pentru depanare ? 


a. Lipsa rastrului, imaginii și sunetului 


Răspunsuri 

1) Ecranul cinescopului este neluminat, iar difuzorul comple 

2) Practic, receptorul de TV nu funcționează. 
ge Simptomul, specific receptoarelor de TV c 
Kerg modulului sincroprocesor (echipat fie cu tranz eu e cu Al 
pe nu mai furnizează impulsurile de comandă a etajului prefinal de z j 
gen onzontală. În acest caz generatorul respectiv nu lucrează, consumi 
Ka al receptorului de TV este redus, stabilizatorul dia blocul de ra 
Kim poate lucra corect, iar tensiunea de alimentare U, devine — 
CI. 4) Metodica depanării sincroprocesorului TV cu 5 sau 6CI, echipat cu 

950 este ilustrată în figura 11.5, cu următoarele precizări : E 

en ; „Procesul tehnologic al depanării necesită doar două verificări de baz 

instrumentul universal; 


t mut. 


u CI, apare ca urmare a 
tranzistoare, fie cu CI), 


8 D 
V. capitolul 2, subcapitolul C. 
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lipsa rastru, imagine si sunet 


Se 
verifică sigurante 
S, 701 si tensiunea de almen 
fare + Ug 
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Zeien Bas 


Berg » Cap? 
CI degradat CI lo pn 14; Aerer want 
pin =0 Baan: kr) Lac? 
scurtcircuit Cup 


C1 degrodot 
Scuricircuit 

intern pin 3 
Scurieincur! Capa 


CI- t CI - deurooe? 
PR aria CI- degrodor scurtcircuit 
portal pin 3 ME Ed dei | intern pin 14 


.5. Metodica depanării sincroprocesorului cu CI pentru cazul simptomului 
trului, imaginii și sunetului“. 


„lipsa ras- 
— în toate cazurile CI degradat trebuie înlocuit ; 


— scurtcircuitarea condensatorului Cao3 este periculoasă, mărind consu- 
mul modulului la circa 100 mA; 


— întreruperea rezistenței Rao este însoț 
nuu, din zona redresorului de FIT; 

— lipiturile incorecte (reci) sau întrer 
fi căutate în corelare cu componentele su 

După remedierea defecțiunii se impun 
regimurilor sale de polarizare. 


ită de un țiuit violent, conti- 


uperile circuitului imprimat vor 
spectate de întrerupere. 
e reglarea modulului și verificarea 


b. Lipsa sincronizării pe verticală și orizontală 


Răspunsuri 


1) Imaginea total desincronizată, apare sub o multitudine de forme pe 
ecranul cinescopului, una din ele fiind prezentată în fotografia 5.7. Ee 

2) Vizionarea programului TV nu este posibilă, geometria imaginii 
fiind total compromisă şi instabilă. 

3) Apariţia simptomului este determinată de faptul că impulsurile de 
sincronizare SH şi SV nu ajung la generatoarele de baleiaj corespunzătoare, 
rezultatul fiind funcționarea acestora independentă de emițător, nesincro- 
nizată cu acesta. Defecțiunea poate fi localizată în elementele comune celor 
două căi de sincronizare, începînd de la extragerea sincrosemnalului complex 
din etajele de videofrecvență și pînă la separarea celor două categorii de 
impulsuri de sincronizare. Reamintind că apariția aceluiași simptom poate 
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pinată de cauze localizate în alte etaje ale receptorului de TV (v. capi- 
tolele 6; 7,8 şi 9), principalele cauze posibile ale lipsei complete de sincro- 
nizare, Jeterminată de defecţiuni ale etajelor sincroseparatoare sînt urmă- 


toarele: + =. , 

e amplitudine redusă a semnalului de VF sau lipsa acestuia la intrarea 
etajului separator, ee pătrunderea pe calea de sincronizare a semna- 
jelor de stingere ŞI de imagine ce perturbă sincronizarea), determinată de ele- 

ului de cuplaj între etajele de VF și cele de separare a sincro- 

ulsurilor. (Loan Cw la TV-Ha, Cao la TV Sport, Reo, Con la TV cu 2 CI 
Kan, Cot Cus la TV cu 5 sau 6 CI, respectiv Ca la TV cu 4 CI); l 
o funcționare necorespunzătoare a etajului separator datorită defectării 
unor componente active (tranzistor Tala TV cu 4 CI, respectiv CI datorită 
0.1... 0,3 KQ sau defectării la pin 72 la TV cu 5 sau 6 CI) sau a unor 


— 
= 3 


keet ctării la p 
dar? at ra defectării circuitelor de protecție la impulsuri para- 
zite sau de capia] (Rao iii Baa an TV—H,, R302, R303 la TV Sport, 
Ken Ror Roos neo eop 2 cu 2 CI, Rs Raos, Cu, Caos, Raog la TV 

e Ra, Cag la TV cu 5 sau 6 CI). duc TE ig 


4CI, respectiv 
Precizăm, de asemenea, ca o situaţie mai deosebit 


ă, apariția simptomului 
la TV cu 5 sau 6 CI, ca urmare a scurtcircuitării condensatorului Caw din 
modulul de sunet, care șuntează la masă prin Lao, semnalul videe-complex 
de la contactul 8 al modulului de FI-cale comună, același semnal care prin 
Ray ar urma să fie aplicat modulului sincroprocesor. 

Instabilitatea sincronizării pe orizontală și pe verticală este în general 
determinată de aceleaşi elemente analizate anterior, cu diferența că, datorită 
unei slabe tendințe de sincronizare, nu poate fi vorba de întreruperi ale căii 


comune a sincrosemnalelor, ci de o funcționare necorespunzătoare a elemen- 
telor sale. La receptoa ă, mai 


rele de TV cu 5 sau 5 CI sincronizarea precară 
ales la semnal slab, poa 


te fi cauzată de o deschidere insuficientă a CI la pin $ 
ice măsoară 20 V în loc de —0,3.... —0,4 V). Soluţia este înlocuirea valorii 
de 2,7 MO a rezistenţei Rap cu O Valoare de 1 MQ ... 470 KQ sau montarea 
de la pin 5 la masă a unei rezistențe de 100—120 kQ. 

4) Depistarea cauzelor apariției simptomului se va putea face, datorită 
naturii sale complexe şi a cauzelor multiple, numai prin combinarea metodelor 
organole phice, examinării vizuale şi verificării statice de c.c. și c.a. Cel mai frec- 
vent rezultatele rapide sînt furnizate de verificarea statică efectuată cu aju- 
torul unui instrument universal (multimetru) de calitate și a unui osciloscop 
(sincroscop). Indiferent de montajul sincroprocesorului depanat, este bine de 
ştiut că valorile tensiunilor de polarizare și ale elementelor pasive de circuit 
(mai ales cele din circuitele cu constante de timp impuse) sînt deosebit de 
critice, verificarea lor trebuie să fie făcută cu mare atenție în conformitate 


cu valorile din schema electrică sau din caietul de service. 


c. Lipsa sau instabilitatea sincronizării pe orizontală 


Răspunsuri 
i 1) Unele din formele de manifestare a 
otografiile 11.1, 5.24 şi 5.8. 
2) Sincronizarea imaginii pe orizontală fiind compromisă, vizionarea 


programului de TV devine imposibilă. 
3) Simptomul este determinat de netransmiterea sau transmiterea defec- 


tuoasă a impulsurilor de sincronizare pe orizontală la comparatorul de fază 


le simptomului sînt ilustrate în 
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Foto 11.1. Imagine desincronizată pe orizontală. 


al generatorului de baleiaj pe orizontală. Cauzele posibile sînt localizate în 
elementele separatorului ce prelucrează impulsurile sincro H, putîndu-se 
considera celelalte elemente ca fiind în bună stare. 

4) Procesul ternologic al depanării este exemplificat în figura 11.6 pen- 
tru receptorul de TV cu 2 CI, prin utilizarea metodei statice do C.c. şi a unui 
instrument universal de calitate. 


d. Lipsa sau instabilitatea sincronizării pe verticală 
bă: puusuri 


1) Manifestarea pe ecranul cinescopului este caracterizată de o deplasare 
a imaginii mai lentă sau mai rapidă pe verticală, în sus sau în jos, aspectul 
istantaneu fiind ilustrat în fotografia 5.27. 

2) Sincronizarea pe verticală a imaginii fiind deranjată sau instabilă, 
împiedică vizionarea programului de TV. 

3) Defecțiunea apare ca urmare a netransmiterii la generatorul de ba- 
„aj pe verticală a impulsurilor de sincronizare sau, în cazurile de instabili- 
'ate, transmiterii unor impulsuri deformate ori de amplitudine necorespun- 
vătoare. 


Cauza poate fi localizată în elementele sincroseparatorului aferente 
căii sincro V, partea comună celor două semnale putînd fi presupusă în stare 
normală de funcţionare, principalele posibilități fiind următoarele: 

-- degradarea componentelor celulelor de integrare (Cas, Cms la TR Bai 
Case, Ca la TV Sport; Ca, Cao, Row, Je la TV cu 2 CI; Re, Cala 
TV cu 4 CI); 


— avaria componentelor active (a la TV cu 4 CI, CI la pin 7 pentru 
TV cu 5 sau 6 CÌ); 
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Fie. 11.6. Metodica depanării sincroseparatorului TV cu 2 CI pentru cazul simptomului „ima- 
Á gine desincronizată pe orizontală“. 


— întreruperea sau scurtcircuitarea componentelor pasive ale circuitelor 
de cuplaj sau de alimentare (Gan, Rz la TV—H2; Rasa, Ca la TV Sport; 
Co, Rap la TV cu 2 CI; Raas, Jam, Ruo Caos la. TV cu 4 CI; Cag la TV cu 
5 sau 6 CI). | 


Observatie. Ca o soluţie de compromis pentru recuperarea CI-TBA 950 avariat la pin 7, 
s poate plasa între ieşirea, de măsurare de la pin 6 și contactul 8 al modulului sincroprocesor, 
montajul reprezentat în figura 11.7, evident după eliminarea condensatorului Cat, 


4) Căile de depistare a cauzelor lipsei sincronizării pe verticală se bazează 
pe utilizarea verificărilor statice ale regimurilor de c.c. cu ajutorul instrumen- 
tului universal, uneori fiind recomandabilă și. utilizarea osciloscopului (mai 
ales în cazurile de instabilitate). Succesiunea verificărilor urmează firul cauze- 
lor prezentate mai sus. 


e. Fază incorectă a sincronizării pe orizontală 


Răspunsuri 


1) Manifestarea pe ecranul cinescopului constă în deplasarea (descen- 

Manea) imaginii față de marginile rostului, putînd fi însoțită de o strîmbare, 

imţare sau fluturare (efect de drapel) a liniilor verticale în partea superioară 
Otografia 5.30) sau chiar pe tot ecranul. 


Së 8 22hQ ALIS! I00nF Canlact8 
dems?) 
TBA 350 e că 
Fi e A0 -2änf ` 22 WW 
Se Montaj de recuperare a o SS, 
-TBA 950 avariat la pin 7. l i 
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ON 


2) Apariția acestui simptom, indiferent de forma sa de manifestare 

alterează geometria şi conţinutul imaginii reproduse pe ecranul tubului ei 
nescop. 
3) Componentele susceptibile de a provoca, prin defectarea lor, apariția 
simptomului de fazare incorectă fac parte din etajele aferente exclusiy căii 
sincro H (Ces, Ces Can, Res la TV cu 2 CI; Rios, Rus, Caos la TV cu 4 cy. 
Rao, Caos, Kaz, Caos» Lag, Pin 8 avariat sau pin 10 scurtcircuit la masă — cj 
TBA 950 la TV cu 5 sau 6 CI). 

4) Depistarea cauzelor apariției simptomului de fază incorectă se face 
în special prin verificarea cu multimelrul a regimurilor de c.c. și a calități 
pieselor. 

La receptoarele de TV cu 5 sau 6 CI verificarea controlului intern a] 
fazei la CI-TBA 950 se face prin constatarea prezenței tensiunii de 3,5— 
4,5 V la pin 77 al CI, după deconectarea cursorului potențiemetrului Lë 
Apoi, pentru reglajul corect al fazei, se descentrează prin rotire bobinele de 
deflexie, astfel ca marginile rastrului să devină vizibile şi se reglează stră. 
lucirea şi contrastul pentru a asigura deosebirea dintre marginile imaginii și 
ale rastrului. Reglajul lui Ryo, se face astfel ca imaginea să fie tăiată sau înca- 
drată simetric în rastru. Abia după această operație se poate verifica și regla 
centrarea rastrului cu ajutorul magneților de centrare. | 


Atenţie ! Se interzice centrarea rastrului cu ajutorul potențiometrului Rs, recomandindu-se i 
efectuarea obligatorie a operațiilor în succesiunea descrisă mai sus. 


2. PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE 


11.1. Care sînt cauzele lipsei sincronizării, instabilității sau desincro- 
nizării intermitente pe orizontală la receptorul de TV cu 5 sau 6 CI? 


Rezolvare. Defectarea unor componente active sau pasive ale modulului 
sincroprocesor echipat cu CI-TBA 950 conduce la apariția acestui simptom, 
corelată cu unele fenomene complementare identificabile prin metoda organo- ` 
leptică. Ilustrarea utilizării metodei şi stabilirea componentelor suspectate | 
de defectare este reprezentată în figura 11.8. Identificarea componentei defecte 
se poate face în continuare cu ajutorul instrumentului universal (multimetru), 
pe baza schemei reprezentate în figura 11.3. 


11.2. Care este cauza apariției liniilor verticale ondulate pe imaginea 
reprodusă de ecranul TV cu 5 sau 6 CI? 

Rezolvare. Apariţia simptomului, corelată uneori cu desincronizări inte! 
mitente ale sincronizării pe orizontală și pe verticală, indică existența OI 
defecţiuni în circuitele de reglaj al fazei sau în comutatorul de plaje de anc)" 
nizare. Se recomandă următoarea succesiune de verificări, cu referire la 
figura 11.3: 

— se încearcă reglajul corect al fazei din Jans în conformitate cu metodica 
prezentată în subcapitolul Ble, fiind posibilă eliminarea defectului ; 

— dacă reglajul fazei nu lucrează se verifică condensatorul Caso3; ; 

— dacă simptomul nu dispare, se măsoară tensiunea la pin 8 al CI- TBA 950; 
valoarea anormală de 3—6 V indică avaria circuitului integrat la Di 
sau întreruperea condensatorului C405; 
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Fig. 11.8. Metodica depanării sincroprocesorului cu CI pentru cazurile de desincronizare pe 
orizontală. 


_ în cazul valorii normale a tensiunii la pin 8 se verifică rezistența de 
la pin 72; o valoare mult mai mică decît cea normală de 12—16 KQ indică 
o rezistență mică de pierderi, de circa 1—5 kQ, a condensatorului Caqoz care 
filtrează tensiunea de reglaj automat al fazei. 


__ În ultimul caz poate apărea și o oscilație pe orizontală a imaginii, cu 
1—3 cm, caz similar cu defectarea CI la pin 5. 


Atenţie! Întreruperea sau scurtcircuitarea parțială a condensatorului Caas pune în pericol 
tranzistorul final de linii, deoarece prin modificarea formei impulsurilor de comandă crește 
consumul lui BU 205 și acesta poate intra în regim de avarie. Menţionăm că valoarea con- 


derea š e A 3 A 
i"usatorului Cas poate fi cuprinsă între l și 25 uF. 


„11.3. Care este defecțiunea ce determină desincronizarea pe orizontală, 
nsoțită de un Gutt și de descărcări FIT la TV cu 4 CI? 


ge Gei Simptomul este determinat de defectarea unor componente 

ca oscilatorul de linii să oscileze pe o frecvenţă coborită la 10— 12 kHz. 
ncercînd sincronizarea prin reglajul miezului bobinei Lao (mult introdus 
Es Lao minim) se va putea obține sincronizarea, dar cu blanc de întoarcere 
Pe mijloc şi cu tendințe de instabilitate. Defecţiunea determină creşterea 
amplitudinii impulsurilor în etajul final și a valorii FIT pînă la circa 20 kV, 
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| înd î d i i inii, i ia transformatorului d 
| unînd în pericol tranzistorul final de linii, izolația R 
2 mai ales dioda redresoare de FIT (TV 78). > e. 
Cauzele defecţiunii, localizate, la nivel de piesă prin verificări statice 
pot fi determinate în: . 
— comparatorul de fază: î-.treruperea componentelor Cao, Rin, Rad 
Ras sau Ras scurtcircuitarea componentelor De, Lu Sau Lag, respectiy 
creşterea valorii rezistenței Ka; 
— etajul de reactanță: întreruperea co ponentelor Caro sau Jus, respec- 
tiv scurtcircuitarea joncțiunii E— B la tranzistorul T404. 


linij 


11.4. Care sînt componentele a căror defectare detremină apariția flu. 
turării părții superioare a imaginii (efect de drapel) la receptoarele de Ty 
cu 4, 5 sau 6 CI? 


Rezolvare. Cu toate că manifestările exterioare (fotografia 5.30) sînt 
asemănătoare şi localizarea cauzelor este tot în modulul sincroprocesor, depis- 
tarea componentelor defecte este diferită la structurile realizate cu tranzis- 
toare (fig. 11.2) față de cele cu CI (fig. 11.3). 

În cazul modulului sincroprocesor cu tranzistoare care echipează recep- 
toarele de TV cu 4 CI, efectu! de drapel este determinat de degradarea unor 
componente ale celulei de filtraj a comparatorului (Rap, Cao întrerupte), 
depistarea lor rapidă putîndu-se face prin verificarea cu multimetrul sau prin 
suprapunerea unor componente în bună stare. 

Depistarea defecțiunii la modulul sincroprocesor cu CI este ceva mai 
complexă, implicînd posibilitatea defectării mai multor componente şi anume: 

— filtrajul tensiunii de alimentare +U, (Cao întrerupt); 

— circuitul de asigurare a plajei comparatorului în" regim sincronizat 
(Caos Sau Rao întrerupte); 

— reglajul incorect al fazei din Ra; 

— lipsă impulsuri de întoarcere linii (Rao întrerupt). 


Atenție! Este posibil ca la întreruperea condensatorului Ce să apară un țiuit violent 
la oprirea receptorului de TV. 


11.5. Care este cauza dispariției rastrului şi a distorsionării puternice a 
sunetului la receptorul TV cu 4 CI? 


Rezolvare. Apariția acestui simptom este determinată de functionarea 
oscilatorului pe o frecvență foarte mare (circa 100 kHz), fiind corelată cu o 
serie de modificări măsurabile ale parametrilor schemei electrice și anume: 

— impulsul pe colectorul tranzistorului final BU 205 capătă forma din 
figura 11.9, amplitudinea fiind redusă la circa 40%, și forma compromisă; 


— tensiunea U, devine +195 V în loc de +175 V, pentru un consum 
de 100—110 mA al etajului final de linii (în loc de 210—240 mA); 

— tensiunile de alimentare devin Us = 20 V, U, = 9 V în loc de 26 V 
și respectiv 12 V; 

— tensiunea din baza prefinalului Ta devine 0,5—0,6 V în loc de 0,35V; 


— tensiunile de polarizare ale tubului cinescop devin Uy22250V şi Un 7 
= 0... 60 V în loc de 510 V şi respectiv —50 ... +55 V. 
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9. Forma de semnal în colectorul 


g LE ni a Fig. 11.1 
FĂ ristorului T2 (TV cu 4CI) în cazul misi a pe AIA de semnal în colectorul tran- 


imptomului din problema 11.5. 02 (TV cu 4 CI) în cazul simptomului 
si din problema 11.6. 


pis simi anormal au Sci gelu i itorionerea une 
at de db știind că pentru CI-TDA 440 este necesară cel iii a teraline 
g Componenta defectă se află în circuitul oscilatorului din modulul sincro- 
eh Care că E, o y 

| A e des) Ir cu E 1 Tastrului cu margini verticale neuniforme 


Rezolvare. La verificarea organole 
jui bobinei Lao (V. fig. 11.2) rastrul ca 
gni relativ uniforme, dar de dimensiune redusă pe orizontală. 

“Prin utilizarea metodei statice de verificare se constată următoarele: 

— tensiunea în baza tranzistorului Too devine 0,4—0,45 V; 

— consumul etajului final al GBH este circa 160 mA; 


— impulsurile pe colectorul tranzistorului final linii — BU 205 capătă 
forma din figura 11.10. 


Cauza defecțiunii este localizată în oscilatorul de linii fiind întreruptă 
rezistența Razo- 


ptică se constată că prin rotirea miezu- 
pătă o formă dreptunghiulară, cu mar- 
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Capitolul 12 
GENERATOARE DE BALEIAJ PE VERTICALĂ 


Reproducerea imaginii la receptor necesită unele dispozitive Ga să asi- 
gure sinteza acesteia, pe baza unei explorări convenabile a ecranu A tubului 
cinescop. Generatoarele de baleiaj pe verticală, respectiv pe orizonta ă, ce 


baleiaj 
care, aplicate sistemului bobinelor de de- 


se poate 
curent Ze 
de undă 


de undă prin însumarea căderilor de tensi- 
une U, și U, de la bornele componentelor 
rezistive, respectiv inductive, ale bobinei 
de deflexie, reprezentate în figura 12.1, c și d. 

Structura  generatoarelor de  baleiaj 
depinde de schema aleasă, de elementele 
active utilizate (tub, tranzistor, circuit in- 
tegrat sau tiristor), precum și de mulți alți 


factori, se remarcă totuşi unele funcțiuni 
generale: 


— &enerarea oscilaţiilor pe frecvența 
respectivă de baleiaj (V sau H), sincro- 
nizate de către sincrosemnalul recepționat. 
Fig. 12.1. Forme ideale de semnal la Și apoi prelucrat de etajele separatorului; 

bobinele de deflexie ;: — prelucrarea oscilaţiilor generate Și 


Diete i Masina eeng formarea semnalului de comandă ; 
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— amplificarea semnalului de b 

Ae de deflexie ; o e ; 

" __ comanda deplasării fasciculului electronic pe ecranul tubului cinescop. 
Generatoarele de baleiaj pot fi prevăzute cu dispozitive pentru reglarea 

manuală sau automată a dimensiunii imaginii, liniarităţii, frecvenţei și fazei 

paleiajului etc., în funcţie de destinația receptorului de televiziune respectiv. 


aleiaj pînă la nivelele solicitate de bobi- 


A. PROBLEME SPECIFICE ALE GENERATOARELOR 
DE BALEIAJ PE VERTICALĂ 


1. BOBINA DE DEFLEXIE 


Comanda deplasării fasciculului electronic în procesul de baleiaj al ecra- 
nului tubului cinescop este asigurată de două sisteme de bobine de deflexie 
pe verticală, respectiv pe orizontală, grupate într-un bloc constructiv unitar, 

ÎNTREBARE. Ce asemânări şi deosebiri se evidențiază în realizările bobi- 
nclor de deflexie pe verticală (BDV ), fată de cele de deflexie pe orizontală 

BDH)? 

RĂSPUNS. „Unul din principalele elemente ce caracterizează bobinele 
de deflexie este inductanța acestora, la alegerea valorii sale ţinîndu-se seamă 
de restricțiile impuse de următoarele considerente: 

— valorile maxime sînt limitate de nu 


mit diametru, impus de amplitudinea curentului de deflexie, care î 


timp de întoarcere mic; 


— volorile minime sînt limitate de posibilitatea asigurării cu elementele 
active folosite în generatoarele de baleiaj a amplitudinii necesare pentru cu- 
"ent de deflexie. 

Construcţiile uzuale folosesc valori de 100 uH — 5 mH pentru BDH, 
respectiv 2—50 mH pentru BDV, cu un consum de cupru aproximativ egal. 
Aceste elemente conduc la constante de timp + = L/R relativ apropiate şi 


anume: 
| zu 0,5...1,3 ms; ty Ty = 64 us 


(12.1) 
pl... 1,5 ms; tp 4T, = 20 ms. 


Aceste elemente corelate cu raportul căderilor de tensiune Ur şi U, la 
„ bornele componentelor rezistivă, respectiv inductivă ale bobinelor de deflexie, 
„ Prezentat în relația (12.2) conduc la o comportare total diferită a celor două 
upuri de bobine la frecvențele de lucru, respectiv la o funcționare diferită a 


celor două generatoare de baleiaj: 


U R | 
— GE 1 1 S (12.2) 
Ia Ai 
Astfel, valoarea raportului calculat cu relația (12.2) este circa 0,008 
Pentru B 


DH, conducînd la o comportare preponderent inductivă a acestora, 
asigură liniaritatea curentului de deflexie, dacă se aplică la bornele 
o tensiune avînd aproximativ forma de undă reprezentată în figura 12.1,d. 
-entru BDV » raportul căderilor de tensiune este circa 1,47, componentele 
inductivă şi rezistivă ale tensiunii de comandă reprezentate în figura 12.1, b 


Ceea ce 
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— arabile. Generatoarele de baleiaj vor trebui să asigure, în pri 

EE aceste forme de undă, cu frecvențele specifice fiecărui tip d 
ii punctul de vedere constructiv, la cinescoapele alb-negru BDH ș 
realizează de regulă în formă de şa, iar BDV sub formă toroidală, ambele d 
o distribuţie „cosinusoidală“ a spirelor. 


ÎNTREBARE. Ce modificări impun în blocul bobinelor de deflexie mody 
lele GBV utilizate îm receptoarele de TV cu CI? 


RĂSPUNS. Din punct de vedere constructiv BDY utilizate în receptoa, 
rele TV staționare cu 2, 4, 5 sau 6 CI sînt identice cu cele utilizate în fami 
liile de receptoare TV Miraj-Venus, Hı sau Hz, cu deosebire că în acest ca 
cele două secțiuni nu mai sînt conectate în serie, ci în paralel, fiind elimina 
și termistorul de compensare a variațiilor impedanţei sarcinii cu temperatura, 
În urma acestui mod de conectare al BDV, generatorul de baleiaj de la receptoa 


rele de TV staționare cu CI debitează pe o sarcină echivalentă de 10 92/20 mH, 
fiind necesar un curent de deflexie aproximativ de forma și amplitudinea 
celui reprezentat în figura 12.2. Puterea medie de deflexie debitată de GB 
are valorile de circa 0,85—0,9 W, pentru tensiuni foarte înalte de accelerare 
de 16—18 kV, corespunzătoare diagonalelor de 47—65 cm ale cinescoapelor, 
Comportarea preponderent inductivă a BDV pe durata cursei inverse 
conduce la apariţia la bornele sale a unui salt de tensiune Lds/dt = 20 V, 
salt de care se va ține seamă în dimensionarea etajelor finale ale GBV. 
| În receptoarele portabile de TV cu CI, Sport 257 şi Sport 261, BDV 
sint identice constructiv cu cele de la receptorul portabil Sport E31—110°, 


fiind conectate în serie la primul tip (GBV cu tranzistoare), respectiv în deri- 
vație la al doilea (GBV cu CI-TDA 1170). 


2. SCHEME DE GENERATOARE DE BALEIAJ PE VERTICALĂ 


Evoluţia concepţiei și fabricației receptoarelor de TV a dus la o mare 
diversitate a schemelor GBV, care păstrează numai rolul și funcțiunile cene- 
rale definite mai înainte. Se poate spune că, indiferent de sol e 
GBV trebuie să asigure un semnal de comandă pentru BDV, în v 
jului pe verticală al ecranului tubului cinescop. 


oluția aleasă, 
ederea baleia- 


ÎNTREBARE. Ce modificări succesive au survenit la schemele GBV în 
ultimii ani şi care este justificarea acestora ? 


RĂ SPUNS. Receptoarele de TV concepu- 
ta şi executate în diferitele etape parcurse 
în ultimii ani au evidenţiat trecerea de la 
GBV echipate cu tubul electronic PCL 85 
la cele echipate cu tranzistoare şi apoi cu 
circuite integrate. 

Această evoluţie a modalităților de reali- 
zare a GBV a fost impusă de necesitatea 
asigurării unor randamente mai bune, dë 
reducerea gabaritelor și a consumului de enef- 
Fig. 12.2. Forma reală de undă gie, precum d de creşterea substanțială 3 
Li e curentului ta BDV. fiabilității. 


Tj zImS 
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Din punctul de vedere al randame 
igurarea unei puteri medii de deflexie 
eh cu tub electronic consumă 17 


ntului GBV se constată 


(putere utilă) de circa 1 W, monta- 


twee W (randament 6%), cele cu tranzistoare 
circa 4 W (randament 25%), iar cele cu Circuit integrat monolitic TDA 7770 


rca 3 W (randament 330, ). Mai mult, soluția constructivă de plăcu ă-modul 
o conector aleasă pentru GBV cu CI permite utilizarea în viitor i a altor 
soluții electrice cu alte elemente active. 

ÎNTREBARE. Ce elemente Specifice prezintă GBV cu tranzistoare la 
receptorul TV—5 CI? 


RĂSPUNS. Generatorul de baleiaj pe verticală utilizat în receptoarele 
TV staționare și portabile * echipate cu 5 CI este realizat conform schemei 
electrice de principiu reprezentate în figura 12.3, fiind format din următoa- 
rele etaje: SC 

— oscilator de baleiaj cu sincronizare externă; 

— circuit de formare a tensiunii ddf; 

— amplificator de baleiaj, avînd ca sarcină bobine 


că, pentru 


tate în oscilograma 2. Explicarea 
punerea că la conectarea aliment 


e HO 
2x8c252 8(c) Su / 


LA 


A 


De. 
L | SAG 


? E 
E] 1 7505 
dr ED A 


= 


Dsoz & 
` CAR. 


e le sincro- 
NET 
(madu De 


procesor) 
Asn, 

at jd o 
40. E 
fu, | Š 
soz N 
A | Csoy LINIARIT. N 

í Aso! | 2740 2297 VERT. 

8 LAA E 


Fig. 12.3. GBV cu tranzistoare (TV cu 5 CI). 
een aaa | 
* Vezi și cele prezentate în $ 1, b cu privire la BDV ale receptoarelor portabile cu CIJ. 
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"DM 


Tan conduce în regim de Satura 
ţie, datorită valorilor alese Pentru 
rezistențele Jaen Şi Jaen, iar Con 


DS? 
+ KR Lë densatorul Cso este încărcat. Cir 


cuitul echivalent acestei presupuse 
stări inițiale este cel reprezent, 
în figura 12.4, a, în care frane 
Asos torul Tan a fost considerat e, 
d as tic un scurtcircuit (la bornele sale 
H Uss sa = 0,2 V, neglijabil), 
Fig. 12.4. Cirecuit echivalent al GBV din figura 12.3 , LenSiunea aplicată joncțiuni 
£ pe durata: bază-emitor a tranzistorului Geng 
a — cursei inverse; b — cursei directe, este dată de suma tensiunii nega- 
tive de la bornele rezistenței R., 
şi a tensiunii pozitive transmise de condensatorul La, rezultanta lor fiind 
pozitivă la momentul inițial. Descărcarea condensatorului impune o formă ` 
de variație exponențială descrescătoare, care, pînă ce devine negativă și 
atinge valoarea de —0,6 V, menține blocarea tranzistorului Joes (de tip pnb 
cu siliciu). La atingerea valorii de —0,6 V, Taas se deschide, potențialul de 
colector creşte în sens pozitiv, iar prin Raas se transmite la baza tranzistorului 
Tso un salt pozitiv de tensiune, care îl va bloca pe acesta. În acest momen: 
ilustrat de schema electrică din figura 12.4, b, începe încărcarea condensa- 
torului Cso prin circuitul Rani, Race, Rso ŞI Raas, tensiunea la bornele ulti- 
melor trei rezistențe asigurînd conducția lui Taas, Avînd în vedere scăderea 
exponențială a curentului de încărcare, tensiunea Up, scade, ducînd tran- 
zistorul Jam la blocare. Urmează scăderea rapidă a tensiunii sale de colector 
care, transmisă de R;o3 la baza lui To, îl deschide ducîndu-l spre saturație. 
S-a regăsit astfel, după un ciclu complet, starea inițială, fenomenul repetin- 
du-se cu o frecvență impusă de valorile schemelor electrice şi de semnalul de 
sincronizare externă (oscilograma 1), sosit de la Sincroseparator. Celelalte 
elemente de circuit au următoarele funcțiuni: 
— potențiometrul Kos asigură reglajul manual al frecvenţei ; 
— grupul Raa, Raas ŞI Cso asigură o divizare şi o integrare suplimentară 
a comenzii externe, eliminîndu-se efectele perturbatoare ale componentelor 
de frecvenţe video sau de frecvența liniilor. 


Avînd în vedere că celula de filtraj Ras4Csoa nu poate elimina complet 
elementele perturbatoare, iar tensiunea de alimentare nu este riguros constantă, 
apare o ușoară ondulaţie de circa 1—1,3 V ca în oscilograma 2 din figura 173 


Q Circuitul de formare a tensiunii de comandă în dd f este alcătuit cin 
Ja, so, Lag Și Cos, fiind alimentat la o tensiune constantă, filtrată de 
grupul Jan, Cso2. Se cunoaște faptul că tensiunea la bornele unui condensato! 
în serie cu o rezistență, alimentat la o tensiune constantă, are o creştere liniară! 
pe un interval de timp mult mai mic decît constanta de timp de încărcare: | 
Pentru valorile elementelor amintite mai sus, această condiție este îndepli- ` 
nită, astfel că în catodul diodei Dan se obține o tensiune cu variaţie liniară, | 
avînd amplitudinea reglabilă cu ajutorul potențiometrului Ra. Impulsurile 
pozitive din colectorul tranzistorului T502 (oscilograma 2) deschid periodi 
dioda a, moment în care tensiunea la bornele grupului Cică, Dag Si 
brusc la o valoare mică, reprezentată de tensiunea de saturație colector- 
emitor a tranzistorului Ta, însumată cu tensiunea la bornele diodei D% 
în stare de conducție. 
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În pauza dintre impulsurile pozitive scurte dioda se blochează 
icărcarea liniară, adică formarea tensiunii ddf (oscilograma 3). 
Uu" 


e Amplificatorul de baleiaj este echipat cu tranzistoarele Ta (BC 252), 
Txs (BC 174) şi cu tranzistoarele finale 7 505 (BD 740), To (BD 139). Rolul 
său este de a amplifica tensiunea ddf transmisă prin condensa torul de cuplaj 
Co, pînă la nivelul necesar bobinelor de deflexie pe verticală La (oscilo- 
arama 
~ fn serie cu bobinele de deflexie pe verticală este conectată rezistenţa 
Ra pentru producerea unei tensiuni de reacție necesară corecţiei liniarităţii 
curentului de deflexie. Această tensiune (oscilograma 6) este integrată de 
grupul Kaz, kan, Cso4 ŞI se însumează cu tensiunea ddf, apărînd astfel compo- 
nenta parabolică de corecție a formei curentului de deflexie, reglabilă prin 
variația lui Jas, Concomitent R, asigură compensarea termică a deflexiei 
pe verticală, prin introducerea unei reacții negative în etajul amplificator, 
climinîndu-se necesitatea termistorului în serie cu BDV (utilizat în schemele 
anterioare). 


Rezistența Ke, decuplată cu Cs» asigură polarizarea emitorului tran- 
zistorului Tan şi reacția de curent în c.c. necesară stabilizării termice a între- 
gului etaj final. Rezistenţa Raw, în conexiune boot-strap asigură o reacţie 
pozitivă în c.a., ce conduce la creşterea rezistenței echivalente de sarcină din 
colectorul lui T54, respectiv la o amplificare mai mare. În sfîrşit, condensa- 
toarele Cso Şi Cap au un efect stabilizator, antioscilant, prin reducerea sensi- 
bilă a amplificării la frecvenţe înalte. 

Grupul Dos, Csog asigură reducerea timpului de întoarcere a baleiajului 
pe verticală sub 1 ms. Pe circa 1/3 din durata cursei inverse, cînd tranzisto- 
rul Ts intră în regim de conducție inversă, se formează un circuit oscilant 
alcătuit din Co Şi Laos, dioda Daa fiind blocată. Datorită oscilaţiilor amorsate 
pe o frecvență de circa 800 Hz, apare pe bobina de deflexie un vîrf ascuțit 
de tensiune (oscilograma 5), care grăbeşte schimbarea sensului curentului în 
bobinele de deflexie pe verticală. Pentru a limita amplitudinea vîrfului de 
tensiune la valori nepericuloase pentru tranzistoarele finale și pentru pilot 
(dreiver) este introdusă rezistența Jas, în vederea amortizării circuitului 
oscilant amintit. Condensatorul Czo; compensează efectul inductiv al conden- 
satorului electrolitic C5og. 


Și permite 


Observaţie. Oscilogramele prezentate în figura 12.3 sînt vizualizate cu osciloscopul (sin- 
Croscopul) conectat cu punctul de masă la bara U, de alimentare cu tensiunea pozitivă de 
23,5 V, a generatorului de baleiaj pe verticală. 


Impulsul de întoarcere este preluat de condensatorul Cna limitat de 
Srupul Rss, Dia la o amplitudine nepericuloasă și aplicat prin dioda Ba 
în emitorul tranzistorului final video T3 (v. fig. 9.6). Se asigură în acest 
el blocarea cinescopului pe durata cursei inverse pe verticală, fiind invizibilă 
Pe ecran „întoarcerea“. 

La receptorul de TV cu 4 CI, schema electrică de principiu a GBV este 
aceeași, cu unele modificări neesenţiale ale valorilor componentelor. 


„__ ÎNTREBARE. Care sînt elementele diferite ale GBV cu tranzistoare uti- 
lizat în veceptoarele de TV—2 CI? » 


RASPUNS. Cu toate că schema bloc a GBV cu tranzistoare utilizat în 
receptoarele de TV cu 2 CI nu diferă de cazul analizat anterior, iar schema 
electrică este aparent apropiată, se remarcă o deosebire esențială în concep- 
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ţia structurală a oscilatorului. Acesta, conform 
schemei electrice reprezentate în figura 12.5 
este realizat cu o pereche de tranzistoare 
complementare, al căror regim de funcționare 
alternează cu frecvența semicadrelor între blo- 
carea, respectiv conducţia la saturație, simul- 
tană a celor două tranzistoare. Avînd în ve- 
“eor. dere că regimul de saturație simultană durează, 

& ferzere mai puţin de 1 ms, rezultă o funcționare eco- 
nomică, cu un consum redus de curent. Mai 
mult, montajul se remarcă printr-o stabilitate 
deosebită. 

Pe durata cursei directe, ambele tran- 
zistoare fiind blocate, condensatorul Ca se 
încarcă exponențial prin Rs Ja, Rer Reo 
ȘI Rev, făcînd să crească valoarea tensiunii 
pozitive aplicate în baza tranzistorului Tao. 
„În momentul în care tensiunea bază-emitor 
Fig. 12.5. Oscilator GBV cu trap. atinge valoarea de circa 0,6 V, tranzistorul Top 

zistoare (TV cu 2 CI). se deschide, curentul său de colector determi- 

nînd la bornele rezistenței Ray» o tensiune care 
deschide practic simultan tranzistorul Tan Datorită lanțului de reacție 
pozitivă dintre colectorul şi baza tranzistorului To (Rss, bază-colector 
Tao, Rao, Casas) se desfășoară un proces în avalanșă care conduce rapid 
ambele tranzistoare la saturație. 

Datorită conducției simultane, căderea de tensiune determinată la bor- 
nele rezistenței Rẹ de suma curenților celor două tranzistoare creşte mult 
la saturație, crescînd potenţialul emitorului tranzistorului Joan, Astfel scade 
tensiunea bază-emitor, respectiv apare o tendință de blocare a tranzistorului 
Ts% care, datorită lanţului de reacție pozitivă, este amplificată, conducînd la 
blocarea rapidă a celor două tranzistoare și la reluarea ciclului descris. 

Ca urmare a acestui regim de funcţionare, cu conducție de scurtă durată, 
apar în colectorul tranzistorului Ts impulsuri pozitive scurte, cu o frecventă 
determinată de constanta de încărcare a condensatorului Casa (reglajul frec- 
venței oscilatorului — Read), Sincronizarea oscilatorului cu tranzistoare com- 
plementare se face cu impulsuri negative, aplicate în baza lui 7 sit: 


ÎNTREBARE. Cum se poate înlocui modulul GBV echipat cu CI prin 
cel echipat cu tranzistoare ? 


Zar? 22K0 Cava De de Are, 


22nF seperojar 


FRECV. VERT. 


Bez luës 
2500 (rsen Ze? 


RASPUNS. Modulul GBV cu tranzistoare utilizat în receptoarele TV 
cu 5 CI (fig. 12.3) este realizat constructiv la aceleași dimensiuni, cu același 
tip de terminale și cu aceeași dispunere a lor ca la modulul GBV echipat cu 


CI-TDA 1170 utilizat în receptoarele TV cu 6 CI, ceea ce asigură interşanja- 
bilitatea lor. 


Atenţie! Înlocuirea modulelor unul cu celălalt impune schimbarea polarității condensa- 
torului de cuplaj cu bobinele de deflexie Gan, condensator ce este plantat pe placa de bază 
a receptorului de TV. În caz că nu se respectă polaritatea corectă a condensatorului, se riscă 
distrugerea sa și a elementelor active din modulul GBV. 


După înlocuirea modulului este bine ca, pentru un rastru cu dimensiuni 
reglate la valori normale, să se efectueze verificarea tensiunilor la termina- 
lele 6, 8 și 9, fiind admise abateri de maximum +5% faţă de valorile indicate 
în schemele respective. 


234 


Generated by CamScanner 


ÎNTREBARE. Care sînt alte componente active ce se pot utiliza î 
celor tipice ale GBV din TV cu 2]5 CI? di gi ta 


RĂSPUNS, Componentele active utilizate în GBV cu tranzistoare sînt 
de valori destul de critice, fiind admise totuși unele înlocuiri, după cu 
BD 140 cu BD 236, BD 238, BD 240: Seen 
BD 139 cu BD 7137, BD 235, BD 237, BD 239; 
D501 Doo, Deng: Den cu BA 157, 7 N 914, 1 N 4148; 


Den, De cu 7 N 4007, 1 N 4002, F 057, F 087, BA'157: 
Dan, Dans cu DC 3, DC 4. 


Atenţie! În caz de nevoie, tranzistorul BD 140 se 
sau chiar cu BD 136 dacă se mărește la 
Cen (2 CI). Datorită acestei modificări sca 
inlocuirea amintită. În același timp creşt 


poate înlocui fără riscuri cu BD 138 
2,2 uF valoarea condensatorului Cso (5 CI) sau 
de tensiunea în timpul cursei de întoarcere, permiţind 


e durata cursei inverse la circa 1,1 ms și pot apărea 
2-35 linii de întoarcere cadre la limita de sus a imaginii. 


B. LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A 
GENERATOARELOR DE BALEIAJ PE VERTICALĂ 


1. SIMPTOME, CAUZE ŞI DEFECȚIUNI 


În cazul defectării GB V, simptomele posibile ce au o frecvență de apa- 
riție mai ridicată și sînt comune majorității tipurilor de scheme utilizate sînt 
următoarele: 

— vastrul nu se desfăşoară pe verticală; 

— vastrul are dimensiune exagerată pe verticală; 

— vastrul are dimensiune redusă pe verticală; 

— vastrul are distorsiuni geometrice de formă; 

— rastrul are distorsiuni geometrice de nelimiaritate pe verticală, 

— rastrul este înclinat, descentrat sau are colțuri întunecate, 

— vastrul este desincromizal sau sincronizat instabil pe verticală; 

— rastrul este instabil pe verticală, 

__— imaginile apar suprapuse (rastru cu întoarceri) sau apar multiple 
imagini pe verticală; 

— sunetul are brum de frecvența cadrelor; | 

— liniile vastrului fluctuează în ritmul sunetului; 

— vastrul apare cu întrețesere incorectă a semicadrelor. 


Referitor la simptomele enumerate, ale principalelor defecţiuni posibile 
ale GBV, lucrările practice își vor propune să răspundă pentru fiecare caz 
în parte la următoarele întrebări *: 


1) Cum se manifestă și cum se identifică simptomul ? 


2) Care este influența sa asupra performanțelor parametrului recepto- 
rului de TV? 


3) Care sînt principalele cauze posibile de defectare ? 


4) Care sînt căile și metodele de identificare a cauzelor, precum și aparatele 
de măsurat necesare pentru depanare ? 


EE 
* V. capitolul 2, subcapitolul C. 
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a. Rastru nedesfășurat pe verticală 


Răspunsuri 


1) Pe ecranul tubului cinescop a 
o linie orizontală foarte lumino 
relativ subțire, ca în figura 1246. 


Dare 
asă si 


Atenție! Pe durata verificărilor se a ` 

! = 
duce mult luminozitatea ecranului, pentru a evita 
distrugerea luminoforului în zona liniei luminoase 


2) Apariția simptomului este ų 
Fig. 12.6. Rastru nedesfășurat pe ver- diciu sigur că prin bobinele de de 
ticală, 


n in- 
8 Ge flexie 
pe verticală nu circulă nici un curent 
baleiajul pe verticală fiind inexistent. 
3) În cazul acesta pot fi luate în discuție, ca susceptibile de a fi defecte, 
toate părțile GBV (oscilator de baleiaj, circuit de formare, etaj final sau Do- 
bine de deflexie), respectiv o mare parte din componentele active ȘI pasive 
ale acestora. 

4) Principala problemă a depanării în cazul acestui simptom constă în 
identificarea părții GBV care funcționează anormal, abia apoi urmînd identi- 
ficarea componentei care s-a defectat. 


Pentru rezolvarea acestei probleme se consideră ca fiind cele mai opera- 
tive metoda examinării vizuale a stării circuitului sau componentelor şi cea 
a urmăririi semnalului cu ajutorul etajelor de AAF sau a osciloscopului 
(verificarea statică în c.a.). Succesiunea acestor verificări este ilustrată în 
figura 12.7, pentru cazul unei lucrări practice asupra unui GBV cu tranzis- 


toare. Menţionăm că pentru CI se folosește o metodologie diferită ce va fi 
lustrată la aplicațiile acestui subcapitol. 


Aaen 
Nedesfăzurat pe verticala 


Se verifico 
existenlo ddf pentru otoc 
elaj fino/ 


Se 
ver/licu 
„mpolsul general 
de 
vscilotor 


Se 
verifica 
sSemnalyl ta 
resirea 

Gëk 


Detect 
uscator de 
boleruj 


Detect 
circuit de 
furmore 


Detèct 
etaj pilot sau 
elaj final 


Detect 
bobine de deflexie 
pe verticala 


Fig. 12.7. Succesiune a verificărilor GBV cu tranzistoare pentru simptomul 
„rastru nedesfășurat pe verticală“. 
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După identificarea părții 
metodele statice de ce i ce 
arce operații: 

e la oscilatorul de baleiaj: 


— verificarea tensiunilor de polarizare a elementelor active; 

— verificarea integrității elementelor active; 

Di verificarea elementelor componente ale lanțului de încărcare-descăr- 
care, respectiv ale rețelei complexe de cuplaj cu etajul final (la receptoarele 
de TP—H, Ho); 

— verificarea elementelor de cuplaj cu et 
circuitul de formare al semnalului de 


in care este localizată defecţiunea, folosind 
se execută asupra acesteia, succesiv, urmă- 


ajul sincroseparator sau cu 
comandă pentru etajul final al GBV; 
e la circuitul de formare a tensiunii ddf: 


— verificarea tensiunii de alimentare (eventual și elementul VDR de 
Ke . H DÉI D A E 
stabilizare a dimensiunii verticale a rastrului) ; 


— verificarea elementelor pasive, cu o atenție deosebită pentru conden- 
satorul de formare şi rețeaua de încărcare; 
— verificarea elementelor de cuplaj c 
final (de exemplu Dso2 și Cas pentru sch 
5 CI, Dao Și Cso5 pentru TV cu 4 CI) 


u oscilatorul, respectiv cu etajul 
ema din figura 12.3 pentru TV cu 
e la etajele prefinal și final: 


— verificarea polarizării și a stării elementelor active (în special a tran- 
zistoarelor pilot şi final — pnp la GBV cu tranzistoare) ; 

— verificarea elementelor de cuplaj cu sarcina și cu circuitul de formare, 
a elementelor rețelei de reacție și corecție; , 

— verificarea transformatorului de ieșire şi a elementelor neliniare (VDR, 
termistor) de protecție, dacă acestea există ; 


e la bobinele de deflexie: 
— verificarea continuității acestora, eventual a termistorului încorporat ; 
— verificarea cuplajelor, a stării legăturilor și a conectărilor cu etajul 
fina]. l 
Aparatura de măsură necesară pentru depistarea și înlăturarea cauzei 
defecțiunii este formată minimum dintr-un instrument universal de cali- 
tate (20 kQ/V şi respectiv 50 k0/V pentru TV cu CI ), putînd fi utilizat cu 
une rezultate şi osciloscopul (sincroscopul). 


Atenție! Recomandăm să se urmărească şi analiza cazului prezentat în problema 12.1 
Pentru cazul GBV cu CI. 


b. Rastru cu dimensiune exagerată pe verticală 


Răspunsuri 


1) Apare o ieşire pe verticală a rastrului din cadrul limitelor măștii tubu- 
“Iescop, conform imaginii reprezentate în fotografia 12.1. Înălțimea 
rastrului poate fi reglabilă manual sau nu, dar în nici un caz creşterea exa- 
&crată nu este compensată prin reglajele de dimensiune. 

| imptomul indică un regim anormal de lucru al GBV, fapt ce conduce 
40 amplitudine necorespunzătoare a curentului de deflexie în BDV, deter- 
mmnind creşterea înălțimii rastrului. 


lui 
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Fig. 12.1. Rastru cu dimensiune exagerată pe verticală. 


3) Cauzele principale ce determină apariția simptomului pot fi următoarele: 

— întreruperea căii de reacție negativă sau modificarea excesivă a valorii 
componentelor sale; 

— întreruperea sau defectarea (de obicei de natură mecanică) a unui 
element din circuitul de reglare a dimensiunii; 

— scăderea valorii rezistenţei înseriate cu bobinele de deflexie pe verti- 
cală (Rss pentru TV cu 4 sau cu 5 CI, Res, pentru TV Sport etc.); 

— micșorarea valorii rezistenței de încărcare din circuitul de formare 
al ddf sau scăderea capacității de formare (Rss, Caas, Cso4 pentru schemele 
receptorului de TV cu 4 CI sau pentru cel cu 5 CI din figura 12.3); 

— neadaptarea GBV cu bobinele de deflexie, în cazul unei înlocuiri efec- 
tuată necorespunzător. 

4) În afara informațiilor ce se pot extrage prin examinarea vizuală 
a montajului, metoda de verificare cea mai recomandată este cea statică, 
permițînd o rapidă depanare, cu condiția unei bune cunoașteri a schemei 
electrice a GBV și a dotării cu un multimetru de calitate, eventual cu un 
osciloscop. 


Atenţie! Recomandăm să se urmărească și analiza cazului prezentat în protlema 12.3. 


c. Rastru cu dimensiune redusă pe verticală 


Răspunsuri 


~ 1) După cum se poate remarca din fotografia 12.2, rastrul are o înăl- 
time redusă, dimensiunea pe orizontală fiind normală. Acţionînd reglajele 
manuale se constată sau nu o variaţie a înălțimii rastrului, dar nu se poate 
asigura o dimensiune normală. În unele cazuri înălțimea rastrului se reduce 
pînă la 4—5 cm. 
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h 


Rastru cu dimensiune redusă pe 


verticală. 


2) Amplitudinea curentului prin bobinele de deflexie pe verticală este 
necorespunzătoare (redusă), ceea ce este urmarea unui regim anormal de 
lucru al GBV. 


3) Simptomul poate fi determinat de următoarele cauze posibile: 
e amplitudine insuficientă sau form 
pentru comanda etajului final, determinată în general de: 


— starea de uzură și polarizările necorespunzătoare ale elementului activ 
al oscilatorului şi a] etajului pilot; 


— tensiuni de alimentare și decuplări necorespunzătoare (de exemplu 
întreruperea lui Cas2 la TV Sport reduce înălțimea rastrului 1 


a 2—3 cm); 
— degradarea unor componente pasive ale oscilatorului, ale circuitului 
de formare și ale etajului pilot (de exemplu întreruperea lui C so7 la TV cu 6 CI 
reduce înălțimea rastrului la 4—5 cm, întreruperea lui C336 la TV Sport 
reduce rastrul la jumătate; Ca la TV cu 2 CI, Cso la TV cu 4 sau 5C I Geh: 


ce poate a 


ă necorespunzătoare a impulsurilor 


e amplificare redusă a etajului final, părea ca urmare a: 

_— uzurii sau degradării elementelor active (de exemplu la CI-TDA 1170, 

utilizat la TV cu 6 CI, scurtcircuitarea la masă a pin 72), precum și a pola- 
Tizării lor incorecte ; 


— reacției negative determinate de uscarea sau întrer 
densatoare de decuplare (de exemplu Cala TV—H,, 
ss la TV cu 4 sau 5 CI, Cs la TV cu 2 CI) 
— funcționării incorecte a re gativă (de exemplu, scă- 
derea valorii rezistențelor Ryu, Kou sau Raas la TV cu 6 CI, ca urmare a 
unor înlocuiri necorespunzătoare, duce la o reducere a înălțimii rastrului 
Pină la 10—15 cm; 


uperea unor con- 
C340, C337 la TV Sport, 


țelei de reacție ne 


— existenței pierderilor în transformatorul de ieşire (dacă există); 
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e pierderi în circuitul bobinelor de deflexie, datorate în general: 

— existenţei unor spire în scurtcircuit sau apariţiei unor fisuri 
ruri) în miezurile de ferită ale BDV ; 

— degradării termistorului înseriat cu BDV la TV cu tuburi san D 
terii valorii rezistenţei înseriate cu BDV la TV cu CI (Ragla TV cu sr) 
R; la TV cu 4 sau 5 CI etc.). 

4) Căile de identificare rapidă a etajului și apoi a componentei care 
determinat apariția defecţiunii se bazează pe folosirea combinată a a Melen 
de verificare statică de c.c. şi de c.a., a observaţiilor vizuale asupra stării pie elor 
şi a efectelor manevrării butoanelor de reglaj. Pentru aceasta, dotare 
sară este identică cu cea amintită la simptomele anterioare. 


(intrefie 


"d nece. 


d. Rastru cu distorsiuni geometrice de formă 


Răspunsuri 

1) Defecțiunea determină apariţia pe ecranul cinescopului a unui astry 
avind una din formele reprezentate în figura 12.8. 

2) Reproducerea imaginii nu respectă, în cazul apariţiei unuia din aceste 
simptome, geometria corectă a imaginii transmise de studio. 

3) Cauzele apariției acestor manifestări pe ecran sînt condiționate excl 
siv de funcționarea incorectă a sistemului bobinelor de deflexie pe vertica 
şi pe orizontală. 

e Distorsiunile de tip trapez apar în principal ca urmare a: 

— defectelor de fabricație ale blocului bobinelor de deflexie ; 

— întreruperii uneia din secțiunile BDH sau a legăturii lor cu — 
fina! de baleiaj pe orizontală; 

— existenței unor scurtcircuite parțiale între spirele BDH. 


H> 


lă 


e Distorsiunile de tip butoi sau pernă pot apărea datorită: 
— așezării incorecte a magneţilor de corecție; 
— neadaptării blocului de deflexie (ca urmare a unei înlocuiri) 


— existenței cîmpurilor magnetice de scăpări produse de difuzo: 
transformatoare. 

4) Identificarea cauzei apariției acestei categorii de distorsiuni este în 
general simplă, bazîndu-se pe verificări de c.c. si reglaje ce se recomand! â 
fi efectuate numai pe mira de control sau de reglaj transmisă de studio sat 
furnizată de un T V-tester. Pe lingă aceasta, se va utiliza un instrument 
universal de calitate (multimetru) 


> 


Mi 
fa 
ke 


r RLR 


gasy 
PEA 

CECEN 
| LII 


VL E E E E a . 


o b r 
Fig. 12.8. Rastru cu distorsiuni geometrice de formă: 
a — tip trapez; b— tip pernă; c — tip but 
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e. Rastru cu distorsiuni geometrice de neli è 
nelinearitate icală 
pe verticală 


Răspunsuri 


1 Manifestările pe ecran ale acestor di re sini 

á i il et existenta p "e > Sin 
a 5.16, evidenţundu existența comprimărilor 
TT partea Superioară sau inferioară. Pe lingă ac 

S ten es . d ace 

apărea şi alte deformări ale linearităţii r 
d combinării tipurilor prezentate, toate 
corie de distorsiuni. 

2) Distorsiunile geometrice de nelincaritate 
forma concretă de manifestare, afectează reproducerea imaginii i 

rin modificarea dimensiunilor relative pe vertic: 1 a Imaginii recepționate 
în funcție de poziția acestora pe ecran; Cer : E elementelor imaginii 
1 V A s s ; Q D € g ă — S AO 

ile reproduse în figura 12.11. ta este ilustrată și de imagi- 

Din punctul de vedere electri ben e SH 
Dn D e ric, toate aceste deformări ale geometriei 

aginii reproduse se produc ca u > 
imag ni de deflexio în BDY ea a unci forme necorespunzătoare a 
curen / ", care determină un baleiaj neliniar în ti 

ge E k neliniar în timpul 
cursei directe pe verticală. ) d 

l 3) Principalele cauze posibile ale apariției distorsiunilor geometrice de 
nclinearitate pe verticală, datorită diversității lor, se impun a fi analizate 
separat. 

e Rastrul comprimat în partea superioară (foto 5.16, a) poate apărea 
ca urmare a nelinearității curentului ddf în bobinele de deflexie la începutul 
explorării semicadrelor, fiind cauzat de: 
degradarea componentelor pasive ale rețelei de reacție negativă a 
etajului final cadre ; 

— contacte imperfecte pe calea de reacție negativă. 

Se remarcă, în unele cazuri, pe lîngă comprimarea semnalată, creşterea 
exagerată a înălțimii rastrului. 

e Rastrul comprimat în partea inferioară (foto 5.16, b) apare în urma 
existenţei unei limitări a curentului prin BDV, la sfîrşitul explorării directe 


a semicadrelor, fiind determinat de: 

— tensiuni reduse de alimentare 
inal al GBV; 

— degradări (uzuri) 

_— polarizări necorespunză 

etajele prefinal și final ale GBV (de exemplu Jas întreru 

— degradările condensatorului de cuplaj cu sarcina; 

— defectarea componentelor circuitului de formare al ddf; | 

— întreruperea rezistențelor sau scurtcircuitarea condensatorului din 


rețeaua de integrare (TV cu 2 CI: Rau, Raw, Gas? TV cu 4 sau 5 CI: Rs, 
512 (504). 

e Rastrul comprimat în partea mijlocie este semnificativ pentru o pă- 
trundere în etajele GBV a unei tensiuni alternative de 50 Hz (de rețea) care 
afectează forma curentului de deflexie și apare datorită: 

— filtrajelor şi decuplărilor pecorespunzătoare; ` ` 

| „— existenţei curenților de fugă între filamentul şi cato 
al GBV, i 

De multe ori comprimarea rastrului se deplasează uşor pe verticală, 

afectind succesiv toate zonele ecranului. 


in ilustrate în fotogra- 
ȘI intoarcerilor rastrului 
pre ada tipice simple, 
pi m pe verticală, ca urmare 

ile fiind încadrate în aceeasi 
cate a 
pe verticală, indiferent de 


a elementelor active, în special în etajul 


ale elementelor active ale etajului final; ` 
toare ale electrozilor elementelor active din 
pt la TV cu 2 CI); 


dul tubului final 


P 9 
16 Lucrări practice — cd. 488 241 
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re în partea superioară reprezintă manifestar 


Rastrul cu întoarce i repr 
e inverse a baleiajului pe verticală, fiin 


pe ecran a creşterii duratei cursei 


determinat de: 
— degradarea tra! 


— degradarea condensatoru 
CI-TDA 1170 (scurtcircuitare sau 
inferioară ( 


e Rastrul cu întoarcere în partea i 6, j 
cință a unei nelinearităţi importante a curentului de deflexie în BDY în zona 
de sfârşit a cursei directe, fiind determinat de: 


— uzura tubului sau a tranzistoarelor finale ale GBV; 


— polarizarea necorespunzătoare a elementelor active; 
— pierderea capacității condensatoarelor de decuplare (în acest caz 


apare şi o reducere sensibilă a înălțimii rastrului). 
4) Căile de rezolvare a acestei defecţiuni sînt ceva mai complexe, reco- 
mandindu-se în general următoarea succesiune a operaţiilor: 
— observarea rastrului şi definirea precisă a simptomului (eventual pe 


o miră dată de TV-tester); 
— manevrarea reglajelor manuale de lineari 
cală și observarea efectelor asupra imaginii ; 


— verificarea cu osciloscopul (sincroscopul) a formelor de semnal în 
punctele critice semnalate, măsurarea cu un multimetru de calitate a tensiu- 
ru simptomul respectiv; 


nilor de alimentare şi de polarizare indicate pent 
măsurarea care a indicat o valoare necorespunzătoare 
or active sau pasive din 


adre (dacă acesta există); 
b 


isformatorului de ieșire C 
Cso la modulul GBV cu 


lui de întoarcere 
pierderi mari). 


tate şi dimensiune pe verti- 


— pornind de la 
se va urmări, prin măsurare, calitatea componentel 


circuitul respectiv. 


e! Nu se va proceda la înlocuirea tranzistoarelor sau a circuitelor integrate, pinå 


Atenti 
se evita deteriorarea lor. 


nu se stabileşte precis cauza defecțiunii, pentru a 


f. Rastru înclinat, descentrat sau cu colțuri întunecate 


Răspunsuri 

1) Caracteristica acestor simptome este poziționarea necorespunzătoar 
pe ecran a rastrului, identificarea făcîndu-se cu ajutorul imaginilor reprezen 
tate în figura 12.9 şi fotografia 12.5. 


2) După cum se poate remarca, imaginea de pe ecran are porțiuni obturat 
de mască (fig. 12.9) sau întunecate (foto 12.3), neasigurîndu-se reproducere 


integrală a programului recepționat. 
3) Cauzele acestor simptome pot fi localizate în blocul bobinelor d 


deflexie, după cum urmează: 

LS neconcordanţa axelor blocului bobinelor cu cele ale ecranului tubul 
cinescop, ca urmare a unei montări necorespunzătoare sau unei deplasă 
accidentale, determină înclinarea rastrului (fig. 12.9, a); 


dereglarea sau demagnetizarea magneţilor de centrare din blocul d 
deflexie provoacă descentrarea rastrului față de ecran (fig. 12.9, b); 
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Fig. 12. € i 
g- 12.9. Rastru incorect poziționat: 


a — înclinat; p— descentrat, 


j Foto 12.3. Rastru cu colțuri întunecate. 


cului bobinelor de deflexie de partea 
nei deplasări accidentale sau în urma 
azător, duce la întu- 


biia poziția exagerat depărtată a blo 
e a a tubului cinescop, ca urmare a u 
uirii cu un tub sau cu un bloc de bobine necorespui 


necare 5 
“carea, colțurilor rastrului (foto 12.3). 


lui poate avea şi cauze localizate în 


A ` A 
tenție! Deplasarea (descentrarea) spre stinga a rastru 
taleiaj pe orizontală, acestea 


etajele 
lină j ge separare a sincroimpulsurilor sau în generatorul de 
analizate în capitolele respective ei capitolele 11 și 15). 


2 e Căile de identificare a cauzelor şi de remediere a defecțiunilor sînt 

E e, fiind necesare reglaje sau măsurări directe. Se recomandă efectuarea 

A erg Operații numai pe mira de control sau pe mira de reglaj, furnizată de 
-tester 


g. Rastru desincronizat sau sincronizat instabil pe verticală 


Răspunsuri 

1) Acest simptom se manifestă prin deplasarea rastrului Pe verticală 
de sus în jos sau invers, cu o viteză mai mare sau mai mică, variabilă sau nu, 
prin acționarea reglajului manual al f recvenței cadrelor. Imaginea instantanee 
a acestei deplasări se reprezintă în figura 5.27, cu mențiunea că în cazuj 
instabilității sincronizării se poate obţine oprirea deplasării pentru perioada 
scurte de timp. | Abu bei 

2) Simptomul semnalat face imposibilă urmărirea programului Ty, 
datorită neasigurării concordanţei între frecvența de baleiaj pe verticală a 
regeptorului şi cea a emițătorului. PA | ` 

3) Cauzele apariţiei desincronizărilor pe verticală pot fi defecţiuni loca. 
lizate în componentele etajelor de separare a sincroimpulsurilor (analizate 
în cap. 11), în componentele GBY sau în elementele de cuplaj între cele două 
blocuri funcționale. În aceste situaţii, în funcție de localizarea defecțiunilor, 
se vor suspecta următoarele componente: 

— componentele pasive ale circuitului ce determină constantele de timp 
de încărcare și descărcare ale oscilatorului de relaxare, în primul rînd conden- 
satoarele (de exemplu, întreruperea condensatorului Ces la TV cu 2 CI, C 
la TV cu 4 sau 5 CI etc.); 

— elementele active ale oscilatorului, alimentarea şi polarizarea electrozilor 
acestora; 

— elementele de cuplaj ale sincroseparatorului cu blocul GBV (de exemplu: 
C aaa la TV Sport E 371-410": Ro, Do1 la TV cu 4 sau 5 GI: Ka, Lan la TV 
cu 6 GI: Rao, Kn Jon, C s00, Cu, Lang la TV cu2 CI etc.). 

Instabilitatea sincronizării pe verticală se poate datora acelorași cauze 
descrise mai sus, cu precizarea că modificările de valori, uzura sau degradarea 
unor componente sînt într-un stadiu mai puţin avansat. 

4) Identificarea cauzelor apariţiei defecțiunii se face pornind de la încer- 
carea de localizare într-una din părțile amintite ale GBV, bineînțeles avind 
certitudinea funcționării corecte a sincroseparatorului. Astfel, cu afutorul 
metodei organoleplice, prin reglarea manuală a frecvenței de baleiaj pe verti- 
cală, se stabileşte locul posibil al defectului în oscilatorul propriu-zis (nu se 
obţine sincronizare) sau în circuitul de cuplaj (se obține sincronizare pe timp 
scurt), 

Prin aplicarea metodei statice de c.c. se poate determina în continuare, 
cu precizie, componenta defectă, fiind necesar un instrument universal (multi- 
metru) de calitate. 


201 


h. Rastru instabil pe verticală 
Răspunsuri 


1) Această categorie de simptome cuprinde tremurăturile accidentale 
pe verticală și variațiile bruște sau lente ale înălțimii rastrului. i 

2) Calitatea imaginii reproduse și condiţiile de vizionare a programului 
recepționat sînt sensibil afectate de simptomele menţionate, care conferă 
rastrului un caracter instabil. 

3) Instabilităţile rastrului pot fi determinate de: 

— străpungeri în componentele etajului final al GBV sau între contactele 
soclului tubului, respectiv modulului GBV cu CI sau cu tranzistoare; 
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— apariţia unor curenţi accidentali de fugă, î i j 
: EN uga, în regim de impuls 
jensatoarele ce determină constanta de timp a oscil Pea 
` — contactele imperfecte în circuit, în « oaia, ir aa al 
i omponentele pasive sau în c 
= as SCH 
EE | p 1 in cele 
— variația parametrilor elementelor de 
tură, putînd fi suspectate circuitele d 
de polarizare din etajul final, BDV ȘI termistorul de 
rezistenței lor, componentele de reacție negativă ete 
4) Aapan (ca iiaae semnalate de apariție a manifestărilor nu se ot 
pune în evider 7 Ra verificări statice cu ajutorul multimetrului SÉ 
prin măsurări curente ale componentelor. Se in EN 
pin. a mi e E ge `  Impune, pentru scurtarea tim- 
cht e pis d Da are: tormelor de semnal cu ajutorul osciloscopului 
sincroscop ui), indicate pentru principalele puncte ale schemelor € BV 
evidențiind astfel locul de apanție și form $ Bd 


RK es t a de manifestare a instabilită tii 
ceea ce duce în final la localizarea componentei defecte nstabilită ţii, 


Circuit în funcţie de 


or tempera- 
e alimentare ale ai 


oscilatorului, circuitele 
compensare al varia tiei 


i. Imagini suprapuse sau imagini multiple pe verticală 
Răspunsuri 


1) Apariția pe ecran a imaginilor Suprapuse sau a celor multiple, ilus- 
trate în figurile 5.28 şi 5.29, este un indiciu relativ sigur că oscilatorul de 
baleiaj pe verticală funcționează pe frecvență mult diferită de cea normală. 
In primul caz, oscilația are loc pe o armonică superioară frecvenţei nominale, 
iar în al doilea pe o subarmonică a acesteia. 

2) Cu toate că rastrul este aparent stabil pe verticală, imaginea reprodusă 
nu corespunde cu imaginea recepționată, nefiind asigurată sincronizarea și 
irecvența baleiajului. 

3) Ambele simptome ilustrate în figurile 5.28 şi 5.29 apar ca urmare a 
unei frecvențe incorecte de oscilație. Elementele suspecte pot fi: 

— circuitele de stabilire a constantei de timp la oscilatoarele de relaxare 
ale GBV; 

— potențiometrul de reglaj manual al frecvenţei cadre; j i 

— condensatoarele de decuplare a tensiunilor de alimentare /ale oscila- 
torului ; 

— transformatorul BLOCKING (dacă există). iert | 

Pe lingă concluziile ce rezultă în urma manevrării regla jelor manuale, 
metoda recomandată este cea statică de c.c., verificările cu multimetrul urmînd 
Succesiunea amintită mai sus. 


j. Sunet cu brum pe frecvența cadrelor 


Răspunsuri 


1) Brumul care apare suprapus semnalului de sunet GES por 
avea cauze multiple (cadre, rețea, intercarrier etc.), efectul uni iind p S 
p barea recepției programului sonor. ee cauzei brumului se poa 
àce conform metodei ilustrate în figura 12.10. i 
an Efectul perturbator al brumului de cadre se reflectă în special asupra 
aderii fidelității roducerii sunetului. i A ` 
i Brumul Ge edn la care ne vom referi în exclusivitate, SSC SSC 
“nță a pătrunderii directe sau prin radiație a unor tensiuni parazite, av 
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Sunet 
insotit de brum 


Se elimini 
emisiuneo de 


Brumul 
dispare 


Se 
i de è elimină 
e elimina AVE alimentarea CBV 
alimen farea (Fard emisiune 
(cu emisiune TV) 


TV) 


(mme 
rum Brum Brum Drum | 
de video inlercarrier de codre Ze ode | 


Fig. 12.10. Metodică recomandată pentru identificarea tipului de brum ce 
perturbă sunetul. 


frecvența impulsurilor de baleiaj cadre, în circuitele de audiofrecvență. Simpto- 
mul pate fi determinat de: i 

— ecranarea insuficientă sau poziționarea necorespunzătoare a compo- 
nentelor GBV ; 

— cîmpurile de dispersie mari sau vibrația miezului transformatorului 
de ieşire al GBV (dacă există); 

— decuplarea necorespunzătoare a surselor comune de alimentare ale 
GBV şi ale căii de sunet. 

4) Pentru localizarea și stabilirea naturii brumului perturbator se va 
folosi în primul rînd metodica recomandată în figura 12.10, asigurîndu-se 
apoi eliminarea surselor de brum amintite, caracteristice etajelor GEN, 


k. Rastru cu întreţesere incorectă a semicadrelor 


Răspunsuri 


1) Manifestarea simptomului pe ecran corespunde cazurilor tipice pre 
zentate în capitolul 11, sau poate avea un aspect intermediar acestora. 
2) Întreţeserea necorespunzătoare a semicadrelor, indiferent de gradul 
acesteia, are ca efect reducerea definiției imaginii pe verticală ajungînd aproape 
la deformarea completă a programului reprodus. S 
3) Deranjarea întrețeserii semicadrelor poate fi cauzată de pătrunderea 
unor impulsuri perturbatoare în calea de sincronizare pe verticală, ca urmar 
a unor filtraje necorespunzătoare sau a unor cîmpuri magnetice de dispersi 
ale bobinei de stabilitate linii, (dacă există), a transformatorului formator d 
impulsuri în „N“ etc. 
_4) Identificarea și eliminarea defecţiunii se face prin încercări și verifi 
cări asupra stării componentelor amintite mai sus. ` 
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2. PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE 


12.1. Să se stabilească componenta defectă la GBV cu CI(TDA 1170) 
am cazul în care rastrul nu se desfăşoară pe verticală, 


Rezolvare. Rcamintind cele prezentate în paragraful B1, a, se recomandă 
2 verificările să se facă în următoarea succesiune: 

e Se măsoară tensiunea de alimentare 
iului GBV a cărui schemă este reprezentat 
condensatorului Cso; de pe placa de bază a re 

rmătoarele posibilități: Kär 

" _ valoarea nulă a tensiunii impune verificarea integrității rezistenţei Rai 
de pe placa de bază, arderea acesteia putînd fi datorată defectării CI-TDA 1170, 
scurteircuitării condensatorului Cao, unui scurtcircuit la terminalele modu- 
ului GBV sau străpungerii condensatorului C 505; 

— valoarea de 5—6 V sau 26—27 V pune în discuție integritatea CZ- 
- TDA 1170, respectiv apariția rezistenței nule între pin 4,5 sau 72 și masă 

(măsurată pe modulul deconectat din receptor) ; 


— valoarea normală de 22 V impune trecerea la alte verificări, 
e_Se măsoară tensiunea la terminalul 6 al modulului GBY sau la pin 4 
al CI-TDA 7170: 


ee valoarea normală de 11,5 V + 5% permite presupunerea că modulul 
lucrează normal, dar în gol, respectiv 


ie k pot fi întrerupte BDV, condensatorul 
de cuplaj cu sarcina Loun traseele pe placa de bază sau conectorul VI al bobi- 
nelor de deflexie; 


— valorile anormale ale tensiunii indică defectarea unei componente 
pasive ale modulului GBV și anume Joan, Rso2, Raa, Raat, Jace, Ro, Rsi, 
Fan, Las, Ga Csoa, Daa (întrerupte) sau Cso (străpuns) (de obicei străpun- 
serea acestor componente defectează şi CI-TDA 1170). 


+ Ua la terminalele 8, 9 ale modu- 
ă în figura 12.11, sau la bornele 
ceptorului de TV cu 6 CI, existînd 


Atenţie! Pe durata efectuării verificărilor sau după remedierea defecțiunii se recomandă 
evitarea următoarelor manevre ce pot distruge CI-DTA 1170: 

— scurtcircuitarea la masă a pin 4,5 sau 12; 

— Scurtcircuitarea la masă a terminalului 6 al modulului; 

— extragerea modulului din receptor pe durata funcționării acestuia. 


Pentru aprecierea integrității CI-TDA 7170, în caz de suspectare a aces- 
fără a-l scoate de pe modul, se va face măsurarea rezistenței între dife- 
"D pin și masă, pe modulul scos din receptor. Valorile uzuale ale acestor 
'ezistenţe, cu abateri admise de +10% sînt indicate în tabelul 12.1, împreună 
cu tensiunile caracteristice unci dimensiuni verticale normale a rastrului. 


tuia, 


Tavelul 12.1 


Valori tipice pentru C/-TDA4 1170 


4 617 


| Pin 
e i : 
Mărime 


| 2 
gegen eege 


emgeet 
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e 5 _ De ; 
Foto 12.4. Rastru cu comprimări și întoarceri. 


Dioda Dio (1 N 4004) poate fi înlocuită cu orice diodă din seria 7 N 4007- 
-4007, F 057 —F 107, DRR 204, DRR 404, cu respectarea obligatorie a pola- 
māti ce montare. 


Atenție! În cazul scurtcircuitării condensatorului Caz SC va remarca un consum exa- 
geat al GBV, tensiunea de alimentare U, va scădea la 8—11 V, iar rastrul se va prezenta 
ca © dungă luminoasă În partea superioară a ecranului. 


12.2. Care este cauza defectării unui receptor de TV Sport E 31-110° 
cae conduce la un rastru ca în fotografia 12.4? 

Răspuns. Se remarcă din imaginea reprezentată în fotografie existența 
comprimării rastrului la ambele extremități, precum și a întoarcerilor mai 
accentuate în partea inferioară. Se poate afirma că este o defecțiune spe- 
cifică GBV tranzistorizate, cu etaj final funcționînd în contratimp clasă B. 
Vizualizînd pe ecranul unui osciloscop forma de undă a curentului de deflexie, 
se constată deformări (limitări și chiar scăderi) în zona valorilor maxime pozi- 
uve sau negative, respectiv la începutul Și sfîrşitul cursei directe pe verticală. 
Aceste efecte sînt o urmare a scăderii 
amplificării etajului final şi a neliniarității 
funcţionării la curenţi mari a celor două 
tranzistoare finale (fig. 12.12). 

Reamintind că amplificările mari și 
Comportările liniare sînt realizate da- 
torită circuitelor de reacţie pozitivă 
BOOTSTRA P, se vor verifica valorile şi 
Starea componentelor acestor circuite. În 
be analizat se va găsi FREE Fig. 12.12. Rastru cu comprimări și 
“2 (fig. 12,13) întrerupt sau cu o scădere întoarceri; forma de undă a curen- 
Pronunţată a valorii sale. tului în BDV. 


N 
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12.3. Care pot fi cauzele care determină la un receptor de TV cu 6 CI 
„pariția rastrului cu înălțime exagerată şi cu distorsiuni de neliniaritate pe 
« D E A 
verticală + 


Rezolvare. Este evidentă apariția acestor deformări ale rastrului în urma 
aplicării în BDY a unui curent de deflexie ddf de formă și amplitudine neco- 
respunzătoare. Se impun unele verificări în modulul GB V, corelate cu modifi- 
cările de pe ecran şi anume: 

— întinderea exagerată a rastrului în partea inferioară, simultan cu exis- 
tenta unei valori de circa 19—20 Va tensiunii de alimentare U, Şi încălzirea 
excesivă a radiatorului CI, datorită unui consum de circa 200 mA a modu- 
Jului GBV, ne impun verificarea rezistenței sos (întreruperea acesteia con- 


duce la o formă necorespunzătoare a corecției „S“ a curentului de deflexie, 
respectiv la fenomenele descrise mai sus) ; 


— comprimarea rastrului în partea inferioară și întinderea sa exagerată 
în partea superioară, precum şi imposibilitatea reducerii înălțimii rastrului 
prin manevrarea potențiometrului de reglaj oa, ne conduce la ideea unui 


lanț de reacție necorespunzător, respectiv se impune verificarea valorii rezis- 
tenței Rsı2 (valoare mărită sau întrerupere). 

12.4. Stabiliți cauza defecțiunii ce determină la receptoarele de TV 
Spori E 31-110 S dependenţa înălțimii rastrului de frecvența baleiajului pe 
verticală. 


Rezolvare. Apariția acestui simptom este consecința inconstanței consu- 


mului oscilatorului de baleiaj pe verticală funcție de frecvenţa sa de oscila- 
tie și este mai frecventă la schemele GBV cu tranzistoare. Compensarea acestui 
efect în schemele uzuale se face de obicei prin introducerea în paralel cu osci- 

torul a unui consumator constant („blider“), care egalizează consumul. 


ntreruperea rezistenței blider Rasa (fig. 12.13) la receptorul TV Sport sau 
mărirea valorii sale conduce la defecțiunea semnalată. 


12.5. Care este cauza apariției pe imagine a unor dun 


gi orizontale întu- 
necate la receptoarele de TV cu 6 CI? 


Rezolvare. Manifestarea pe ecran a defecțiunii indică exis 
cursei directe a unor oscilații parazite de înaltă frecvență, care 
curentului de deflexie în BDV. Menţionăm că simptomul se poate manifesta 
in două moduri, evident fiind diferite Și cauzele ce determină apariția sa: 


— dungile orizontale întunecate, relativ fixe, cauzate de oscilații para- 
perea unei componente 


tența pe timpul 
modifică forma 


zite cu caracter armonic, sînt determinate de întreru 

à Brupului paralel Leg, Rso de compensare prin reacție negativă sau de între- 
Mperea rezistenței de reacție Riu; 

a dungile orizontale mișcătoare, cauzate de oscilații parazite declanșate 
€ supratensiunile ce apar în urma proceselor rapide din timpul cursei inverse, 

se semnalează la întreruperea unei componente a grupului serie de amortizare 


‘le, wa, Sau la întreruperea condensatorului Ceos de decuplare în IF a ali- 
mentării GBV. 


„Atenţie! Dacă prima categorie de osci at! parazite perturbă imaginea, dar nu pun în 
Pericol integritatea CI- TDA 1170, cea de a doua categorie poate duce la distrugerea CI în urma 
virfurilor de supratensiune ce apar în lipsa amortizării. Se impune în acest caz, verificarea la 
lece a 


componentelor indicate, fără a menține receptorul de TV mult timp în funcțiune. 
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12.6. Care este cauza apariţiei la receptoarele TF Sport a rastrulii ca 
în fotografia 12.5: 


HEEM 


rastrului, respectiv la valori absolute mai mici ale curentului de deflexje 


rului Tso, stabilit de rezistența Rasa, este cel care determină apariția imo 


al etajului final. l 

Poziția corectă a rezistenței semireglabile se stabileşte prin verifi arca 
tensiunii liniei mediane a ctajului final (punctul mijlociu al rezistențelo: Jas 
și Raz), unde trebuie găsită valoarea de 11 V, cu o abatere maximă admisă 
de 0,5 V. Reglajul este valabil dacă tensiunea recuperată de alimentar? a 
GBV este de 25,5 V şi dacă tranzistoarele finale sînt bine împerecheat. O 
verificare suplimentară se face prin măsurarea valorii tensiunii între bazele 
celor două tranzistoare finale, fiind acoperitoare o valoare de 1,2 — 9,! 
... 0,15 V. Se poate remarca și în cazul simptomului complex ilustrat în foto- 
grafia 12.4 existenţa linici luminoase orizontale în centru, corespunzătoare 
unui reglaj incorect. 


12.7. Să se stabilească motivele interdependenței reglajelor frecventelor 
de balciaj ale GBH și GBV. 


Rezolvare. Manifestarea este cauzată de influența reciprocă a celor două 
generatoare de balciaj, apărută în principal ca urmare a decuplării insuficiente 


ii 


Foto 12.5. Rastru cu dungă luminoasă orizontală. 
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„ tensiunilor de alimentare comune celor două blocuri: 
cau recuperată. Se va verific 
Sd 


a starca condensatoarelor de 

Simptomul poate apărea ŞI ca urmare a defect 
tie special prevăzute (de exemplu Cas) 
nele de deflexie pe verticală, 
liniilor prin inducție). 


tensiunea redresată 
decuplare. 

ării elementelor de protec- 
a VE Sport, montat în paralel cu bobi- 
care trebuie să Suprime pătrunderea frecvenței 


12.8. Care sînt cauzele apariției pe rastru a cursei inverse pe verticală 
la rceptoarele de TU cu C7? 

Rezolvare. Pornind de la presupunerea că de 
componentele GBV, se va verifica starea ele 
între GBV şi etajul final de VF, care transmite impulsurile de stingere pe 
verticală (astfel pot fi ( d Ja întrerupte la 1 V 5/6 CI, Ca; Rei, Dao între- 
rupte şi Cas, Daos Scurtcircuitate la T] cu 2 CI, Ryza, dam Scurtcircuitate şi 
Cas Raza, Daoo întrerupte la TV cu 4 CI) 


lecțiunea este localizată în 
mentelor circuitului de cuplaj 


Atenție! Montarea inversă a condensatorului clectiolitic de 


lă, o ncuniformitate 


12.9. Care sînt cauzele instabilității sincronizării pe verticală la recep 
toarele de TVF cu 6 CI? 


i 


cuplaj atrage după sine, pe 
iingă vizibilitatea cursei inverse pe vertica 


a ileminării imaginii. 


Rezolvare. În acest caz se 
a secțiunii de oscilator ( 
nizate (CI sau cuplaju 


evidențiază o funcţionare 
componente ale CI sau externe) 


l cu modulul sincroprocesor). Se impune executarea 
rmătoarelor verificări cu referire la schema din figura 12.11: 


— reglarea potențiometrului Ja, verificarea valorii sau a stării sale; 
— verificarea stării componentelor exterioare ce determină frecvența 
de oscilație, respectiv Co și Rao: 


— verificarea circuitului de transmitere a impulsurilor de sincronizare 
(dacă se obține pe moment, dar nu se menține, o stare stabilă a 
de cadre), respectiv Rss, contactul 4 al conectorului GBV, traseul 
pe placa de bază, contactul $ al conectorului sincroprocesorului şi Cı în 
modulul sincroprocesor. 

După efectuarea verificărilor enumerate mai sus, dacă simptomul se 
mentine, se poate suspecta integritatea CI-TDA 1170. Pentru a avea o certi- 
tudine, înainte de a-l extrage din circuitul imprimat se verifică tensiunea pe 
pin $, în regim de funcționare. Existența unei valori de circa +8... 9 V, în 
loc de —0,03 V, indică cu certitudine degradarea internă a circuitului inte- 


iai, 


necorespunzătoare 
sau a celei de sincro- 


Atenie! În multe cazuri nu este afectată decit partea de 
(id VOs.bilă 


utilizarea lui in continuare, printr-o modificare 
Este :.+ cesară sincronizarea oscilatorului 
a bornele condensatorul zi C 
“ncronizării va depinde de en 
acestia), iarsincronizaeea, GBV 
CI-7D4 1170. Concret se 


sincronizare a CI-TDA 1170, 
operată în modulul GBV. Astfe 
Prin aplicarea unor impulsuri pozitive de circa 3—4 Vu 
502» respecti pe pin 9. În acest fel, domeniul de prindere 
ergia impulsului sincronizator (deci de durata şi amplitudinea 
va fi mai expusă la influența unor perturl 


direct ] 


al 


ații, dar se va recupera 


va întrerupe traseul de circuit imprimat de la Rss la pin 8 şi se 
va monta un condensator de 20—50 nF între 12343 Și pin 9, care să transmită impulsurile de 
Sincronizare direct la oscilator. 
12.10. Ce determină iluminarea neuniformă a rastrului la receptoarele 
e IV cu 4.5 sau 6 CI? 
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Rezolvare. În această situație se pot suspecta cîteva componente în 
je de aspectul rastrului, după cum urmează: 

RE rastrul iluminat în partea inferioară și întunecat în partea superioară: 
_ la contrast normal: Ca scurtcircuitat; 
— la contrast mic: Dao scurtcircuitată (în etajul de VF). 
e rastrul iluminat neuniform în general: Cu (montat greșit pe placă). 


12.11. Care este cauza apariţiei unei pete mai întunecate în partea supe- 
rioară a ecranului receptoarelor de TU cu 4, 5 sau 6 CI? 


Rezolvare. Manifestarea simptomului are loc în treimea superioară a 
rastrului, dimensiunile petei reducîndu-se spre partea de jos a acesteia. Apa- 
ops sa poate fi determinată de: l 

— bobinele de deflexie, care au un cuplaj parazit exagerat între secțiu- 
nile BDH și cele BDV; 

— degradarea condensatorului de stingere cadre Gu (scurtcircuitare 
sau curenți de fugă la impuls), ceea ce face posibilă pătrunderea în etajele 
AVF a unei tensiuni parazite de la GBV. 

Pe lîngă evidența soluției de înlocuire a componentelor semnalate, sau 
în cazul în care nu se reușește climinarea completă a efectului cupiajului 
nedorit, există următoarele posibilități suplimentare cu efecte compensatorii: 

— reducerea valorii condensa torului C714 la 4,7 uF, 3 uF sau chiar 2,2 uF; 

— mărirea valorii rezistenței Ra cu 30—60% ; 

— conectarea unui condensator de 0,1—0,15 uF în paralel cu rezistența 
Rap (receptor TV cu 6 CI) sau cu dioda De (receptor TV cu 4 sau 5 CI); 


— înlocuirea diodei Da cu o rezistență de 1,5—1,8 kQ (receptor de TV 
cu 4 sau 5 CI). 


12.12. Care este componenta defectă ce determină apariția rastrului 
nedesfăşurat pe verticală la receptoarele TV cu 2 CI? 


Rezolvare. Dunga orizontală luminoasă subțire ce apare pe mijlocul 
ecranului (fig. 12.6) indică lipsa curentului de deflexie în bobinele de cadre. 
Presupunînd că s-a verificat integritatea bobinelor de deflexie Și continuitatea 
egăturilor acestora cu blocul generator de baleiaj pe verticală, se impune 
verificarea cu metoda statică de c.c. a componentelor GBV. 


Metodica verificărilor, valorile măsurabile și concluziile sînt 
etic în diagrama din figura 12.14. 


Valorile normale, pentru funcţionarea corectă a GB V, 
ntate în diagramă sînt următoarele: 


— polarizarea tranzistorului Too: Up = 0,6 V; 
— polarizarea tranzistorului Luni Up =23 V: Uc = 2,6 V: 
— polarizarea trsnzistorului Tao: Up = 7,6 V; 
— polarizarea tranzistorului Tæ: Ug = 0,5 V; Ue = 8,6 V; 
— polarizarea tranzistorului To: Ug=9 V: 
— polarizarea diodei Dgo: Ug = 24 V; 
— tensiunea la punctul de măsurare Mo: Umsoş= 24 V. 
n toate cazurile prezentate în diagramă au fost prevăzute maximum 
măsurări de tensiuni pentru determinarea precisă a componentei defecte, 


“ESpectiv pentru rezolvarea problemei. Instrumentul de măsurare trebuie 
le de bună calitate, cu o rezistență internă minimă de 20 kQ/V. 


. ilustrate 
Sint 


a mărimilor pre- 


trei 
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Capitolul 13 
GENERATOARE DE BALEIAJ PE ORIZONTALĂ 


Etajele de baleiaj pe orizontală trebuie să asigure deplaearca cu vitez 
constantă a fasciculului ce clectreni pe durata cursei directe a liniilor și 
întoarcerea lui pe curata cursei inverse, Cu tcate că enunţul este asemă 
nător, ceea ce crecază impresia că «ste acecesi problemă ca la baleia jul pe verti 
cală, deosebirile de frecvenţă a baleiajului și ce dimensiune a imaginii au im 
pus tratarea lor ca probleme cistincte. Mai mult, comportarea cu caracter 
preponderent inductiv a bobinelor de deflexie pe orizontală impune alte 
date pentru curentul de deflexie, respectiv pentru generatoarele de baleiaj 


pe orizontală. 


A. PROBLEME SPECIFICE GENERATOARELOR DE BALEIAJ 
PE ORIZONTALĂ 


ÎNTREBARE. Cum se asigură deviația fasciculului pe orizontală ? 


RĂSPUNS. Deviaţia pe orizontală a fasciculului de electroni necesită 
o variaţie liniară în timp a curentului de deflexie, aproximativ de forma 
reprezentată în figura 13.1, b. Avîndu-se în vedere comportarea predominant 
inductivă a bobinelor de deflexie pe orizontală, forma idealizată a tensiunii 
aplicate la borne poate fi considerată cea reprezentată în figura 13.1, a. Form 
reală, practică, a tensiunii admite şi o uşoar 
modificare a alurii curbei, corespunzătoare com- 
pensării pierderilor de natură rezistivă, sau 
altor corecții (de tangenţă, în C, în S etc.) 
specifice balciajului electromagnetic. 


~ 


La sfîrșitul cursei directe, în cîmpul mag 
netic al bobinei de deflexie pe orizontală se 
acumulează o energie care trebuie disipată 
într-un timp foarte scurt, pe durata curse 
inverse, în timp ce fasciculul electronic revin 
spre centrul ecranului. Avîndu-se în vedere că 
fenomenul are loc cu frecvența f, a liniilor (În 
standardul nostru de TV ciclul se repetă 
Fig. 13.1. Forme idealizate de 15625 ori pe secundă), apare evidentă DE" 


semnal la lobinele de deflexie:  cesitatea unui etaj final de baleiaj pe orizon- 
a — tensiune la borne; b— curent de 


deflexie. tală care să asigure o putere de excitație 


Lë 
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PF 


vobinelor de deflexie „de ordinul zecilor de wați. De asemenea, acesta 
rebuie Să asigure furnizarea tensiunii foarte înalte (FIT), precum şi a altor 


tensiuni înalte de alimentare a unor blocuri funcționale sau de polarizare a 
Jectrozilor tubului cinescop. 
t 


Pentru a se elimina necesitatea supradimensionării etajului final, în 
eptoarele de televiziune sînt utilizate scheme de recuperare a energiei. 
În acest tip de scheme, energia recuperată este cea care asigură deflexia 
fasciculului de electroni pe timpul cursei inverse şi la începutul cursei directe 
următoare. Astfel, puterea debitată de etajul final trebuie să asigure numai 
compensarea pierderilor energetice care au loc în elementele active, în ele- 
mentele auxiliare şi în componentele rezistive ale etajului final. Realizarea 
unui randament ridicat al etajului final, care duce la o dimensionare accepta- 
bilă, se obține și prin regimul de lucru în clasă C al etajului amplificator de 
utere, comanda corespunzătoare fiind asigurată de oscilatoarele de baleiaj 
pe orizontală. 
Pentru reducerea suplimentară a pierderilor, 
și adaptare din blocul de baleiaj pe orizontală se 
ționate din materiale cu pierde 
din ferită sau feroxcub. 


ÎNTREBARE. Care sînt dispozitivele semiconductoare utilizate în gene- 
vatoarele de baleiaj pe orizontală ? 


RĂSPUNS. Primele tipuri de generatoare de baleiaj pe orizontală (GBH) 
tranzistorizate au fost echipate cu dispozitive semiconductoare cu germaniu 
[tranzistoare AC 780 K în etajul prefinal, respectiv AU 706, AU 708, AU 113 
în etajul final), datorită costului lor mai redus şi consumului mic de putere 
necesar pentru comanda comutării. Astfel, receptorul de TV portabil, inte- 


gral tranzistorizat, tip SPORT E 31-110°, este realizat cu aceste tipuri de 
tranzistoare. 


transformatoarele de ieşire 
asamblează pe carcase confec- 
ri dielectrice mici, iar miezul lor este de obicei 


Ulterior s-au impus, datorită coeficientului de amplificare independent 
de curentul de colector, a stabilității termice îmbunătăţite şi a timpilor de 
intoarcere mai mici, tipurile constructive de tranzistoare speciale cu siliciu 
(BF 458, BF 258, BD 135 în etajul prefinal, respectiv BU 705, BU 108, 
BU 111, BU 714 etc., în etajul final). Realizările tehnice succesive au permis 
înglobarea în aceeași capsulă cu tranzistorul final şi a diodei recuperatoare 
Paralel, obținîndu-se astfel dispozitivele semiconductoare de tip comutator 
bipolar, generalizate apoi în GBH ale receptoarelor de TV (AU 273 cu ger- 
maniu și respectiv BU 205, BU 407 etc. cu siliciu). 


ÎNTREBARE. Cum este structural GBH echipat cu tranzistoare cu germa- 
niu ? 


RĂSPUNS. Alegînd, ca exemplificare, schema electrică de principiu de 
la receptorul de TV SPORT E 31-110°, reprezentată în figura 13.2, GBH 
include oscilatorul sinusoidal de baleiaj pe orizontală, etajul prefinal de atac 
(driver-ul) şi etajul final, împreună cu toate circuitele anexă ale redresoarelor 
de FIT şi de alte tensiuni auxiliare de alimentare şi polarizare. 


e Etajul oscilator, echipat cu tranzistorul cu siliciu BC 707 A şi cu dioda 
rotecție cu germaniu EFD 708 (Tao și Dss), lucrează în clasă C, într-o 
schemă de reacție inductivă între bază și emitor, asigurată de Traoz, respectiv 


de p 
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Fig. 13.2. GBH al receptorului de TV SPORT E 31-110°. 


de înfășurările Lı și La cuplate inductiv. Acest tip de, montaj prezintă avan- 
taje în ceea ce priveşte atacul etajului driver și anume, permite cuplajul galva- 
nic prin Rz, respectiv o comandă adecvată a regimului de funcționare â 
acestuia (oscilograma 3). Etajul oscilator poate funcționa astfel ca un ven- 
tabil generator de tensiune cu impedanță redusă de ieşire. Forma de undă 3 
semnalului de la ieşire este foarte apropiată de cea dreptunghiulară, cum 
reiese dealtfel din oscilograma 3a. Circuitul oscilant format din primarul 
transformatorului Tao și condensatorul Ca este acordat pe frecvența 
liniilor. 

Dioda D5 protejează baza tranzistorului la supratensiune în timpul 
blocării acestuia (oscilograma 2) ea fiind practic blocată pentru alternanți 
negativă ce apare în circuitul oscilant. Grupul Jaen, Cas constituie circuit 
de polarizare automată a tranzistorului prin curent de bază. Rezistorul set 
reprezintă și rezistența de sarcină a oscilatorului, asigurînd limitarea valorii 
curentului maxim de bază al tranzistorului Tao. Componentele Loos Şi 14335 
nu participă în procesul de oscilație al etajului, ele alcătuind un grup de 
diferenţiere a impulsurilor furnizate de oscilator pentru obţinerea unor imp“ 
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, pozitive la baza tranzistorului driv 


uri po ocan etaiulai ele ae er Tzs (oscilograma 3); mai mult, 
x momentul blocar etajului, ele asigură reducerea timpului de blocare al 
anzistorului driver. 


e Driverul sau ee de Sieg este necesar pentru formarea și ampli- 
ficarea impulsurilor GER e, precum şi pentru separarea și 
adaptarea acestuia en i T mal, dä aptarea cu etajul final se face prin trans- 
tormatorul de mpa sur A Ta, rea izat cu un raport coboritor de aproxima- 
„4,5. Etajul driver este echipat cu un tranzistor Ta. cu rermaniu, de ti 
“C 150 K, de putere medie, care lucrează în regim de emie fiind der a 
“at între cele două stări limită de blocare-saturaţie de către Drees Ban, 
SCH rapidă a tranzistorului este realizată printr-un curent mare de bază 
asieurat de, cuplajul galvanic cu colectorul tranzistorului oscilator. Blocarea 
rapidă a driverului se asigură cu ajutorul circuitului de diferenţiere menționat 
anterior; energia magnetică acumulată în bobină pe durata conducțici tran- 
„istorului E determină apariția unui impuls scurt de tensiune în sensul 
blocării tranzistorului driver, Avînd amplitudinea de circa | V, acest impuls 
asigură anihilarea rapidă a sarcinii stocate în baza tranzistorului, determi- 
nind o blocare ravidă. La reducerea fronturilor impulsurilor contribuie și 
structura transformatorului driver Tan, cu o inductanță de scăpări foarte 
redusă, construit pe miez de ferită cu pierderi mici și cu bune proprictăți 
de frecvențătpînă la 1 MHz. Mai mult, pentru evitarea saturației este prevă- 
zut un întrefier de circa 0,1 mm. 

Grupul Rs2 Las amortizează vîrful de tensiune ce se dezvoltă în pri- 
marul transformatorului driver (oscilograma 4), reducîndu-l mult de la valoa- 
rea de 10—15 V cît ar avea în lipsa circuitului amortizator. 

Tranzistorul driver funcționează în antifază cu tranzistorul final Tacg, 
astfel că la conducția unuia corespunde în timp blocarea celuilalt. Aceasta 
asigură protecția tranzistorului final, în cazul nefuncționării etajului driver 
sau a etajului oscilator. Remarcăm că timpii de conducție și de blocare sînt 
univoc determinaţi de factorul de umplere al undei furnizate de oscilator. 


| e Etajul final de baleiaj pe orizontală este un etaj de comutație cu 
comutare bilaterală de curent, cu o sarcină preponderent inductivă, consi- 
derată de multe ori ca o inductanță pură. Etajul lucrează în montaj de recu- 
perare serie-paralel, fiind echipat cu tranzistorul de comutație cu germaniu 
Txe, tip AU 113, şi cu două diode de comutaţie-recuperare serie Dece, respec- 
tiv de comutație-recuperare paralel Deo, ambele de tip BYĂ 71-350. Bobina 
de deflexie pe orizontală este cuplată direct în circuitul comutatorului bila- 
“cral. Transformatorul de linii Tra serveşte numai pentru die unor 
tensiuni de alimentare și auxiliare pentru tubul cinescop, A Ka EE , precum 
îi a unor semnale de comparație pentru etajele de RAA și Ca P GE 
Pe durata blocării tranzistorului Tse (V. oscilograma 6) în circi 


a din i inei deflexie 
Zant din colector, alcătuit în esență din inductanța Klee Sec SCH 
7 condensatorul derivație Caz, apare o oscilație al ude S 


; i iderea rapidă 
de a doua alternanțe, oscilația este brusc amortizată prin ba e Se 
à diodei paralel Da, Capacitatea reală de întoarcere este compus p 
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citatea parazită a bobinei de înaltă tensiune, raportată la primar (de ordinul 
zecilor de nF), precum și din capacitatea fizică adițională Can de 27 nF, 

Valoarea de 27 nF impune durata de circa 12 usa timpului de întoar- 
cere și în mod corespunzător tensiunea de întoarcere (180 Vu, —oscilograma 5 
ca și tensiunea FIT (circa 11 kV). Reducerea valorii capacităţii Cazi la 22 nF 
micșorează cursa de întoarcere la 11,5 us şi determină creşterile tensiunii de 


întoarcere (la 200 Nal, respectiv de FIT (la 12 kV), D 


itînd pune în pericol 
tranzistorul final. O valoare de 33 nF mărește cursa de întoarcere, scad cele 


două tensiuni, iar pe ecranul cinescopului se constată reducerea luminozi- 
tății maxime şi creşterea dimensiunii imaginii. 
În locul tranzistorului final AU 773 şi al diodei de recuperare paralel D 


se poate utiliza dispozitivul AU 273, care le include pe amîndouă în aceeași 
capsulă. 


ÎNTREBARE. Care sînt etapele procesului de comandă al GBH cu tran- 
zistoare cu germaniu? 


RĂSPUNS. Din cele menţionate în răspunsul la întrebarea precedentă, 
rezultă că procesul de comandă a lanțului de tranzistoare Tao, Laos ŞI Tag 


presupune o secvență de fenomene, pe care le prezentăm sintetic, corobo- 
rate cu ilustrarea din figura 13.3. 


e În colectorul tranzistorului Tao, tensiunea de impuls cu durata 
20/44 us şi amplitudinea de 10 V,, (oscilograma 7) produce prin rezistența Kaz 


pulsuri de curent de maximum 40 mA, pulsuri care deschid, tot pentru 20 us, 
tranzistorul de atac Taas, 


Je (Tos) 


38A 


Fig. 13.3. Ilustrare schematică a regimului de funcționare 
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e Pe baza tranzistorului T305, după Raz, tensiunea de impuls este de 
ara DÄ Ves, dar, datorită inductanței Lao, tensiunea are un vîrf pozitiv de 
arca | V (oscilograma 2) care asigură blocarea rapidă a tranzistorului LEE 
ca urmare, obținerea unui flanc foarte abrupt a tensiunii de colector. 


e Cit timp cenduce iranzistorul Ta, pe colec 
mare, deoarece curentul produce pe înfășurarea pri! 
Trw O cădere mare de tensiune. Amplitudine 
(oscilograma 3). 


torul său tensiunea va fi 
nară a transformatorului 
a vîrf-vîrf este de 15—16 V 


e În secundarul transformatorului se obţine o tensiune de circa 4 AR 
(oscilograma 4) care este suficient de mare, pe de o parte pentru a bloca cu 
o tensiune pozitivă de circa 2 V tranzistorul Jace timp de 20 
desfășoară cursa inversă (12 us iodei 
iar, pe de altă parte, pentru a f 
forțînd un curent de bază relati 


e Cînd, după 20 us, polarita 


LU 


să conducă foarte bine, 


tea tensiunii pe baza tranzistorului ER 
cevine negativă, tensiunea secundară, de circa —2 V, forțează și aduce în 


stare de conducţie tranzistorul; curentul de colector creşte treptat (liniar) 
parcurgînd bobinele de ceflexie pe orizontală (BDH). Curentul bazei tranzisto- 
rulu: Jee este de circa 0,4—0,6 A, iar cel de colector atinge 3,8 A la sfîrșitul 
cursei directe (oscilograma Sa). Tranzistorul final lucrează saturat, avînd o 
cădere de tensiune între emitor şi colector ( Ucr) de circa 0,4—0,7 V. Se- 
cundarul transformatorului Treos debitînd un curent de 0,4—0,6 A, tensiunea 


partea negativă din oscilograma 4) scade de la 2 V la circa 0,8 V ca la orice 
pe secundar. Durata conducției tranzisto- 


transformator puternic încărcat 

“ului este de 43—44 HS, așa cum se vede în oscilograma 5. 
e În momentul în care tensiunea ne 

trenzistorului Tan ia sfîrșit. Imediat puls 

pe baza va bloca tranzistorul, iar curent 


CES 


gativă pe bază dispare, conducția 
ul pozitiv de circa 2 V al tensiunii 


ul de colector va scădea la zero în 
0,5 us. timp în care tensiunea creşte brusc la 175—180 V pe emitor, 
datorită oscilației libere din timpul cursei inverse (oscilograma 5b). Cursa 
inversă începe deci imediat ce pe baza t 


ranzistorului T3 s-a aplicat tensiunea 
pozitivă de blocare. Durata cursei in- 


verse va fi hotărîtă în principal de valoa- 
rea condensatorului Caz, (27 nF). Astfel, 
circuitul oscilant al întregului etaj final 
i deflexie orizontală oscilează liber, 
«mortizat, pe frecvența de 42 kHz, Te- 
zultind o perioadă de 24 us (tig. 15.4). 
Dar oscilația liberă a sistemului nu va 
^vea decît o singură semiperioadă (7 în 
figura 13.4), adică o semiundă cu ampli- 
tudinea de aproape 200 V și durata de 
12 us. În timpul acestei semiperioade, 
tranzistorul final suportă tensiunea de 
Circa 200 V, cu plusul pe emitor, ten- 
siune care solicită în sens de blocare 
Și dioda Dios. 


Fig. 13.4. Regim de oscilații libere, amor- 
tizate. 
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e Următoarea semiperioadă (2 din figura 13.4) face, chiar de la începu. 
tul ci, ca dioda de recuperare paralel Daw să fic polarizată în sens de con. 
ducție, astfel că oscilația este stinsă (amortizată), începîndu-se cursa directă 
Energia semiperioadei 2 face însă ca prin dioda Do să treacă timp de circa 
S us un curent care, în primul moment, are amplitudinea de aproape 2 A 
iar apoi scade treptat spre zero (oscilograma Ae — fig, 13.3). d 

e După aceasta, ciclul se reia, impulsul negativ din secundarul trans. 
formatorului driver Tra deschide iarăşi baza tranzistorului Jane Care va con. 
duce pînă la sfârşitul cursei directe. 

ÎNTREBARE. Cum se micşorează distorsiunile baleiajului orizontal în 
GBH, echipate cu tranzistoare cu germaniu? 

RĂSPUNS. Reducerea distorsiunilor de linearitate a baleiajului pe orizon- 
tală se realizează printr-o inductanță reglabilă Laog, a cărei inductivitate 
variază cu intensitatea curentului de deflexie, intr-o plajă dependentă de 
poziția miezului reglabil. 

Distorsiunile simetrice ale baleiajului (corecția în DJ se atenuează prin- 
tr-un condensator Caz de 2,2 uF, cu pierderi reduse, care adaugă o componentă 
parabolică la tensiunea de la bornele bobinci de deflexie. Datorită vîrfurilor 
mari de curent solicitate de etajul final de la sursa de alimentare, este necesar 
ca aceasta să aibă o rezistență de ieşire foarte mică. În acest caz, este deose- 
bit de util filtrajul suplimentar pentru etajul final de baleiaj pe orizontală, 
asigurat de grupul Laos Caen, care asigură și o reducere a distorsiunilor. 


ÎNTRERARE. Cum se obțin tensiunile auxiliare de alimentare, de pola- 
vizare şi de referință? 

RĂSPUNS. Etajul final al GBH furnizează următoarele tensiuni: 

— tensiunea de alimentare a anodului tubului cinescop (FIT: 1]... 12 kV) 
care se obţine din înfășurarea suplimentară 72—73 de. IT a transformato- 
rului de linii după redresarea impulsurilor pozitive de întoarcere cu dioda Daa 
(TV 13) şi filtrarea prin capacitatea cablului de FIT şi a tubului cinescop; 

_ tensiunea de +350 V pentru focalizarea şi accelerarea fasciculului 
electronic al tubului cinescop se obține prin redresarea cu dioda Daa a impul- 
surilor pozitive de întoarcere (oscilograma 9 — fig. 13.2) şi filtrajul cu grupul 
Raa, C301; 

— tensiunea de +105 V/25 mA pentru alimentarea etajului final de 
videofrecvență se obţine prin redresarea cu dioda Dos a cursei directe a impul- 
surilor oferite de înfășurarea 8—70 a transformatorului de linii (oscilograma 7 
— fig. 13.2); | 

— tensiunea de +25,5 V/80 mA pentru alimentarea generatorului de 
baleiaj pe verticală se obţine prin filtrarea cu grupul Caas, ae Şi Lan a ten- 
siunii recuperate de +26 V, disponibilă la terminalul 4 al transformatorului 
de linii. 

ÎNTREBARE. Care este consecința degradării condensatorului de întoar- 
cere? 

RĂSPUNS. Lipsa sau întreruperea condensatorului de întoarcere Lan 
din fig. 13.2 sau fig. 13.3) poate duce la consecințe grave și anume: 

— scăderea timpului de întoarcere la 4—5 us și ca urmare creşterea ten- 
siunii de întoarcere la 300—400 Na, ceea ce duce la distrugerea tranzistorului 

final şi a diodei de recuperare; 
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— în perioada tranzitorie, pînă la distrugerea tranzistorului final, creş- 
terea tensiunii recuperate la bornele condensatorului C345, mult peste valoa- 
rea nominală de +26 Lë pune în pericol blocul de baleiaj pe verticală, ali- 
mentat cu această tensiune; i 

— creşterea consumului general al baleiajului pe orizontală Și verticală 
respectiv a consumului total al receptorului de TV la circa 3—4 A, astfel că. 
dacă nu survine rapid blocarea stabilizatorului de tensiune sau arderea sigu- 
ranței de 2 A, se poate distruge tranzistorul serie din stabilizator, 


ÎNTREBARE. Care este modul de realizare a GBH, echipate cu tranzis- 
toare cu siliciu ? 


RĂSPUNS. Receptoarele de TV cu 4, 5 sau 6 circuite integrate, echipate 
cu sincroprocesor cu circuit integrat sau cu tranzistoare, utilizează GBH 
cu tranzistoare cu siliciu formate dintr-un etaj prefinal de atac (driver) şi 
dintr-un etaj final, împreună cu toate circuitele pentru obținerea tensiunilor 
auxiliare de alimentare, polarizare sau referință. Schema electrică de prin- 
cipiu a unui astfel de generator este ilustrată în figura 13.5, împreună cu 
principalele forme de semnal. În cazul receptoarelor de TV cu 2 CI, GBH 
mai cuprinde şi oscilatorul de baleiaj pe orizontală, care în celelalte cazuri 
este cuprins În modulul sincroprocesor. 


Impulsurile pozitive de comandă furnizate de modulul sincroprocesor 
(oscilograma 7) comandă baza tranzistorului driver Tao, care este conectat 
în montaj cu emitorul comun și polarizat în colector cu o tensiune de 70 V. 
Sarcina tranzistorului driver este formată din primarul transformatorului 
driver Traw, al cărui secundar comandă baza tranzistorului final prin grupul 
Lao, Ram Și R4. Impulsurile de comandă, cu durata de circa 26 us, aplicate 
în baza driverului, îl deschid bine, astfel încît curentul de colector este de 
40—60 mA, iar tensiunea de colector minimă. Pe durata pauzei de 38 us, 
tranzistorul Tao este blocat, iar tensiunea de colector maximă. Rezultă forma 
semnalului de colector prezentată în oscilograma 2, iar în secundarul transfor- 
matorului un semnal de aceeaşi polaritate, dar de amplitudine redusă la 6 Vav 
ca în oscilograma 3. Pulsul negativ de amplitudine circa 3 V şi cu durata de 
26 us va bloca tranzistorul final Te pe timpul stocării, căderii şi al întoar- 
cerii, iar pulsul pozitiv cu durata de 38 us va duce în conducție etajul final, 

upă cum se va vedea ulterior. 

Celelalte elemente ale etajului driver au următoarele funcțiuni: 

— rezistența R, limitează la circa 20 mA consumul mediu al etajului 
Și determină amplitudinea mare a semnalului de colector (circa 140—150 Val, 
fiind decuplată de condensatorul Cam; 

— grupul Ja, Coz taie supratensiunile de comutare rapidă din colecto- 
rul tranzistorului driver și, determinînd fronturile impulsului din colector, 
influențează ca formă şi valoarea curentului de bază al tranzistorului final. 

Tranzistorul final Taas (BU 205) conduce în mod normal numai în partea 
a doua a cursei directe, el putînd funcţiona şi în regim de conducție inversă 
pe joncțiunea colector-bază, ca diodă de recuperare. Astfel, în etajul final, 
tranzistorul BU 205 înlocuiește pentoda finală PL 500 şi dioda de recuperare 
PY 88, utilizate tradiţional în etajele similare de GBH, circuitul cu tranzistor 
BU 205 prezentînd o fiabilitate mai bună decît montajul echipat cu tuburi 
electronice. dati atoni d otia, aid 

iul fi e dimensionat cu coeficienți raționali de u ké P 
ee See limită un regim electric ușor pentru tranzistorul 
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Fig. 15.5. GBH echipat cu tranzistoare cu siliciu (TV cu 5 sau 6 CI). 


final, „care, comutînd puteri instantanee de circa 2 000 VA, disipă o putere 
infimă de circa 3—5 W. Rezerva de solicitare față de valorile limită Ucsa = 


= 1 500 V şi low = 3 A ale tranzistorului BU 205 este următoarea: l 
— în regim normal: Ucg = 1 000 V și Iş = 1,5 A, adică o rezervă de 33% 
respectiv 50% ; 


ser i ip’ TON D we ue ai 
de 20%. EE Aën, Ucemaz = 1 200 V și Lens = 1,7 A, adică o rezer 
AC Oe 


Atenţie! Etajul final echipat cu tranzistor nu suportă scurtcircuite directe sau Pe ale 
de FIT, ceea. ce tuburile electronice PL 500 şi FY 88 suport 
Tensiunea de alimentare 
de +175 V, bine stabilizată, i 
consum mediu produce la bo 


ă uneori, fără a se distruge. 


a etajului final de baleiaj pe orizontală cai 
ar consumul mediu este de circa 0,23 A. AC? 


C ; rnele rezistenței To o cădere de tensiune 
circa 23 V, astfel că prin înfășurarea SC ZC: a transformatoruli! -- 


linii Tree se transmite pe colectorul tranzistorului T.» o tensiune de +15 ¢ 
măsurată faţă de masă. Emitorul tranzistorului este legat la bara de +27 d 
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Ad că în curent continuu Ucs = 125 u tensiunea cerută 

je bobina de deflexie pentru asigurarea cursei directe a fasciculului electronic. 
Rezistorul Ros, în afară de reducerea tensiunii de alimentare, mai înde- 

linește încă două funcțiuni Şi anume: 

P | limitează curentul maxim debitat de către stab 

regimului de avarie al eta Jului final. Acest regim se poate produce la apariția 

descărcărilor în tubul cinescop, la scurtcircuitatea la masă a FIT sau în cazul 


„curtcircuitării traseelor de colector şi emitor ale tranzistorului final. Depă- 
crea curentului poate duce la Saturația miezului tran 


Sef sformatorului de linii 
Pra Și la arderea siguranței Si; 

" — reduce la minimum efectul de „pompare“ 
creşterii curentului de fascicul), deoarece la maj 
creşterea consumului etajului final cu 30—40 mA 
de tensiune la bornele rezistenței Ros cu 3—4 V, 
U la circa 120 V, adică micşorarea dimensiunilor imaginii ; efectul compen- 
sator al rezistenței reduce vanația dimensiunilor la maximum 3%. 

ÎNTREBARE. Care stat regimurile de funcţionare ale tranzistorului final 
linii > 


RĂSPUNS. Analiza detaliată a regimurilor de funcționare a tranzisto- 
rului BU 205, ce echipează în ultimii ani etajul final al GBH la receptoarele 
de TV cu 2, 4, 5 sau 6 CI staționare, permite să se distingă trei regimuri 
diferite și anume: 


V, adică este egală c 


ilizator, în timpul 


(umflare a imaginii în cazuu 
orarea strălucirii ecranului, 
determină creşterea căderii 
respectiv scăderea tensiunii 


— regimul de conducție inversă, ce se desfășoară în 
20 us a cursei directe de baleiaj pe orizontală ; 

— regimul de conducție directă, desfășurat în a doua parte, de circa 
52 us a cursei directe; s 

— regimul de blocare 
pe orizontală. 

Vom analiza în continuare reg 


gimurile de lucru ale tranzistorului final 
BU 205 de-a lungul unui ciclu complet de baleiaj pe orizontală. 


e Regimul de conducţie inversă din prima parte a cursei directe este 
determinat de tensiunea negativă de la bornele capacității de întoarcere Cos, 
care se prezintă ca tensiune Uog la începutul celei de a doua semialternanțe 
a oscilației libere. Conducția inversă este nepericuloasă și nedestructivă pentru 
tranzistorul BU 205, anume elaborat pentru acest regim de lucru. Aşa cum 
* poate remarca din figura 13,6, b, pulsul pozitiv din timpul cursei inverse 
e 12 us constituie tensiunea Uc pentru tranzistorul blocat. La sfârşitul 
cursei inverse tensiunea Ucg trece prin zero şi devine negativă, crescînd pînă 
and depășește tensiunea de tip Zener (6—7 V) de conducţie inversă a d 


prima parte de circa 


Q 


pe durata de circa 12 us a cursei inverse de baleiaj 


iodei 
reprezentate de joncțiunea BE, însumată cu tensiunea de conducție directă 
LE V) a diodei reprezentate de joncțiunea CB (3BE şi jCB în fig. 13.6, a). 
"In aces 


t moment joncțiunea CB începe procesul de conducție inversă, 
“mpreună cu joncţiunea BE, astfel că "LI | Ix |, conform relației din 
"ur, 13.6, a. Conducția inversă a celor două joncțiuni ale tranzistorului 
P U 295 durează circa 20 us, el jucînd rolul diodei conectate paralel, care amorti- 
“ză a doua semialternanţă a oscilației libere, declanșînd procesul de recu- 
perare a energiei, Curentul Zo la începutul cursei directe este —0,85 A, crescînd 
nar tee zero (fig. 13.6, c). , 
i9 Regimul de conducţie directă se desfășoară în partea a doua a cursei 
„rect , Circa 32 us, cînd tranzistorul final este polarizat puternic pozitiv în 
"2 semnalul furnizat de transformatorul driver și conduce în regim de 
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Fig. 13.6. Regim de conducţie inversă: 
a — schema echivalentă simplificată ` b — forma tensiunii Ucg; € — forma curentului Iç. 


saturație. Curentul de colector (fig. 13.7, c) este pozitiv, liniar crescător și 
atinge valoarea de 1,4 A la sfîrșitul cursei directe. Factorul de amplificare 8 
fiind de circa 2,5—3, rezultă un curent de bază 0,5—0,6 A, iar tensiunea 
D eng = 2 = A V (fig. 13.7, 0). 

În starea de saturație, o mare cantitate de purtători de sarcină este aglo- 
merată în bază, în vecinătatea colectorului; aceasta se întîmplă deoarece 
este necesar un curent mare de bază pentru a se asigura saturația colecto- 
rului, în scopul reducerii Ucpsa, respectiv a disipației pe tranzistorul final 
în timpul cursei directe. 

La începerea cursei inverse, cînd Ucg atinge valoarea de circa 1 000 Vu, 
tranzistorul BU 205 trebuie blocat, iar comutarea curentului Jo de la valoa- 
rea +1,4 A la valoarea zero trebuie să se facă cît mai rapid cu putință, în 
scopul reducerii la minimum a pierderilor de comutație, respectiv a disipației. 

Comutarea curentului de colector se face prin evacuarea completă a 
sarcinii electrice din zona colectorului pe cele două căi posibile și anume: 

— prin recombinarea purtătorilor de sarcină în joncțiunea colector-bază ; 

— prin evacuarea purtătorilor prin joncțiunea bază-emitor. 


0 A i ! 
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Fig. 13.7. Regim de conducție directă: 


a — schema echivalentă simplificată: b — forma tensiunii Uer: c — forma curentului Ic: 
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Dacă sarcina colectorului s-ar 


iunea CB, ar fi necesar un timp considerabil (3—4 us) 1 
purtătorilor. Dacă însă joncțiunea BE nu este blocată prea devreme, sarcina 
se poate evacua și pe această cale, astfel că evacuarea completă a colecto- 
rului durează un timp mult mai scurt (circa 1 us). Deci joncțiunea BE 
trebuie menţinută deschisă (în conducție) mai mult tmp, sau mai bine spus 
trebuie întîrziată blocarea acesteia. Întîrzierea blocării bazei tranzistorului 
final se realizează cu ajutorul inductanței Lw, înseriată în bază. Aceasta întîr- 
zie cu circa 8 us polarizarea negativă și deci blocarea bazei, față de momentul 
cînd tensiunea în secundarul transformatorului driver devine negativă. 

Celelalte elemente existente în circuitul de bază a] tranzistorului final 
zu următoarele funcțiuni: 


— Rw amortizează oscilațiile nedorite c 
rea tranzistorului final om 


— Kan. determină limitarea amplitudinii curentului de b 
spre sfirşitul cursei directe Și reduce 


z l Vw a tranzistorului (EN 


anihila numai prin recombinare, în jonc- 


pentru transferul 


are ar putea apărea la bloca- 


ază la 0,5 A 
dispersia tensiunii de saturație Upg sa Z 

D „Regimul de blocare a] tranzistorului fina] BU 
tensiunii Upg = — 3 V 


i » existentă pe durata cursei 
zistorului. Avînd în vedere întîrzierea necesară come 
duce inductanța Lao, rezultă că pulsul negativ de 
tranzistorului final trebuie să apară în secundarul 
cu circa 10 us înainte de în 


205 se produce datorită 
inverse la bornele tran- 
nzii bazei, pe care o pro- 


. „ respectiv o impedanță 
ază ȘI emitor, ceea ce îi mărește rezistența la vîrful de tensiu 
Cursei inverse. 


__ Pe durata cursei inverse se disting două subdiviziuni funcționale de timp 
ŞI anume: 


` Prima jumătate (intervalul bs din fig. 138, a) este caracterizată 

“e faptul că energia acumulată în bobinele de deflexie la sfîrşitul cursei di- 

recte W = 0,5 Los Demaz S 1,9 mjouli determină ci i i 

deflexie pozitiv, care încarcă condensatorul de înt mu (fig. 13.8, b). 
ceastă energie se transformă în procesul oscilației libere în 


| 9 energie electrică, 
conform relației W = 0,5 Cpa Ui. încărcînd condensatorul de întoarcere la 
9 tensiune de circa 1 000 V; 


— îna d 
Conde 


oua jumătate a cursei inverse (intervalul la — a din fi 
ația 


nsatorul Ca se descarcă prin bobina de deflexie, d 
unui curent negativ prin aceasta (fig. 13.8, c) cu un 
Valoarea condensatorului de întoarcere C 
uratei cursei inverse, deci a tuturor tensiuni] 
ensiunii D. Orice micşorare 


E, 13.8, a) 
eterminînd circu- 
maxim la 1,15 A. 
7o4 este critică pentru stabilirea 
or de impuls şi mai ales a valorii 
a sa atrage după sine mărirea vîrfului de ten- 
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Fig. 13.5. Regim de blocare: 
a — forma de semnal; b— circulația curentului în intervalul fi—f,; 
c — circulația curentului în intervalul f2—f,. 


siune pe tranzistorul final, punîndu-l în pericol. Condensatorul este de tip 
special, avînd dielectric de polipropilenă, putînd suporta creșteri de tensiune 
de circa 500 V/us. 

Bobinele de deflexie prezintă o inductanță cu o dispersie inerentă a 
valorii, care face ca limitele de curent indicate în figura 13.8, a să aibă abateri. 
Astfel amplitudinea curentului de deflexie poate diferi de la caz la caz în limi- 
tele considerate normale de 2,15—2,3 As 

După analiza separată a celor trei regimuri de lucru ale tranzistorului 
final, reamintim că formele complete de undă şi amplitudinile principalelor 
tensiuni şi curenţi au fost indicate în figura 13.5 odată cu schema electrică 
completă a blocului de baleiaj pe orizontală, echipat cu tranzistoare cu siliciu. 


ÎNTREBARE. Care este sarcina etajului final din figura 13.5 ? 


RĂSPUNS. Sarcina etajului final, după cum se poate observa din fi- 
gura 13.5, este constituită în principal de bobina de deflexie Lao. care, împreună 
Cu Ca, Lan Laos Şi Rms este conectată între emitorul şi colectorul tranzisto- 
rului Tao, respectiv între punctele Z și 3 ale transformatorului de linii, în 
scopul reducerii la minimum a radiației parazite perturbatoare pentru radio- 
comunicații. Într-adevăr, dacă din punct de vedere electric, pe timpul cursei 
inverse tensiunea de impuls la bornele bobinei de deflexie este de 1000 Va 
(suma pulsurilor din colector şi emitor, oscilogramele 5 şi 6 din fig. 13.5), 
sub aspectul radiaţiilor, cîmpurile produse de cele două pulsuri se anulează 
reciproc. 

ae bobinei Lan de deflexie pe orizontală este de circa 2,9 mH, 
ea necesitînd pentru deflexia normală a fasciculului un curent de amplitudine 
minimum 2,25 Ay, respectiv o tensiune minimă de deflexie de 125 V. Conden- 
satorul de recuperare Coen asigură separarea în c.c. a bobinei de deflexie, con- 
tribuie la recuperarea energiei în prima parte a cursei directe și asigură corce- 
Ga de tangenţă (corecţia în „S“) a curentului de deflexie. Bobina L, asigură 
posibilitatea ajustării lincarităţii baleiajului pe orizontală, inductanţa Laos 
asigură reglajul dimensiunii pe orizontală, iar rezistența Ros amortizează 
oscilaţiile libere ce pot lua naştere în bobinele de linearitate și de dimensiune. 

Alte circuite de sarcină ale etajului final de baleiaj pe orizontală sînt 
formate din următoarele circuite: 

e Redresorul de FIT, care consumă circa 6 W, respectiv maximum 
850 pA/17 kV pentru luminozitatea maximă, este compus din înfășurarea 


268 


Generated by CamScanner 


e FIT a transformatorului T'raoa, dioda redresoare de FIT (Dw) şi grupul 


je rezistențe Jas, Ry care, împreună cu capacitățile parazite, asigură filtra- 
„| tensiunii foarte înalte, 
J 


e Sistemul de alimentare a filamentului tubului cine 
de circa 2 W, este format de înfășurarea 7—8 a transfor 
Ru de limitare a curentului de încălzire și de 
yx filament sau pe calea de semnal. Tot de ] 
extrage semnalul de comparaţie nece 
cramele 70 şi 77, fig. 13.5). 


e Sursa auxiliară de 27 V/0,35 A consumă circa 10 W (funcţionarea ei 
va fi analizată în continuare). La curentul de 0,35 A, debitat de sursă se adaugă 
curentul mediu al etajului final de circa 0,24 A, astfel că pe bara de 27 V 
circulă în total un curent de 0,59 A. 

Realizarea tensiunii auxiliare se bazează pe redresarea impulsurilor 
cursei directe (oscilograma 7 — fig. 13.5), furnizate de înfășurarea 5—6 a 
transformatorului T'r-oz, impulsuri care au o componentă axată de circa 
+30 V. Aceste impulsuri redresate de dioda Dam oferă o tensiune continuă 
de circa +28 V la un consum maxim de 0,35 A, cît poate debita această sursă. 
Tensiunea sursei auxiliare este stabilizată, deoarece amplitudinea impulsu- 
rilor, respectiv tensiunea redresată, sînt proporționale cu tensiunea de ali- 
mentare U, de +175 V, bine stabilizată în etajele de alimentare. Reglajul 
tensiunii U, de alimentare, cu ajutorul rezistenței ajustabile Rgog din modulul 
redresor stabilizat, între limitele 170—180 V, atrage după sine variația ten- 
siunii sursei auxiliare în gama 27,3—28,7 V şi, evident, variația dimensiunilor 
rastrului. 

Condensatorul C1 filtrează tensiunile tranzitorii de frecvență ridicată, 
executînd antiparazitarea, condensatorul Cam filtrează componentele de înaltă 
frecvență ale tensiunii redresate, iar rezistența R}, limitează curentul de 
încărcare la start a condensatorului de filtraj Cgos existent în etajul stabilizator 
paralel. Luînd în considerare căderea de tensiune determinată pe rezistorul RA 
de curentul mediu debitat de sursa auxiliară, rezultă la capătul opus al rezisto- 
rului o tensiune de circa 27 V, la care este conectat prin înfășurarea 3— 
a transformatorului Tree şi emitorul tranzistorului final, Aici se produce 
însumarea curenților furnizaţi de sursa auxiliară (circa 0,35 A) şi de consumul 
mediu al etajului final (circa 0,24 A), rezultînd curentul total disponibil de 
circa 0,59 A/27 V. 


Atenţie! Scurtcircuitarea la masă a barei de 27 V sau a condensatorului Css duce la 
dispariția tensiunii auxiliare, respectiv la o situație de avarie destul de critică. Tranzistorul 
final BU 205 este alimentat cu o tensiune colector-emitor de 140 — 145 V, tensiunea de impuls 
Ucr creşte la 1 130 — 1 180 Nee, iar consumul etajului crește în primul moment la 0,26 —0,28 A. 
Apoi, datorită faptului că înfășurarea 5—6 a transformatorului de linii lucrează practic în scurt- 
“ucuit, consumul tinde să crească peste 0,3 A. Intervine însă imediat fie arderea siguranței 
| Pide Sim, de 0,3 A, fie arderea rezistorului Ro datorită suprasarcinii. În toată această 
| Perioadă tranzitorie tranzistorul BU 205 lucrează în regim de avarie cu Iomază 1,5... 1,77 A şi 
Lopes 1 180 v. 

Supraincărcarca tranzistorului final în regim de avarie poate determina și distrugerea 
| “cestuia, dacă Siguranța rapidă Sio, a fost înlocuită, la o intervenție anterioară, cu o siguranță 
| de valoare mai mare ca 0,3 A sau cu o siguranță normală. 
| De asemenea, repetarea cauzelor care determină apariția regimului de avarie, analizate 
| terior, poate distruge tranzistorul final BU 205 sau poate antrena apariția unor defecţiuni 
| 
| 


scop, cu un consum 
matorului și rezistorul 
protecţie în caz de scurtcircuit 
a capătul rezistorului Ray se 
sar modulului sincroprocesor. (oscilo- 


la componentele active din cadrul circuitelor de alimentare. 
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„e Sursa de tensiune +500 V, pentru accelerarea şi focalizarea fascicu 
lului electronic în tubul cinescop realizează redresarea cu dioda Do a impul. 
surilor pozitive de circa 500 V,, ale cursei inverse (oscilograma 5 — fig. 13 5), 
existente în colectorul tranzistorului final. După filtrare cu grupul Ma, ën 
tensiunea se aplică prin rezistorul Joan, de limitare a pătrunderii tensiunii 
negative de impuls de la condensatorul Con spre dioda Dao, la elementele de 
reglaj al focalizării. Rezistorul Ra asigură, în plus, limitarea curentului de 
încărcare a condensatorului Cos, iar condensatorul Co aplatizează tensiu- 
nile tranzitorii de comutare, reducînd astfel radiația parazită de înaltă frec- 
vență a etajului final de baleiaj pe orizontală. 

Tot la linia de +500 V se suprapun și impulsurile de stingere a cursei 
inverse a baleiajului pe orizontală prin transmiterea acestora de la borna 5 
a transformatorului Tro cu ajutorul grupului de cuplaj-decuplare R14, Ca 
(oscilogramele 7 şi 9 — fig. 13.5). 


e Sursa de tensiune — 100 V pentru reglajul de luminozitate se asigură 
prin redresarea cu dioda Dao a impulsurilor negative furnizate de înfășura- 
rea 5—6 a transformatorului de linii (oscilograma 7 — fig. 13.5). Se obține 
astfel tensiunea negativă care, filtrată de condensatorul Cas, se transmite 
prin rezistorul Rus la circuitul de reglaj al luminozității (v. cap. 15). Rezisto- 
rul Ri limitează curentul de încărcare a condensatorului Caz. 


ÎNTREBARE. Cum se realizează și la ce folosește acordul etajului final? 

RĂSPUNS. Acordul etajului final pe frecvența de 42 kHz corespunde 
frecvenţei oscilației libere, care stabilește durata cursei inverse la circa 12!us. 
Totodată etajul final este acordat și pe 120 kHz, respectiv pe așa-numita 
armonică a 3-a. Datorită acestui acord, tensiunea la bornele condensatorului 
de recuperare are o inflexiune ce reduce amplitudinea în zona vîrfului (ad 
= U+ Dal, iar pulsurile de FIT capătă un vîrf mai pronunțat datorită 
defazării tensiunii U 43 în secundarul FIT (fig. 13.9). Întrucît sistemul lucrează 
în regim de rezonanță, se obține un spor de circa 70% a tensiunii foarte înalte, 
atingîndu-se astfel valoarea necesară de circa 17 kV. Acordul transformato- 
rului pe armonica a 3-a se realizează cu ajutorul bobinei A III, care este 
plasată foarte aproape de bobina de FIT. Bobina A III fiind legată la înfă- 
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Fig. 13.9. Efectul acordului etajului final pe A III: 
a — asupra tensiunii Uess: A — asupra pulsului de FIT 
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«urarea primară 3—4 a transformatorului, se realizează un cuplaj mai strins, 
ucîndu-se mult inductan ţa de dispersie. În alte condiții, această inductanță 
ar fi destul de mare, avînd în vedere c 


ă înfăşurările primare, respectiv secun- 
dare, sînt realizate pe coloane separate ale transformatorului de linii. 


Atenție! 
Inversarea din greşeală a capetelor bobinei A III provoacă un scurtcircuit general în 
blocul de balciaj orizontal, antrenind şi distrugere 


a tranzistorului final BU 205. 
ÎNTREBARE. Cum se asigură recuperarea energici în etajul final > 


RĂSPUNS. Recuperarea energiei în etajul fina] 


cu are loc în intervalul de 
timp următor cursei inverse, sau, mai bine spus, în t 


r t Sat A impul regimului de con- 
ducție inversă a tranzistorului final. Recuperarea este determinată de energia 
din bobina de deflexie, care încarce 


ă condensatorul Cao (cam 80%, din totalul 


recuperat) şi de energia di Tului Tree, care încarcă 


condensatorul de filtraj C d 
în fisura 13.6, a, iar generatorul de energie recuperată a fost notat cu asterisc. 
Fenomenul de consum din figura 13.7, a s-a notat cu J,, iar cu asterisc s-au 
marcat consumatorii, 

Energia restituită 


ferită, în înfășurările transformatorului de linii şi în condensatoarele Lag, 
La, Aceste pierderi însumate ating valoarea de 13 


— 15 W şi reprezintă pute- 
rea consumată din sursa de alimentare de etajul final de baleiaj pe orizontală 
la funcționarea în gol. 


ÎNTREBARE. Cum se realizează Protecția tranzistorului 


final? 
RĂSPUNS. În afara căilor amintite anterior, protecția se realizează pe 
multiple alte căi și anume: 


e Dioda Da se opune oricăror supratensiuni transmise pe linia de 
+500 V (focalizare şi accelerare), atunci cînd apar descărcări în tubul cine- 
scop, mai ales între anodul al doilea alimentat la 17 kV şi electrodul de focali- 
zare, Energia electrică de descărcare este circa 0,5 CUŻ 2 0,3 jouli, unde C i 
reprezintă capacitatea de 1,5—3 nF a tubului cinescop, ceea ce determină 
“n curent de descărcare de 600—700 A timp de cîteva nanosecunde. Variația 
rapidă a curentului induce în conexiunile tubului cinescop un şoc de tensiune 
ce depășește uncori 500—1 000 V. Dioda Don este blocată par acest soc, 
Protejind tranzistorul final, iar condensatorul La absoarbe energia undei 
ie Şoc, ; | 
e Grupul Da, Ra Și Cas se prezintă ca un Ee es 

Stantă (limitare) a tensiunii pe colectorul tranzistorului ra Fein îi 
vîrf de tensiune tranzitorie sau periodică de scurtă duat di 5) Së ms 
“mplitudinea semnalului de colector din oscilogtama 5 CE: i Gë SC 
dioda Dim şi încarcă condensatorul Cos doar cu git rats ae BU 203 
tensiunea pe linia de 4-500 V, respectiv pe colectoru e 

“mine constantă, (ce dp astfel dimensionat încît să se 
e Transformatorul de linii T ro A suie gi ae gin 2) a 
Saturarea lui la suprasarcini cl Sache astfel pierderi mici în 
V și la descărcări în tubul cinescop. Se as 


. i re, se evită amba- 
Miczu] de ferită, temperatură Joasă de lucru ȘI, ca urma z 
area termică. 


evite 
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wi e erg Ke limitează curentul de avarie la 1,7 A, asigurînd pro- 
ecția la supracurent a tranzistorului final. 


„e Regimul de lucru nesimultan al finalului și al driverului măreşte 
rezistenţa la solicitare a tranzistorului BU 205 pe timpul cursei inverse, cînd 
Ucz atinge valoarea de 1 000 Ve. 


e Regimul de lucru este conceput cu rezerve mari la suprasolicitare, 
atît în funcționare normală, cît şi la avarie. 


e Siguranța rapidă Sio evită distrugerea tranzistorului final, în cazul 
unor defecte la componentele etajului final. Această siguranță se arde atunci 
cînd consumul depăşeşte cu 35—50% consumul normal de 0,24 A, respectiv 
cînd curentul maxim de colector depăşeşte 2 A, punînd în pericol tranzisto- 
rul BU 205 prin depăşirea puterii disipate maxim admise ȘI topirea joncțiu- 
nii colector-bază. Arderea siguranței se produce la apariția scurtcircuitelor 
pe linia de FIT, la străpungerea diodelor De sau Da, la scurtcircuitarea 
condensatoarelor Cos, Cron Con, Cato, C711 Sau Csog, la apariția scurtcircuitelor 
în înfăşurările transformatorului de linii și la întreruperea transformatorului 
driver sau a circuitului de bază al tranzistorului final BU 205. 


ÎNTREBARE. Care sînt elementele de noutate apărute în schema GBH, 
utilizat la receptoarele de TV cu 4 CI? 


RĂSPUNS. În baza experienţei acumulate în perioada anilor 1977— 1980, 
în fabricaţia şi service-ul receptoarelor de TV echipate cu 2, 5 sau 6 CH 
producătorul a realizat la receptorul de TV cu 4 CI o serie de îmbunătățiri, 
inclusiv în etajele generatorului de baleiaj pe orizontală, menite să crească 
siguranța în funcționare şi performanţele imaginii şi sunetului recepționat. 
Unele modificări au fost operate şi asupra aparatelor echipate cu 2, 5 sau 6 
CI, realizate în anul 1980—1981, astfel că în cele ce urmează ne vom referi 
și la acestea. 

După cum se poate observa din schema electrică ce principiu a GBH 
al receptorului de TV cu 4 CI, reprezentată în figura 13.10, modificările ope- 
rate sînt următoarele: l 

— alimentarea filamentului tubului cinescop se realizează separat față 
de masă, de la înfășurarea 7—8 a transformatorului de linii Tro prin rezisto- 

rul de limitare şi protecție Jan, asigurîndu-se astfel o protecție suplimentară 
a tubului cinescop la descărcările accidentale și, de asemenea, posibilitatea 
funcționării receptorului de TV la apariția unui scurtcircuit între filamentul 
și catodul cinescopului; 


— realizarea diminuării diferenței de potenţial între catodul și filamentul 
tubului cinescop prin introducerea rezistorului R315; 


, — preluarea impulsurilor de întoarcere pentru comparatorul de fază 
direct de la terminalul 5 al transformatorului de linii în cazul receptorului 
de TV cu 4 CI, respectiv din colectorul tranzistorului Tao, printr-un circuit 


de adaptare reprezentat în figura 11.4, în cazul utilizării modulului sincro- 
procesor cu CI; 


_— creşterea eficienţei stingerii fasciculului electronic pe durata cursei 
de intoarcere pe orizontală prin aplicarea impulsurilor de întoarcere, preluate 
de la terminalul 5 al transformatorului Tr, şi prelucrate de grupul Rau, ` 
C324 Şi Caza, pe grila de comandă a tubului cinescop (prin intermediul rezisto- ` 
rului Ra din modulul final video); 

d 
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— reproiectarea unor circuite auxiliare, ceea ce a condus, comparativ cu 
schema din figura 13.5, la eliminarea unor componente (Raas, C709), la redimen- 
sionarea altora (Cs), sau la introducerea unora suplimentare LU ag, Los, Can, 


Drw). 


B. LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A GENERATOARELOR 
DE BALEIAJ PE ORIZONTALĂ 


1. SIMPTOME, CAUZE ȘI DEFECŢIUNI 


Generatorul de baleiaj pe orizontală, fiind un bloc funcțional complex 
și cu multiple implicații asupra funcționării celorlalte elemente ale recepto- 
vului de TV, are o gamă largă de manifestări audio-vizuale (simptome) în 
cazul defectării unor componente ale sale. Dintre acestea, principalele simp- 
tome ce apar la defectarea sau funcționarea necorespunzătoare 3 GBH sînt 


următoarele: 

— lipsa rastrului, imaginii şi sunetului; 

— lipsa rastrului, sunet normal ; 

— rastru medesfăşurat pe orizontală; 

— rastru cu dimensiuni reduse pe orizontală și pe verticală; 

— rastru cu dimensiuni reduse pe orizontală, 

— rastru cu dimensiuni dependente de reglajul strălucirii; 

— rastru cu strălucire redusă sau excesivă, 

— rastru cu distorsiuni geometrice de formă (trapez); 

— rastru cu distorsiuni geometrice de nelinearitate pe orizontală; 

— imagine cu benzi verticale, luminoase sau întunecate, în poziție centrală 
sau laterală; 

— imagine cu sincronizare necorespunzătoare pe orizontală; 

— rastru cu margini zdrențuite, imagine cu dire sau puncte luminoase şi 
sunet cu piriituri; | 

— rastru cu variații bruște ale strălucirii şi (sau) dimensiunii; 

— apariția punctului luminos la oprirea receptorului de TV; 

— fivit violent la pornirea și (sau) oprirea receptorului de TV. 

Referitor la unele din principalele simptome ale defectării GBH, lucrările 
practice de depanare își propun să răspundă ia următoarele întrebări: 

1) Cum se manifestă şi cum se identifică simptomul ? 

2) Care este influența sa asupra performanțelor receptorului de TV ? 

3) Care sînt principalele cauze de defectare ? 

4) Care sînt căile și metodele de identificare a cauzelor, precum și apara- 
tele de măsură necesare pentru depanare? 


a. Lipsa rastrului, imaginii şi sunetului ` 


Răspunsuri 
1) Practic, în aceste condiţii, receptorul de TV nu funcționează. 


2) Afectarea performanţelor nu poate fi detectată la un receptor de TV 
scos din funcțiune. 
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3) Evident că pe lîngă lipsa rastrului (a iluminării ecranului cinescopul; 
lipsa simultană a imaginii (semnalul TV la catodul cinescopului) și a - '), 


tului sînt determinate de lipsa tensiunilor auxiliare de alimentare furnizat, 
de GBH. s 


Metodica depanării receptoarelor de TV cu CI şi cauzele care pot deter 
mina apariția simptomului sînt ilustrate în figura 13.11, cu următoarele pri - 
cizări: 

— componentele menționate se referă la receptoarele de TV cu 4, 5 Sau 
6 CI, corespunzător schemelor electrice de principiu din figurile 13.5 și 13,19 
iar cele din paranteze la receptorul de TV cu 2 CI; A 

— măsurările se recomandă a fi efectuate cu un instrument universal 
(multimetru) de calitate, rapid, fără a menține receptorul de TV mult timp 
alimentat ; 

— în cazul depistării tranzistorului Taas (am la TV cu 2 CI) (BU 205) 
degradat se va verifica obligatoriu condensatorul de întoarcere Cz (Cr); 

— se admite, pentru unele verificări în cursul depanării, deconectarea 
condensatoarelor Cen (C716> C320)» Cago (Caz), Gau (Caz), Sau Cas (Cea), respec- 
tiv a bobinelor de deflexie; în ultimul caz se măsoară în caz normal ven 
(Uno) = 16... 17 V, iar la deconectarea lui Coos (Com) tensiunea Us(Uuy) 
va trebui să scadă cu 2—3 V; 

— întreruperea bobinei de acord A III se recunoaște prin găsirea valo- 
rilor U aam (Urzo) = 33 V şi U, (cinescop)z 540 V; 

— la receptoarele de TV cu 2 CI mai pot fi suspectate de întrerupere 
R (Uess la Tal, Car Lro primar (Uce = 0 la T), Jaen, Do Jan 
(an = 0), Laoo secundar, Rao (Uo = Up = 0 la Tao), Rize Doss Tr la 
5—6, sau de scurtcircuitare C419, C720 (anon = 0), Can Cros P—E la Ta 
{Uero = 0), Coe Cou C—E la Tm (ess Up = 2, V la Tu), C—E la 
To (Uc = Uz = 1,4 V la T3). 

4) După ce s-a stabilit cu certitudine localizarea defectului în etajele 
generatorului de baleiaj pe orizontală se va urmări localizarea cauzei de 
defectare şi apoi a componentei defecte la unul din acestea (redresorul de FIT 
sau redresoarele auxiliare, etajul prefinal — driver sau etajul final, oscila- 
torul de baleiaj sau circuitul de formare — cînd ele nu sînt incluse în modulul 
sincroprocesor descris în cap. 11). Operaţiunea este destul de dificilă datorită 
regimului complex de funcționare al generatorului de baleiaj pe orizontală 
şi datorită interdependenţei funcționale a etajelor sale între ele sau cu alte 
blocuri funcționale ale receptorului de TV. Se recomandă, pentru scurtarea 
operațiunilor de depanare, combinarea metodelor organoleptice, a examinării 
vizuale şi a măsurărilor efectuate, conform metodelor statice, cu ajutorul instru- 
mentului universal (multimetrului) și a osciloscopului (sincroscopului). 

În sensul celor de mai sus recomandăm la receptoarele de TV cu CI, 
în cazul lipsei rastrului, imaginii și sunetului, următoarea succesiune de veri- 
ficări: 


— examinarea vizuală a circuitului și a componentelor, cu înlocuirea 
celor depistate ca defecte; 


— verificarea ohmmetrică cu receptorul de TV nealimentat și cu sigu- 
ranța Pia (Siw) montată a valorilor: 


— rezistenţa colector-masă la Ta (Tao): normal 5—6 kQ (3—4 kQ); 
— rezistența emitor-masă la Te (al: normal 600 Q; 
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— rezistența bază-masă la Tao (Tao): normal 600 O; aceste verificări 
„mit depistarea eventualelor scurtcircuite pe partea de ieşire, în primarul 
D sformatorului de linii sau în circuitul redresorului auxiliar de +27 V; 
ran 


— se scoate fișa (pipa) de FIT, se porneşte receptorul de TV și se verifică 
direct la bornele rezistenței Ra LK aal consumul etajului final; valoarea 
weg este de 18—21 V, respectiv un consum de 180—210 mA a etajului 
U 


inal ce nu livrează energie de FIT; în caz contrar este necesară depanarea 
etajului final conform datelor din figura 13.11; 


— după examinarea vizuală, atentă, a componentelor circuitului de FIT 
bobina FIT a transformatorului de linii, cablul FIT, dioda TV 18, izolația 
fisei şi a bornei de FIT a tubului cinescop) se remontează fişa de FIT şi se 
verifică indirect consumul etajului final; valoarea normală trebuie să fie 


21—24 V, respectiv un consum de 210—240 mA, în caz contrar fiind vorba 
de o defectiune în redresorul de FIT 


Atenţie ! 
@ Nu sc admite deconectarea condensatorului de întoarcere Ger (Č 
TF alimentat, deoarece se produce distrugerea instantanee a tranzistorului 


O Nu se admite măsurarea consumului la 
suspectată de străpungere dioda TV 18, deo 


717) la receptorul de 
final. 


Sizo, (Sizoo) cu ampermetrul, atunci cînd este 
arece se străpunge rapid tranzistorul final. 


b.)Rastru nedesfășurat pe orizontală 


Răspunsuri 


1) Pe ecranul tubului cinescop apare o dungă verticală luminoasă, lată 
ce 8—12 mm, cu margini zdrenţuite. 

2) Practic, rastrul nu este desfășurat pe orizontală, cu toate că semnalul 
video la catodul cinescopului și sunetul sînt normale, performanțele nu pot 
ii determinate și programul de TV nu se poate viziona (fig. 13.12). 

5) Prezența dungii verticale luminoase indică existenţa înaltei tensiuni 
de accelerare, deci aparent o funcționare normală a baleiajului pe orizontală. 

efecțiunea constă în lipsa curentului în bobinele de deflexie pe orizontală, 
respectiv în întreruperea uneia din componentele circuitului bobinelor de 
deflexie. Astfel, se vor verifica C322, Laog în schema din figura 13.2, Ce (C719), 
me Loos (Laos) la receptoarele de TV cu 2, 4, 5 sau 6 CI, bobinele de deflexie 
Pe orizontală şi conectorii acestora, traseele de circuit imprimat. În toate 
este cazuri se măsoară valorile U, = + 175 V şi Upos (Um) P Sé V. 
__ Menţionăm că î reruperea bobinei de liniaritate Laos sau a celei de dimen- 
sune a "Ia SE apariția pe ecranul tubului cinescop a unei dungi 
verticale mai late, cu o porțiune luminoasă mai intensă în centru, iar la dac tă 
"Tomate prelungită se supraîncălzește rezistorul a (Ros), putînd incen o 
receptorul de TV. La receptoarele de TV portabile cu CI, în acest caz se poate 
Struge și tranzistorul final BU 407 D. fier 

4) Pe lîngă verificarea vizuală a componentelor, este Ce Ke i 
“rea acestora cu instrumentul universal. De asemenea rezultate bune fi al 
verificarea statică de c.a. a formei semnalului în colectorul EE i 
Mustrată în figura 13.13, pentru cazul concret al receptoarelor portabile 

te cu 5 sau 6 CI. 
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c. Rastru cu dimensiune redusă pe orizontală 


Răspunsuri 

i) Rastrul apare cu o reducere a dimensiunii pe orizontală cu cite 3=5 cm 
pe fiecare parte, imaginea şi sunetul fiind normale, inclusiv sincronizarea. 

2) Cu excepţia geometriei imaginii, la care nu mal este reprodus corect 
raportul dimensional H/V, restul performanțelor receptorului de TV nu sînt 
afectate. 

3) Cauza apariţiei simptomului poate fi localizată în circuitul bobinelor 
de deflexie pe orizontală, în etajele prefinal sau final de GBH (consum mărit, 
imagine sincronizată), sau în componentele oscilatorului de baleiaj (consum 
redus la GBH, imagine desincronizată). Menţionăm că oscilatorul de baleiaj 
face parte, la receptoarele de TV cu 4, 5 sau 6 CI, din modulul sincroprocesor. 
Toate afirmațiile de mai sus pleacă de la premisa că tensiunea de alimentare U, 
are valoarea normală de +175 V, deci nu este vorba de un defect de alimen- 
tare datorită unor defecţiuni localizate în etajele de alimentare sau, uneori, 
în etajele de FIF-UIF pe bara de tensiune U>. 

Revenind la GBH al receptoarelor de TV cu 2, 4, 5 sau 6 CI pot fi sus- 
pectate următoarele componente: 

— bobina de liniaritate La reglată incorect; 

— bobina de dimensiune La (Laos la TV cu 2 CI) reglată incorect sau 
cu miezul degradat; 

ES condensatorul de corecție în „S“ Cas (C319) de valoare prea mart; 

— scurtcircuit parțial în bobinele de deflexie pe orizontală (bobinele sè 
încălzesc, U, % 150 V, consum GBH 0,33—0,35 A); y 

— întreruperea condensatorului de recuperare Co. l el 
portabile cu 5 sau 6 CI (Upe % 23... 24 vi EE 

E întreruperea condensatorului de întoarcere Cao sau scurtcircuitarea 
unuia din condensatoarele Cao (strălucire redusă şi Uc: = 10... 20 V), Lë 
(Ure 2 24 V, consum GBH = 2,1 A) la receptoarele de TV pile cu CI: 

4) Cu excepti i j ` i Gë 

Xcepția unor cazuri particulare în care, prin examinare vizuală, 
se pot determina unele componente defecte, este deosebit de utilă utilizarea 
metodelor de verificare statice în c.c. și în c.a., bazate pe folosirea unui instru- 
ment universal de calitate și a unui osciloscop (sincroscop). 

Prezentăm în figura 13.14, „spre exemplificare, aspectul formelor de 
semnal în colectorul tranzistorului final linii la receptoarele de TV portabile g 
cu 5 sau 6 CI, pentru cazurile unor defecţiuni, cazuri care, coroborate CU 
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tele numerice citate mai sus, 
w mit depistarea rapidă a com- 
a ptei defecte. Atragem aten- 150 Koy 
e EECH cazului ilustrat în 
E 13,14, c care poate atrage 
et sine defectarea succesivă a 
5 7 
:odelor Dam, D302, D gos (TI 13) l 
` în 90% din cazuri a tranzis- 
i ului final BU 407 D. În acest iy 
caz, măsurările de c.c. nu spun ELE d pr 
prea multe, Ure. fiind 25—26 V, Scurtcircuit Coop NOANAL Íntrerupt Erm, 
ar consumul GBH aproape nor- R ` j 
mal, dar în schimb toate impul- Fig. 13.14. Forma impulsurilor de colector la TV 
surile din transformatorul de linii portabil cu CI (Top). 
cresc cu 50—60% . e 
După înlăturarea defecțiunii, 
toarea succesiune: 
— se verifică şi se ajustează U, la +175 V; 
— se reglează bobina de liniaritate pe o imagine cu miră de control sau, 
eventual, cu miră de reglaj; 


— se reglează bobina de dimensiune, pentru ca rastrul să depăşească 
puțin marginile ecranului. 


Dacă, după efectuarea acestor operații, dimensiunea este insuficientă, 
se poate scurtcircuita bobina de dimensiune. Dacă ni 

depăşeşte marginile ecranului, se va înlătura scurtcircuitul, se va înlocui la 
receptoarele TV staționare cu CI condensatorul Co (Cno la TV cu2 CI ) 
cu altul de o valoare cu 10—20% mai mică şi apoi se va 

din bobina de dimensiune. La receptoarele de TV portab 
imensiunii pe orizontală se poate obține prin mărirea valorii 
e întoarcere Ca cu încă 4,7—6,8 nF și apoi reglarea bob 
701. 


EI 


reglajul dimensiunii se execută în urmă- 


d 


In nici un caz, la receptoarele de TV portabile sau staționare, echipate: 
cu CI nu se va încerca compensarea dimensiunii pe orizontală prin dereglarea 


valorii tensiunii de alimentare Us (10,6 V), respectiv U, (175 V). 


d. Rastru cu strălucire insuficientă 
Răspunsuri 


1) Efectul vizual pe ecranul tubului cinescop este ilustrat în fotografia 5.4. 
Singura performanță afectată, strălucirea, influențează mult cali- 
atea programului de TV reprodus pe ecran. w 

; auzele posibile de defectare a unor componente, determinînd scă- 
Re strălucirii rastrului, pot fi localizate în următoarele circuite: 

— redresorul tensiunii de accelerare, respectiv întreruperea elementelor- 
WT E Iane, Cros Ui, Razo, aa Co la TV cu 2 CI) sau SÉ 
daag? condensatorului Ces (caz în care se arde şi rezistența R7) ; 
tonden circuitul de stingere a cursei DeD pe linii, respectiv scurtcircuitarea 
ensatorului Czop (Cze la TV cu 2 d | Dé e 
„  redresorul de S 100 V pentru circuitul de reglaj al n lo 
„pireruperea condensatorului Cosa (Ceg la TV cu 2 CI) sau scurtcircui 

“mentelor D03, Cane (Dzor, Cas la TV cu 2 CI). 
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4) Determinarea componentei defecte se face relativ simplu, cu ajutor 
instrumentului universal, verificindu-se valorile tensiunilor continue indicate 
în schemele electrice de principiu și apoi componentele suspectate. Supli. 
mentar, precizăm că una din tensiunile sugestive este Usa la tubul cinesco 
care la întreruperea condensntorului Cws (Czz2) devine 160—180 V, la senn 
circuitarea condensatorului Czop (C29) devine 90—100 V, iar la scurtcircuitarea 
condensatorului C,» (TV cu 2 CI) devine nulă. 


e. Rastru cu dimensiuni dependente de reglajul de 
strălucire 


Răspunsuri 


1) La reglarea strălucirii rastrului în funcție de iluminarea ambiantă, 
de programul transmis sau de preferința telespectatorului, apare o variație 
a dimensiunilor rastrului, ca un efect de „umflare“ la luminozitate mare, 


2) Apare o neconcordanță între dimensiunile rastrului şi acelea ale ecra- 
nului tubului cinescop pe toată plaja de reglaj manual al strălucirii rastrului, 


3) Cauza apariţiei acestui simptom se poate datora creșterii rezistenţei 
interne a redresorului de FIT, ceea ce conduce la reducerea valorii FIT în 
urma creșterii curentului de fascicul, prin acțiunea reglajului manual al stră- 
lucirii în sensul creșterii sale. În acest sens, se pot suspecta dioda redresoare 
de FIT (TV 78) rezistenţele din pipa FIT, înfășurarea secundară de FIT 
din transformatorul de linii. 

Dacă redresorul de FIT funcționează normal, simptomul poate apărea 
în cazul unor polarizări necorespunzătoare ale elementelor active ale GBH, 
în cazul unor scurtcircuite parțiale în transformatorul de linii sau în cazul 
defectării circuitului de limitare a curentului de fascicul D32, Cao (Dao, Ca 
la TV cu 2 CI) existent în modulul final video. În acest ultim caz se mă- 
soară Ups (Uru) 20,6 V, reglajele manuale de strălucire și contrast fiind 
poziționate la maximum. 

4) Cele mai bune rezultate le dă combinarea metodelor substituției com po- 
mentelor şi verificării statice de c.c., efectuată cu ajutorul instrumentului uni- 
versal de măsurare. | 


f. Rastru cu distorsiuni geometrice tip trapez 


Răspunsuri 


1) Simptomul este ilustrat în figura 5.6, a. 


2) Geometria imaginii reproduse pe ecranul tubului cinescop este com- 
promisă. 


3) Apariţia simptomului este determinată de întreruperea uneia din 


bobinele de deflexie pe orizontală, sau de existenţa unor scurtcircuite parțiale 


în acestea (apare uneori și o reducere a strălucirii). 
4) Pe lîngă verificarea continuității circuitului cu ajutorul instrumen- 


tului universal, se recomandă folosirea metodei substituliei bobinelor de de” 


flexie. 
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Rastru cu margini zdrenţuite, imagine cu puncte luminoase și sunet 
cu piriituri 


Răspunsuri 


1) Simptomul a fost ilustrat ca efect vizual în fotografia 5.11, efectul 
onor fiind un cortegiu de zgomote felurite (pirîituri), suprapuse programului 
we recepționat. În majoritatea cazurilor, fenomenul are loc şi în lipsa pro- 
camului de TV. l 
°% Simptomul, însoțit uneori de ruperea sau zy 
gnii, este caracteristic descărcărilor de înaltă 
au prin străpungeri ale izolației pieselor aflate | 
masă. Intensitatea ambelor tipuri de descărcări c 
rstrului. l i ds 

2) Urmărirea vizuală ȘI auditivă a programului de TV recepționat este 
compromisă de perturbațiile supra use, 

3) Localizarea descărcărilor de FIT se face relativ ușor, datorită efec- 
telor luminoase locale produse ȘI a unor piriituri 
nebnie cantate de preferință la piesele conectate la tensiuni înalte 
de depunerile de praf 


K re au virfuri ascuţite, la compo- 
nentele apropiate de masă sau, în sfîrşit, î 


icnirea pe orizontală a ima- 
tensiune prin efect Corona 
a potenţiale ridicate faţă de 
rește la reducerea strălucirii 


toare, deoarece po i ectarea diodei red 
(TV 18 sau TY 13). e! redresoare de FIT 


e lîngă efectul supărător la vizionarea 
este deformat 


3) Cauza 
tența unor o 
&neratorului de bale 
teceptoarele de TV 
ec Ipate cu tuburi, f 
capacităților parazi 
cutul tubului final 
mare, datorate 
fie cuplajelor p 

Dacă fen 
baleiaj 


enomenul apare datorită 
te mari existente în cir- 

sau în circuitul de for- 
fie defectării componentelor, 
arazitare. 


iomenul oscilaţiilor din calea de 
pe onzontală este însoțit de o redu- 
ee degen men K 

£ sensibilă a dimensiunilor rastrului şi de 


un fluierat specific Zde frecvență înaltă, poate 


Fig. 13.15. Oscilații în calea de ta- 
leiaj pe orizontală. 
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e 


vorba de o degradare a decuplărilor la catodul tubului oscilator sau a 
condensatoarelor ce transmit impulsul de întoarcere linii la comparatorul de 
SE E Cam, Cap, Caoe» Și Cso7 la receptoarele de TV hibride din 
amilia H}, respectiv Can, Lac, C309 ŞI Cap la receptoarele de TV portabi 
SPORT £ 31110). 0 S r S "7 
4) Depistarea defecţiunii se poate face cel mai rapid prin metoda substi- 


tuției. componentelor. 
În cazul etajului final, echipat cu tub electronic se poate încerca mon- 
tarea unei rezistenţe de 50—100 Q în circuitul anodic sau de grilă, chiar la 


soclul tubului. 
2. PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE 


13.1. Care este cauza dispariţiei rastrului la 10—15 minute de la pornirea 
receptorului de TV cu 4, 5 sau 6 CI? 


Rezolvare. Ca elemente complementare simptomului principal mențio- 
năm şi următoarele: 

— la pornire se măsoară U ps% 18...19 V; 

_ tranzistorul final BU205 se încinge, capacul protector din materia) 
plastic se topește; | 

—.defectul începe cu stringerea rastrului pe orizontală (se măsoară 
Deep 30 «+ 35 VI şi apoi ecranul tubului cinescop se întunecă complet; 

— sunetul însoțitor este relativ distorsionat. . 

Apariţia simptomului este determinată de întreruperea inductanței 
La din circuitul de bază al tranzistorului final. Curentul de bază poate cir- 
cula prin rezistența Ros, dar este limitat şi tranzistorul final nu poate intra 
în saturație (Uce sat% 15 --- 20 V în loc de valoarea normală de 2—3 YV), 
urmînd inevitabila sa supraîncălzire și distrugere în 20—30 minute. 


13.2. În ce situaţii strălucirea rastrului devine excesivă ȘI nereglabilă? 
Rezolvare. Defecţiunea este provocată de deranjamente în circuitele de 
reglaj al strălucirii (luminozității), în special la redresorul de tensiune nega- 


tivă (—100 V). , S | ` 
Se vor verifica succesiv, la receptoarele de TV staţionare cu 4, 5 sau 


6 CI, componentele R73: Dan și Na (aa Das Și Ra la TV cu 2 CI, 
respectiv Rea, Den ȘI Rep, la TV portabile cu 5 sau 6 CI), suspectate de în- 
trerupere, sau Cello, respectiv Cgo), suspectate de scurtcircuitare. 


KI 


Exemplificăm unele măsurări semnificative la receptoarele de TV por- 
tabile cu CI, în cazul acestei defecţiuni: 

e Uu cinescop = 80... 90 V, Unso 0,7 V: Rao întreruptă. 

e U = 50 ... 60 V indiferent de reglaje: Deng întreruptă. 

e I,z2,1 A și o uşoară desincronizare pe orizontală: scurtcircuit 
Dao Şi, ca O consecință, întreruptă și Jam, 

e Plajă redusă de reglaj a strălucirii: Cem întrerupt. 


ată 


| 
| 
H 
| 


13.3. Care este una din cauzele lipsei rastrului la receptoarele de TV u 


2 sau 4 CI? 


Rezolvare. Ca un element complementar, precizăm că se poate constată, 
că filamentul tubului cinescop este rece, iar sunetul este normal. Rezultă de 
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ste vorba de un deranjament al circuitului de încălzire al filamentului, res- 
activ pot fi suspectate de întrerupere înfășurarea 7—8 a transformatorului 
je linii sau rezistențele de limitare a curentului Ram la TV cu 2 CI sau Rap 
a TV cu 4 CI. | | 

e Dacă lipsa rastrului este însoțită de un brum 
soară Urs 115 V, este vorba de străpungerea co 


Dag (respectiv Cal. 


puternic pe sunet și se mă- 
ndensatorului de întoarcere 


13.4. Care sînt componentele a căror defectare determin 
imaginii și (sau) sunetului la receptoarele de TV portabile 

Rezolvare. Avariile care determină lipsa simultan 
se pot subîmpărți în două categorii şi anume: 

— avarii care produc un scurtcircuit general pentru redr 
acesta din urmă reușind să se autoblocheze, debitînd totu 
un curent de 1,3—1,5 A (aparent normal) 
rezistența şunt Re a redresorului ; 

— avarii care determină un consum foarte mare al etajelor GBH (2,6— 
6 A), consum la care redresorul stabilizat nu reușește să se autoblocheze și se 
arde siguranța St: (2 A) de protecţie a părții de redresare și filtraj. 

Departajarea acestor categorii de avarii, împreună cu cauzele de defec- 
tare specifice fiecăreia, sînt ilustrate în diagrama sintetică din figura 13.16. 

De asemenea, în unele cazuri sunetul poate apărea normal sau puternic 
distorsionat, lipsa rastrului fiind corelată cu o serie de alte elemente com- 
plementare. Aceste situaţii sînt ilustrate în diagrama sintetică din figura 


13.17, fiind indicate și măsurările care trebuie efectuate pentru depistarea 
componentelor defecte. i : 


Menționăm, în încheiere, valorile normale ale 
diagrame: 
— consumul general (la Si): I9x1,3... 1,6 A; 
— tensiunea de alimentare AVF: Ua = +110 V; 
— tensiunea de accelerare: Uga (cinescop) = + 300 V; 
— tensiunea recuperată: U. = +26 V; 
— tensiunea medie în colectorul tranzistorului prefinal: 
Ucro 9 sss 9,8 V. 


-| Zog rastrv, /mogine si sune! |: 


de, > 
verifică siguronfà 
Sri W Consumul prin 


ă lipsa rastrului, 
cu 5 sau 6 CI? 


ă a celor trei elemente 
esorul stabilizat, 


şi prin siguranța Si, 
, dar care trece la masă prin 


mărimilor citate în cele două 


| Sfebilrzotar avta- 
| blocat în are A 
scurlircusdtaru C E 
sau vr la Tugs, 


lrn. (än. Lage. 
so Cono 


deer Zant wi 
| 40 bin. 
lor. sov 
Can 


Scorterrcul 
| ` dé Haer 


Scurlemcvit 
la lso, 
sov Crn 


suv Crer 
(Unec Se ët 


Fig. 13.16. Metodica depanării pentru problema 13.4. 
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Se 
ver, că consumul 
pr da 


IT at Ip 054 

(Ves ciwescep = 35V) 
Întrerup! Ago 
(suae! cu cere! ) 


RI KÉ? 
SC Eet 
Ress, Aan Se 
scurtei rovt Cess 

(op craescap = 0) 


scurtcircuit Ë -E la Tipe 
(Upee 13- MW: Uer IW 
și psd sunet ) 
Îatrerupt Lu’ er 
(psi sune!) 
Scortcircuil Cut 
(Urec = 13-14) 


/nlrerugere la 
Ber 500 Tm 

(primor Aen 

secundar d 


Scurheirtuil Zeg. 
Lenz sou Dage 
( lg, mescap * 2) 


Fig. 13.17. Metodica depanării în cazul lipsei rastrului. 


13.5. Stabilițifcauza variației strălucirii pe verticală la receptoarele 
de TV cu CI. 


Rezolvare. Verificîndu-se prin metode statice de c.c. circuitele redre- 
sorului auxiliar, pot fi determinate scurtcircuitele survenite la dicda Da 
sau la condensatorul Cas pentru receptoarele de TV cu 4,5 sau 6 CI (stațio- 
nare), respectiv Daa sau Gas pentru receptoarele de TV cu 2 CI. Menţionăm 
că în unele cazuri poate surveni în timp și arderea rezistorului Roz, Tes 
pectiv Ro. ` 

13.6. Care este cauza apariţiei unui țiuit violent la pornirea şi (sau) 
oprirea receptorului de TV cu CI? 

Rezolvare. Primele verificări vor consta în măsurări de asigurare asupră 
funcționării normale a etajelor de alimentare. Astfel, se vor verifica la por- 
nire și la oprire tensiunile U, și Ug pentru a fi siguri că modului sincropro- 
cesor este alimentat corect în momentele de tranziţie (v. cap. 16). 

Dacă toate lucrurile sînt în ordine, este vorta de un defect mecanic ` 
SE final de linii, care, nefiind strîns corespunzător, intră în 
vibraţie. 


13.7. Care sînt cauzele care determină periodic dist rea unor com- 
ponente ale GBH? j m 


| Rezolvare. Cu toate că receptorul de TV funcționează aparent normal, ` 
la intervale de zile sau săptămîni survine defectarea repetată a unor Comp" ` 
nente ca siguranțele Aua, Stgo, traneistoarele Tan, Jaen la receptoarele Cë ` 
TV cu 4,5 sau 6 CI, respectiv Sto, Bien, Ta e la receptoarele de TF oO? 
2 CI. Cauzele acestor defectări repetate, şi mai ales costisitoare, este fie meefec- ` 
tuarea măsurărilor preventive (v. problema 13.10), fie survenirea unui defect 
care nu se manifestă audio-vizual, sau se manifestă nesupărător, dar product 
o sporire a consumului baleiajului orizontal cu 20—50 mA constatabilă GI 
TA e ee ter Dep > 24 V. Defecţiunile propriu-zise, în aceast 
SS SC KE E EE (componentele din paranteze se referă 
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— scurtcircuit la Daag Lamm (D C H ircui imi d 
s » <33 (27401, Caos) în circuitul de limitare a curentulu 
de fascicul din modulul final video - în acest caz, ] Fate 


, 8 a strălucire mare ima inea 
s umflă, iar tensiunea Upa (Uras) > 0,6 V- 8 
s a n A d A A í 

Pb ii Al = Ras, Dyo (Zass, Dal sau scurtcircuit la Lang (C328), 
D În Circuitul redresorului auxiliar de —100 V: strălucirea rastrului este 
mărită d nereslabilă la întreruperi, respectiv mărită și apare un punct luminos 
Ja oprirea receptorului de TV pentru cazul scurtcircuitelor; 

— curenți de fugă mari la Caos ( 

densatorului şi den na ator Existenţă se poate verifica pol auxiliar 

condensatorului și măsurarea vanației tensiunii U, (Uio), care în mod normal 
trebuie să scadă cu 2—3 V. 


— întreruperea condensatorului Lat ruperea simul- 
tană a Cze Și Cao) în circuitul de alim a colectorului tranzistorului 
final linii, ceea ce determină apariția ca sarcină a etajului final și a rezistenței 
Dee tată creşterea impulsurilor ȘI a tensiunii Uca (cinescop) pînă la 
550 V; 


— defectarea prin întrerupere a componentelor C 
(C2 sau Rila TV cu 2 CI), respectiv scurtcircuittarea 
din circuitul de comandă a bazei tranzistorului final, fap 
terea tensiunii de colector la 

— existența pierderilor în c 
ce duce și la încălzirea acestuia ; 


Lan) din circuitul redresorului auxiliar 


la TV cu 2 CI între 
entare 


701» Laag sau Rio C 


Atenţie! Culoarea bobinelor este ma 
material plastic, roșu pentru L 
calea comună, culoarea foliei de 


rcată cu punct colorat, plasat lateral pe corpul de 
p albastru pentru Joe şi galben pentru bobinele de 24 uH din 
protecție a bobinajului neavind nici o importanță. 


13.8. Stabiliţi cauzele defectării diodei redresoare FIT (TV 18). 


Rezolvare. Dioda redresoare FIT (TV 18) este o diodă cu seleniu care, 
pe lîngă defectele intrinseci sau îmbătrînirea sa, este defectată de cauze 
externe, determinate de componente sau avarii localizate în alte blocuri func- 
tionale. Dintre acestea, o încercare de sinteză a cauzelor ar fi următoarea: 


O Defect în redresorul stabilizat de tensiune: determină creşteri ale 
tensiunii U, = 210... 220 V, Upp = 21...20 kV și ale curentului de fascicul 
` fac = 400 ... 509 „A, care la rîndul lor pot determina străpungeri tip plasmă 
ntre dioda TV 18 și radiatorul tranzistorului Tao (Tal, conducînd la dis- 
trugerea lor si uneori şi a tranzistorului final linii Ta (T3). Dintre cauzele 

e defectare a redresorului stabilizat, ce determină accste distrugeri, amintim 
v. şi cap. 16) scurtcircuite pe traseul tensiunii U, (33 V), C—E sau C—B 
la Tan (T02), (De), Dap C—E sau C— B la Ten (900), Ceos (Coos). E—B la H 
AA sl, Deo (Lee), scurtcircuit total sau parțial pe bara de tensiune varicap 
le 


potențiometrele tasterului, fie în selector sau întreruperi la Ress, ZEN 
Reo (Ro), Ress Rois Cl (CI 2), Je (Toor). 


© Reglaj greşit al rezistenței semireglabile Res (Raus) astfel că U, = 


= 185... 190 V, caz în care Uprr Şi Jee depăşesc valorile normale, admise 
pentru dioda TV 78. 
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* Reglaj greșit al rezistenţei semireglabile Ja (Rz2) Sau valoare p 
respunzătoare a rezistenţei Ras care nu asigură plaja corectă de reglaj Wës 
că la strălucire maximă Uşa (cinescop) > + 55 V, Unao (Urin) > 0,6 ya 
Ipase > 300 uA. gäe, 

e Defect în circuitul redresorului de —100 V ce determină lipsa aceste; 
tensiuni (v. problema 13.7) și polarizarea pozitivă (excesivă) a grilei de a 
mandă a tubului cinescop la strălucire mare. = 

e Defect în grupul de limitare a curentului de fascicul, respecţi 
scurtcircuit la Daa (D301), Czos (Capa) sau valoare redusă sub 270 KQ a regia, 
tenței Jane (Rua). £ 

e Montaj defectuos al diodei TV 18 (suporţi nestrînşi, lipituri cu „mus. 
tăți“, nepoziționare corectă a diodei și a suporților față de cușca FIT sau față 
de Ros), ce determină apariția descărcărilor de FIT tip Corona sau între borna 
pozitivă şi masă. 

o Defect de izolație a cablului de FIT sau scurtcircuit (descărcare) 
între pipa FIT şi masă. 

e Scurtcircuit intern la tubul cinescop între catod și filament (excepţie 
face receptorul de TV cu 4 CI) sau între catod și grila de comandă (dispare 
imaginea, strălucirea este excesivă şi nereglabilă, apare cursa inversă de 
cadre pe ecranul tubului cinescop). 

e Scurtcircuit la dioda Das (Dzoa) tip PL 97Z, montarea sa inversă sau 
a unei diode cu tensiune mai mică. 


Atenţie! La străpungerea diodei FIT (TV 18) se arde întotdeauna siguranța Sta (Sizoo), 
dacă a fost de 0,3 A. Înainte de a se înlocui dioda, se va verifica obligatoriu, fără dioda 
TV 15, existenţa tensiunii de 18—21 V la bornele rezistenței Raa: (Lasel Şi apoi se vor efectua 
măsurările preventive (v, problema 13.10). De asemenea repetăm indicaţia de a nu se măsura 
consumul GBH la siguranța Sio; (Sizo) cu dioda TV 18 străpunsă, montată în circuit. 


13.9. Stabiliți cauzele defectării tranzistorului final BU205. 


Rezolvare. Tranzistorul cu siliciu BU205 ce echipează etajul final al 
generatoarelor de baleiaj pe orizontală la receptoarele de TV staționare cu 
2, 4, 5 sau 6 CI se defectează intrinsec foarte rar, din cauza regimurilor sale 
static și dinamic, proiectate cu rezerve mari de solicitare. Din acest motiv, 
la avaria tranzistorului BU205 simpla sa înlocuire este periculoasă, fără 
cercetarea cauzelor care au determinat-o. Dintre acestea, prezentăm în con- 
tinuare pe cele mai importante, inclusiv unele apărute în urma intervențiilor 
necorespunzătoare în receptorul de TV. 

e Întreruperea sau dezlipirea condensatorului de întoarcere Cao. (Caz) 
străpunge tranzistorul instantaneu. 


e Defectarea redresorului stabilizat ce face ca U, = 210... 220 NI 
problema 13.8) conduce instantaneu sau în timp la o avalanșă de defectăn 
la Tao (Tao), dioda redresoare de FIT (TV 18), tranzistorul final BU205 
și dioda Dios (Dos) a redresorului auxiliar de +27 V. » 

De asemenea creșterea tensiunilor de focalizare şi de accelerare la 550— 
750 V favorizează descărcările în tubul cinescop, care pot distruge circuitele 
integrate TBA 950, TDA 1170 şi uneori TDA 440, TAA 661 şi TBA 790. 


e Măsurarea consumului etajului final la Bio (Stzoo) cu ampermetrul, 
cînd dioda TV 78 este străpunsă și se află montată în circuit distruge tran- 
zistorul BU205 instantaneu. 
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e Întreruperea bobinei de acord A III sau contactul intermitent la 
cerminalele sale străpunge, prin Supratensiune, tranzistorul final BU205. 

e Defecțiunile enumerate la problema 18.7 distrug permanent, la anu- 
mite intervale de timp, tranzistorul final. 


e Montarea unei siguranțe Stio (Sizo) de 0,4 A sau mai mare corelată 


u defecte la care în mod normal siguranța ar trebui să se ardă, asigurind 
“rotecția este o altă cauză de avarie. 


7 Astfel se pot cita scurtcircuitele la 
infășurarea de FI Hes de protecție al bobinei de FIT este crăpat), 
Co (Ca19), Dza (Dzos), Caro (aal, Cog Lal, Cou (Cazi), înfășurarea A TII 
Ca (Cii), barele de tensiune U, a GBV ȘI Us (Uio). 


e Plantarea greşită a bobinelor La sau La (V. problema 13.7) conduce 
în timp la distrugerea tranzistorului final, 


P Întreruperea bobinei Lao, creșterea valorii sau contactul imperfect 
Ja terminalele rezistorului Raoa (Rz24) conduc la supraîncălzirea şi apoi la dis- 
trugerea tranzistorului BU205. 


13.10. Ce reprezintă măsurările preventive la receptoarele de TV cu CI? 

Răspuns. Complexul măsurărilor Prevenlive reprezintă un ansamblu 
minimal și obligatoriu de măsurări (verificări) ce trebuie efectuate la orice 
contact al depanatorului cu un receptor de TV cu CI, indiferent de motiv 
(detectare, reglaj, verificare) sau perioadă (garanţie, postgaranţie). Acest 
ansamblu de măsurări, pe lîngă faptul că oferă certitudinea funcționării 
normale sau a eliminării defecțiunii, poate asigura depistarea unor defecte 
ascunse, aparent minore, fără manifestări audio-vizuale deosebite, care însă 
ar putea determina în timp (zile, săptămîni) degradarea inexplicabilă la prima 
vedere a unor componente esențiale ale receptorului de TV cu CI (v. proble- 
mele 13.7, 13.8 şi 13.9) 


Măsurările preventive sînt următoarele: 

— verificarea şi reglarea tensiunii stabilizate de alimentare U, în plaja 
recomandată de 172—175 V; 

— verificarea și reglarea tensiunii varicap ( 
tentei semireglabile Ra, pentru receptoarele de T 
Rw pentru cele cu 2 CI ) între limitele admise 


receptionarea normală la capătul superior al be 
Tea 


măsurată la cursorul rezis- 
Vcu4,5 sau6 CI, respectiv 
de 24—28 V, care să asigure 
nzii a canalelor 5 și 72, valoa- 
maximă admisă a tensiunii varicap fiind de 28,5 V; 

— verificarea consumului etajului final al GBH , 
^ tensiunii Upos (Ur: la TV cu 2 CI), 
21 și 24 V; 


ga verificarea tensiunii +U, (Us) furnizată de redresorul auxiliar 


„ Care, avind un raport de 1:6,7 fa 
trebuie 


A 


1, prin măsurarea indirectă 
cu o plajă de variație admisă între 


al 
ță de tensiunea stabilizată +U, 
să se încadreze în gama 25,5—26,3 V; 

— verificarea indirectă a amplitudinii impulsurilor 


torului final Taz (7703), prin măsurarea tensiunii de ac 


pe colectorul tranzis- 
à tubului cinesco 


celerare la grila a 2-a 
p, tensiune ce trebuie să fie cuprinsă în gama 480—510 V; 


g, „verificarea indirectă a amplitudinii impulsurilor de atac al etajului 
mal din GBH, prin măsurarea tensiunii medii pe colectorul tranzistorului 


GE Jan (T302), tensiune care în mod normal este 65—75 V la receptoarele 


cu 4,5 sau 6 CI, respectiv 75—85 V la cele cu 2 CI: 
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KE 


— verificarea indirectă a impulsurilor furnizate de înfășurarea 5—6 
transformatorului de linii, prin măsurarea, la bomele condensatorului C S 
(C728) sau la capătul de minim al potențiometrului de reglaj manual al strălu. 
cirii, a tensiunii de —100 V; > 

SE verificarea indirectă a curentului maxim de fascicul, prin măsurarea 
căderii de tensiune pe rezistorul Ram (Ras), cu o valoare maximă admisă de 
0,6 V pentru o imagine albă și reglajele manuale de contrast și strălucire la 
maximum ; 

— verificarea indirectă a consumului general, prin măsurarea căderii 
de tensiune pe rezistența Ram (Roos) care, în funcție de valoarea tensiunii U 
şi de strălucirea ecranului tubului cinescop, trebuie să fie cuprinsă în gama 
7,3—8 V la receptoarele de TV cu 4, 5 sau 6 CI, respectiv 8—8,8 V la cele 
cu 2 CI; 

— verificarea tensiunii de colector la tranzistorul Jeng (T3) al stabiliza- 
torului paralel, valorile normale fiind de 10—12 V la receptoarele de TV 
cu 4, 5 sau 6 CI, respectiv de 15,5—16,5 V la cele cu 2 CI; 

— verificarea tensiunii de pe bara Us, valorile normale fiind de 12,4—14 V 
la receptoarele de TV cu 4, 5 sau 6 CI, respectiv de 12—13,3 V la cele 
cu 2 CI; 

— verificarea plajei de variație a polarizării grilei de comandă a tubului 


inanan daana) a 


em e a 


cinescop, conform specificațiilor din schema electrică de principiu a recep- 


torului de TV, în funcție de reglajul manual al strălucirii, la pozițiile de 
maxim și minim. 

Menţionăm în încheiere că, fără a ne putea feri de unele defectări sta- 
tistic normale ale receptoarelor de TV cu CI, complexul de măsurări preventive, 
care poate fi efectuat în cîteva minute, ne poate feri de multe defecte neplă- 
cute, aparent inexplicabile şi mai ales costisitoare. 


Capitolul 14 


TUBUL CINESCOP ȘI CIRCUITELE ASOCIATE 


Tubul cinescop reprezintă traductorul c 
imaginea recepționată (semnalul de VF 
calitatea imaginii. La receptoarele de TV moderne, tuburile cinescop utilizate 
au formă dreptunghiulară, deflexie electromagnetică de unghi mare (110— 120°) 
iocalizare electrostatică, tun electronic d 
autoprotejate. Deflexia electromagnetică 
cursei inverse, rapide, de întoarcere pe ori 
de autoinducție foarte mari ; acestea se 
inalte de alimentare a anodului tubului 
de alimentare (v. cap. 13). 


urent-lumină, care reproduce 
), de el depinzînd în mare măsură 


H 


e tip tetrodă, fiind aluminizate şi 
prezintă avantajul că pe timpul 
zontală, apar forţe electromotoare 
utilizează la obținerea tensiunii foarte 
cinescop și la obținerea altor tensiuni 


A. PROBLEME SPECIFICE TUBULUI CINESCOP ŞI 
CIRCUITELOR SALE ASOCIATE 


ÎNTREBARE. Cum se realizează în tuburile cinescop tip tetrodă fasciculul 
electronic, focalizarea şi deflexia acestuia? 


RĂSPUNS. Prin utilizarea tubului cinescop de tip tetrodă, în combinație 
cu o lentilă electrostatică simetrică de focalizare, se realizează o concentrare 
a spotului de electroni într-un fascicul îngust. Electronii emiși de catod sînt 
concentrați într-un fascicul îngust cu ajutorul ansamblului numit tun elec- 
tronic. Din componența tubului electronic fac parte: un catod cald care 
emite electroni, electrozii de focalizare, de accelerare și un electrod de co- 
mandă. Curentul de fascicul ce pleacă de la catod este reglat cu ajutorul 
tensiunii aplicate electrodului de comandă. Conexiunile de la electrozii cines- 
copului slnt scoase la picioruşele unui soclu, montat pe partea cilindrică a 
tubului, făcînd excepţie electrodul de accelerare, care primeşte tensiune foarte 
maltă printr-o fişă specială, de FIT. 

Datorită faptului că tensiunea foarte înaltă (FIT) are o valoare de 
11—18 kV, electrodul pe care se aplică această tensiune se montează lateral, 
pe partea conică, fiind prevăzut cu o izolație corespunzătoare. Fasciculul de 
electroni, realizat si focalizat cu ajutorul tunului electronic, bombardează 
ecranul într-un punct central, în axa de simetrie. Deplasarea fasciculului 
luminos pe ecran se face cu ajutorul bobinelor de deflexie, care se montează 
in exteriorul tubului cinescop, la începutul părții conice. l 

Construcția blocului bobinelor de deflexie depinde de categoria tubului 
cinescop căreia îi sînt destinate. O astfel de variantă constructivă se reprezintă 
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în figura 14.1, variantă aplicată 
la majoritatea receptoarelor de TY 
construite la noi în țară. După 
cum se poate observa, pe lin x 
componentele de bază ale blocului 
(bobinele de linii și de cadre) 
acesta mai cuprinde un sistem 
de magneți (miezuri) pe care se 
realizează bobinele de cadre, mav- 
neu) de centrare şi corecție, plž- 
cuța de contacte etc. 


ÎNTREBARE. Care sînt cir- 
cuitele asociate tubului cinescop? 


e E Ge RĂSPUNS. Pentru funcționa- 

i ia ocul bobinelor de deflexis; rea normală şi asigurarea reglării 
— carcasă; 2 — capac; 3 — placă de conectare; 4 — magneți - . 
de centrare; 5 — magneţi de corecție? manuale a unor parametri a! 

| imaginii, tubului cinescop îi sint 
asociate o serie de circuite auxiliare şi de comandă după cum urmează: 

— circuit de alimentare a filamentului tubului cinescop (în general la 
TV cu CI de la etajul final al generatorului de baleiaj pe orizontală); 

— circuit de comandă a catodului cu semnal de VF; 

— circuit de comandă a grilei 7 (Wehnelt) pentru reglajul strălucirii; 

— circuit de comandă a grilelor 2 şi 4 cu tensiune de accelerare și de 
focalizare a fasciculului electronic; 

_ circuit de alimentare cu tensiune foarte înaltă (FIT) a anodului; 

— circuite pentru comanda blocului bobinelor de deflexie pentru asigu- 
area explorării ecranului (v. capitolele 12 și 13); 

— elemente pentru corecţia și centrarea rastrului (magneţi, v. fig. 14.1); 

__ elemente de eclatare a supratensiunilor pe iculoase pentru tubul cines- 
cop sau pentru componentele receptorului de TV. ` 

Reglajele care se pot efectua asupra unui tub cinescop şi asupra circul- 
telor sale auxiliare sînt următoarele: 

— reglarea strălucirii (luminozităţii) imaginii ; 

— reglarea focalizării imaginii ; 

— centrarea rastrului; , . | 

— corecția geometriei rastrului în funcţie de poziția bobinelor de de- 
flexie, sau de poziția şi numărul magneților de centrare. 

Pentru exemplificare, se reprezintă în figura 14.2 acest ansamblu de 
circuite auxiliare şi de comandă pentru cazul receptoarelor de TV cu 5/6 CI, 
cu excepția blocului bobinelor de deflexie și a magneţilor de centrare. 
Se pot remarca cu ușurință circuitele enumerate anterior şi anume: 

— alimentarea filamentului tubului cinescop (picioruşele 7 şi € ale so- 


clului tubului) se asigură de către o tensiune în impulsuri, furnizată de înfă- 
şurarea 7—8 a transformatorului T'rzoz, prin rezistența de limitare a curentului 
R709; | , | E 
— comanda catodului şi polarizarea acestuia se asigură de etajul fin 
de VF la piciorușul 7 (de la contactul 7 al modulului final video); E. 

— comanda grilei (piciorușul 2 sau 6) pentru la strălucirii Sé 
asigură prin Jang, CU o tensiune de —50 ... +55 V, filtrată det on de la curso 
rul potenţiometrului de reglaj manual Ras; 
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A Lom 


Fig. 14.2. Circuitele asociate tubului cinescop la receptorul TV cu 5 sau 6 CI. 


e polarizarea grilei 2 (piciorușul 3) de accelerare se transmite prin 
su Și Ro de la redresorul de impulsuri Da, as Și Crog; 


"o Comanda grilei 3 (piciorușul 4) de focalizare se asigură în plaja 0—510V 
Pon Ra de la rezistența semireglabilă Rz; 
— alimentarea anodului cu FIT se face Prin Ras Rg de la redre- 
Sorul Dwe (TV 18) aì impulsurilor furnizate de înfășurarea de Î7 a lui ee ARO 
ÎNTREBARE, Cum se asi 


Periculoase de tensiune? 


RĂSPUNS, Eclatarea tensiunilor periculoase este asigurată de elemente 


ale Prevăzute pentru fiecare picioruș al soclului tubului cinescop, care 
Sură eliminarea virfurilor ce depășesc 1-300 V. 


gură protejarea tubului cinescop faţă de virfurile 
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i i tul că la descărcările din tubul cine | 
Trebuie avut în vedere fap lent cu un condensator de 2— me 


bi i (echiva 
energia foarte mare a tubului ( e 400—700 A între anodul 2 ȘI des, 


încărcat la 18 kV) produce un curent J rE 
trodul de focalizare. Descărcarea durează circa 2... 6+ 107° s, dar Variați 


rapidă de curent AI zs 600 A în At & 4 - 10% s induce tensiuni mari în ost, 
conductoarele sau trasecle de circuit, cu valori de zeci sau chiar sute de - 
volți. Aceste tensiuni de inducție pun în pericol tranzistoarele Și circuitele 
integrate din receptorul de TV (tranzistorul BF 200 din selectorul de canale 
CI-TDA 1170 la pin 8, CI- BA 950 la pin 5 sau pin 14, CI-T BA 790 la pin? 
CI-TAA 661 la pin 6, CI-TDA 440 la pin 7, etc.). Pentru evitarea acestor 
fenomene neplăcute nu trebuie produse descărcări accidentale sau intenționate 


în circuitele cinescopului, nu este permisă mărirea distanței la eclatoare, sau 


lungirea ori întreruperea firului de masă cu agrafă al cinescopului. 


ÎNTREBARE. Cum se asigură modulația tubului cimescop? 


RĂSPUNS. Procesul prin care strălucirea punctului luminos, COrespun- 
zător impactului fasciculului electronic cu ecranul cinescopului, este modifi- 
cată în ritmul modulației semnalului de videofrecvență poartă numele de 
modulația tubului cinescop. d : 

Considerînd catodul ca punct de referință al tensiunilor electrozilor cines- 
copului, se poate afirma că valoarea curentului anodic (curentul de fascicul) 
este esenţial determinată de potențialul grilei de comandă, cu o influență mai 
slabă a variaţiei în limite destul de largi a potenţialului anodic sau de ecran. 

Ochiul omenesc percepe un domeniu limitat de străluciri, limita superioară 
fiind determinată de fenomenul de orbire, iar cea inferioară, de pragul de 
sensibilitate al ochiului. Aceste două limite ar putea fi definite ca „alb“ și 
„negru“, fiziologic. Pentru ca imaginea să fie corect reprodusă este necesar 
ca semnalul de TV să se aplice cinescopului cu o astfel de polaritate și ampli- 
tudine, încît pe caracteristica de transfer punctele de funcționare corespunză- 
toare albului și negrului fiziologic să fie determinate de nivelul albului și 
negrului din semnalul video. 

În majoritatea receptoarelor de TV actuale se practică modulația pe 
catod, căruia i se aplică un semnal de VF cu polaritatea din figura 14.2, grila 
de comandă și ecranul fiind menținute la potențiale fixe. Avantajul principal 
al modulaţiei pe catod este realizarea unei pante de transfer sensibil mai mart 
decît în cazul modulaţiei pe grila de comandă. 


B. LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A TUBULUI 
CINESCOP ȘI A CIRCUITELOR ASOCIATE 


|. SIMPTOME, CAUZE ŞI DEFECȚIUNI 


Defecţiunile localizate în tubul cinescop sau în circuitele sale asociate 
determină apariția unei serii caracteristice de simptome exterioare, dintre 
care cele mai frecvente sînt următoarele: 


— lipsa rastrului; 

— lipsa imaginii; 

— imagine cu strălucire și (sau) contrast reduse; 
— imagine cu strălucire excesivă şi nereglabilă; 
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imagine cu definiție vedusă. 
_ punct luminos la oprirea vara 


A 3) Care sînt principalele cauze 


a Dëse osibi 
4) Care sint căile și metodele de p toile de defectare? 


entificare a cauze 
je măsură necesare Pentru depanare? lor, precum Și aparatele 
t 


a. Lipsa rastrului 


Răspunsuri 


1) Simptomul este caracterizat de lipsa 
cinescop, indiferent de poziția re 


; iluminării ecranului tubului 
SEH glajelor de s 
find n . 


trălucire şi contrast, sunetul 
2) Programul de TV nu poate fi vizionat, ecranul fiind întunecat, chiar 
"dacă la catodul tubului anescop semnalul de VF (imagine) este normal. 

3) Pentru stabilirea cauzei posibile pot fi verificate, ca fiind probabilul 
loc al defectării, filamentul ci i Și circui 
tactele la soclul tubului, 
pentru polarizarea grilei d 
pe durata cursei inverse. 

4) Depistarea componentei defecte se poate face utilizînd metoda veri- 
ficării statice de c.c. în s 


uccesiunea indicată la punctul (întrebarea) 3, ca instru- 
ment de bază fiind multimetrul. În toate cazurile de întrerupere a filamentului 
se impune înlocuirea tubului cinescop. 


ea primului anod şi cel 


e comandă, inclusiv circuitul de stingere a spotului 


b. Lipsa imaginii 
Răspunsuri 


1) Identificarea Simptomului este simplă, fiind caracterizat de lipsa 


imaginii, de iluminarea normală (reglabilă manual) a ecranului și de sunetul 
normal. 


2) Practic, în urma lipsei imaginii, progamul de TV este lipsit de compo- 
Renta sa principală. D 

3) Defecțiunea poate fi cauzată de întreruperea legăturii interne de catod 
(în interiorul tubului cinescop) sau a celei externe (de la contactul 7 


> (d al modulului 
final video la soclu şi la piciorușul 7 al tubului cinescop). 


Observaţie. În unele cazuri această întrerupere creează o dungă orizontală mai 
întun, 


ecată, lată aproape cit o jumătate din înălțimea ecramgilui, apărind și cîteva linii mai lumi- 
Boase corespunzătoare cursei inverse a baleiaju 


lui pe verticală. Simultan luminozitatea imaginii 
Sc reduce mult. 


4) Verificările se fac cu instrumentul universal (multimetru), urmărind 
continuitatea traseelor indicate. 
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c. Imagine cu strălucire și (sau) contrast reduse 


Răspunsuri 

1) Strălucirea insuficientă a rastrului, deși reglabilă, nu asigură ilumin 
rea satisfăcătoare a ecranului cinescop, iar contrastul redus (v. fotografia E 
nu asigură reproducerea corectă a programului de TV. Simptomele Do, 
apărea cumulate sau separat, în funcție de cauza determinantă. 

2) Performanţele receptorului de TV (strălucire, contrast) sînt afecta 
imaginea de pe ecranul cinescopului fiind necorespunzătoare și dificil de ur. 
mărit. . | 

3) Strălucirea insuficientă a rastrului, în cazul în care dimensiunile sint 
normale, poate fi cauzată de scăderea emisiei catodului tubului cinescon. 
Fenomenul poate fi însoțit și de scăderea contrastului. La încercarea de a 
mări strălucirea şi contrastul, părțile albe ale imaginii capătă un aspect argin. 
tiu, imaginea putînd să devină negativă. În cazul unei scăderi importante a 
emisiei, rastrul apare pe ecran abia după 5— 10 minute de la conectarea recep- 
torului de TV şi se manifestă aceleași simptome. Se menționează că aceeași 
comportare mai poate fi provocată fie de înrăutățirea vidului tubului cinescop, 
fie de scăderea temperaturii catodului, cauzată de un scurtcircuit parțial al 
filamentului sau de o lipitură imperfectă a circuitului de încălzire. 

Dacă se remarcă o plajă acceptabilă pentru reglajul de contrast, pot fi 
suspectate componentele circuitului de redresare și transmitere a tensiunii de 
accelerare (Dao, Ro sau Ros — fig. 14.2) sau ale modulului final video 
LR sau R la TV cu 5 sau 6 CI, Ra sau Ra la TV cu 2 CI, respectiv 
Con Rao sau Dim la TV cu 4 CI). 

Dintre alte cauze posibile mai amintim degradarea unor componente 
din circuitul de stingere linii (scurtcircuitarea condensatorului Caz la TV cu 
4 CI sau a lui Cola TV cu 5 sau 6 CI). 

4) Cele mai bune șanse de depistare rapidă a defecțiunii le oferă combi- 
narea metodei organoleptice cu cea de verificare statică de c.c., ca instrument 
de bază fiind utilizat multimetrul. Dintre măsurările revelatorii evidențiem 
cîteva în continuare: 

— la conectarea instrumentului la bornele rezistenței Rao crește lumina: 
Ras întreruptă sau de valoare mărită; 

— tensiunea Haas = 160 ... 180 V: Cos întrerupt (TV cu 4 CI); 

— tensiunea Ugara, = 0: Dow Jans, Raas întrerupte; 

— tensiunea Usa, = 90 ... 100 V: Cao scurtcircuitat (TV cu 6 CI); 

— tensiunea Up = —15 V: Ciz scurtcircuitat (TV cu 4 CI). 


2. PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE 


14.1. Să se stabilească componenta a cărei defectare determină la TH 
cu CI dispariția rastrului sau strălucirea sa insuficientă la orice poziție ê 
reglajului de contrast. 


_ Rezolvare. Pornind de la premisa localizării defectului în circuitele 25% 
ciate tubului cinescop, vor fi efectuate cu instrumentul universal măsuri 
tensiunilor de polarizare ale tubului. 


„e Valoarea tensiunii U,ı < 0 indică defectarea unei componente din 
circuitul de grilă al tubului cinescop şi anume întreruperea uneia din rezis- 
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A A s a . D 
rențele Ras Rar Rae Raw, a diodei DA sau scurtcircuitarea condensa- 
oarelor Cao, respectiv Goen (numai la TV cu 4 CI). 
e Valoarea tensiunii U, = 0 indică defectarea prin întrerupere a unei 
omponente din circuitul de ecran al tubului cinescop și anume Daat, Rao 
LV “Ul: Dn 


sau Raas 
14.2. Care este cauza iluminării neuniforme a rastrului, mai ales la 
reducerea strălucirii, în cazul TV cu 4 CI? 


Rezolvare. În vederea creşterii eficienței stingerii spotului pe durata 
cursei de întoarcere pe orizontală, la receptorul TV cu 4 CI impulsurile de 
stingere linii sînt aplicate pe grila de comandă (piciorușul 2 sau 6) a tubului 
in es å 
Ae bei de întoarcere linii sînt preluate de la piciorul 5 al transfor- 
matorului de linii Trz (fig. 14.3), prelucrate de grupul Riia» Cria Ham şi trans- 
mise prin Cys şi Rsao la grila tubului cinescop. O dată cu această modificare 
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Fig. 14.3. Circuite asociate tubului cinescop la receptorul TV cu 4 CI. 
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operată, au fost suprimate componentele aas, Croo Și Dros- Totodată, de la 
înfășurarea 7—8 a transformatorului de linii se realizează prin Rao, alimen. 
tarea separată față de masă a filamentului tubului cinescop, în scopul asigurării 
protejării acestuia la descărcările accidentale şi a funcționării sale chiar 14 
apariţia unui scurtcircuit între filament şi catod. ` 

Defecțiunea semnalată apare în cazul acestiu tip de receptor de TV | 
întreruperea diodei Jean, fapt ușor de verificat cu ajutorul instrumentului 
universal. 


14.3. Care sînt componentele a căror degradare determină apariţia 
punctului luminos la stingerea TV cu CI? 


Rezolvare. Apariţia simptomului indică cu certitudine existența unei 
defecţiuni în circuitul de grilă al tubului cinescop, circuit care trebuie să asi- 
gure pe grila cinescopului la stingerea receptorului de TV, o tensiune de 
—80 ... —100 V, pe care să o menţină pînă la răcirea catodului (circa 30 s). 

Depistarea componentei degradate presupune o serie de verificări și 
concluzii, în următoarea succesiune: 

— tensiunea negativă pe grila de comandă a tubului cinescop la stingerea 
receptorului (Us, lipsă, Cap întrerupt la TV cu 4, 5 sau 6 CI, respectiv 
Ga la TV cu 2 CI); 

— tensiunea pe grila de comandă a tubului cinescop la receptorul TV 
în funcțiune (valoarea U,ı s 100 V şi strălucirea mare și nereglabilă ` întrerupte 
Raz Raus sau Dog la TV cu 4, 5 sau 6 CI, respectiv Rasa, Rao, Do la TV 
cu 2 CI); 

— plaja tensiunii de reglaj a strălucirii pe grila de comandă a cinescopului 
(U,ı = 0... 60 V dacă sînt scurtcircuitate Cas sau Das la TV cu 4, 5 sau 6 CI, 
respectiv Cass la TV cu 2 CI și Up = —50... +70 V dacă dioda Zener De 


la TV cu 4, 5 sau 6 CI, sau Do la TV cu 2 CI este în scurtcircuit sau mon- 
tată invers, în conducție directă). 


Observație. Întreruperea rezistenței Ra a diodei D}ọ3, scurtcircuitarea condensatorului 
Cu sau a diodei Do (Rasa, D707 C728 la TV cu 2 CI) determină la o funcționare aparent 
normală a receptorului de TV, la intervale de o zi, o săptămînă sau o lună degradarea aparent 
inexplicabilă a componentelor Size, Sien, Tzo Sau T302 (Sizoo: Bien, Zzo2 sau Tola TV cu 2 CI). 
Este de aceea imperios necesară verificarea atentă a TV la apariția manifestărilor exterioare 


semnalate, chiar dacă nu deranjează mult la prima vedere (v. și cap. 13 cu referire la același 
gen de fenomene). 
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Capitolul 15 


CIRCUITE DE REGLARE AUTOMATĂ ȘI DISPOZITIVE 
AUXILIARE 


Dorința permanentă de mărire a comodității în recepționarea programelor 
de TV de către telespectatori, în sensul micșorării gradului de dependent 
calitatea programelor recepționate şi manevrarea m 
comandă și re 


ă între 


anuală a organelor de 
glaj ale receptorului de TV, au determinat pe constructorii de 


receptoare de TV să găsească soluții de reducere la minimul necesar a comen- 
zilor manuale accesibile telespectatorului. Această reducere a fost posibilă 
datorită automatizării unui număr destul de mare de comenzi ale receptorului 
de TV. Automatizarea unora dintre comenzi (funcțiuni) ale receptorului de 
TV s-a impus ca o strictă necesitate, deoarece prezența organelor de co- 
mandă și reglaj manuale ale acestor funcțiuni ar crea dificultăți nedorite 
în stabilirea unei imagini optime și a unui sunet optim. 


9 Dintre aceste funcțiuni automatizate, care în mod practic nu mai 
sint însoțite de comenzi manuale, se pot cita următoarele: 

— reglarea automată a amplificării (RAA); 

— reglarea automată a sincronizării pe orizontală 


(CAP sau CAPF); 
— reglarea automată a dimensiunilor (RAD) 


e O altă categorie de funcțiuni automatizate, 


dar dublate și de comenzi 
manuale accesibile telespectatorului, 


sînt următoarele: 
DZ reglarea automată a frecvenţei oscilatoarelor locale de FIF și UIF 
); 


— reglarea automată a luminozității (RAL) 
— reglarea automată a contrastului (RAC) 
e În scopul măririi calităţii receptearelor de TV, constructorii au con- 
ceput şi au înzestrat receptoarele cu anumite dispozitive auxiliare şi circuite 
Speciale, care reprezintă fie o modernizare, fie o comoditate suplimentară în 
Tecepționarea programelor de TV. Dintre aceste funcțiuni se amintesc urmă- 


D 
DU 


toarele: 


— pornirea silențioasă ; 
— telecomanda ; 


— selectarea canalelor de TV prin comandă senzorială. 
d 297 


Generated by CamScanner 


A. PROBLEME SPECIFICE REGLAJELOR AUTOMATE 
ŞI DISPOZITIVELOR AUXILIARE 


ÎNTREBARE. Care este rolul etajelor de RAA ? 


RĂSPUNS. Etajele de RAA al receptorului de TV are rolul de a men ține 
constantă amplitudinea semnalului video-complex pe electrodul de comandă 
al tubului cinescop, atunci cînd semnalul de 7 V complet variază ca ampli- 
tudine. Variațiile de amplitudine ale semnalului video-complex conduc, în 
principal, la modificarea contrastului imaginii, repetarea frecventă a feno- 
menului fiind supărătoare. Variaţiile de amplitudine ale semnalului de TV 
complet la intrarea receptorului de TV, ce determină manifestările amintite, 
se datoresc mai multor cauze, dintre care se pot reține următoarele: 

— condiţii de propagare variabile; 

— perturbații atmosferice temporare; a si 

— reflexii accidentale față de corpuri metalice aflate în mișcare pe sol 
sau în aer; 

— distanțe diferite între receptoare și emițător; 

— amplificări diferite la receptor pe canale diferite. 


ÎNTREBARE. Care sînt sistemele de RAA utilizate? 


RĂSPUNS. În receptoarele de TV au fost utilizate, de-a lungul evolu- 
Dei în concepția şi realizarea acestora, următoarele sisteme de RAA: 

— acționate de componenta medie a semnalului video-complex; 

— acționate de nivelul maxim al semnalului video-complex; 

— comandate. 

Sistemele de RAA comandate echipează ultimele generații de receptoare 
de TV echipate cu tuburi electronice, tranzistoare sau circuite integrate. 
Informaţia care serveşte la funcționarea sistemelor de RAA comandate este 
impulsul de sincronizare sau de stingere din semnalul video-complex. Sistemul 
trebuie să fie deschis în timpul aplicării informației și blocat în restul timpu- 
lui, rolul de blocare și deschidere revenind impulsului de întoarcere pe orizon- 
tală, prelevat din etajul final al GBH. 


ÎNTREBARE. Cum funcționează sistemul de 
receptoarele de TV cu 2 CI? 


RĂSPUNS. Schema electrică de principiu completă a acestui sistem de 
RA A ; realizată cu două tranzistoare, este reprezentată în figura 15.1, comanda 
funcționării fiind asigurată de impulsul de sincronizare. i 


Semnalul video-complex, cules din colectorul tranzistorului prefinal de 
VF (Tio), se aplică printr-un divizor rezistiv Ras, Raus, în baza tranzistorului 
Joe (BC 171 B), care funcționează într-un montaj detector de vîrf. Polari- 
zarea bazei se face prin același divizor, iar a emitorului prin divizorul R514 
Rous Şi Rue de la o tensiune de 20 V (U,). Polarizările bazei şi emitorului 
sînt astfel alese, încît baza devine mai pozitivă ca emitorul numai pe timpul 
impulsului de sincronizare linii, conţinut în semnalul video-complex. Prin 
variația rezistenței ajustabile Rog se variază amplificarea etajului detector 
de vîrf și, implicit, amplificarea globală a căii de semnal. Etajul detector de 
vîrf este alimentat pe colector numai în perioada cursei inverse pe linii, cu 
un impuls de întoarcere linii de circa 40 Vov- Acest impuls se obține prin divi- 
zarea impulsului de 500 V,,, cules prin re P 


f ; zistorul Raas de rare 
separată a transformatorului de linii, de către divizorul CIDAUN rm 


RAA comandat ce echipează 
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Fig. 15.1. Schema electrică de Priacipiu a sistemului de RAA al receptorului de TV cu 2 GI. 


Dioda Dao (EFD 105) protejează tranzistorul Tao în timpul cursei directe 
a baleiajului pe orizontală. 


ă cu amplitudinea impulsului de sincro- 
deo-complex. D 


, la bornele condensatorului Csoa, o te 
Sune negativă față de masă. Tensiunea ne 


ajutorul circuitului de integrare Rau, Cao. Şi Can Și apoi se însumează cu o 
tensiune pozitivă dată de divizorul Rao şi impedanța de intrare a tranzisto- 
ului To. Tensiunea rezultată se aplică în baza tra 

îSigurînd polarizarea acesteia, 


de comandă pentru etajele de FI se culege de 
Pe anodul diodei Dim (EFD 112). Pentru semnale de intrare cu nivel mic 
(Sub 1 mV), tensiunea pe catodul diodei Dan, dată de divizorul R507; aa, 
Ge mai mică decât tensiunea pe anodul diodei, dată de divizorul Bas, ae, 
n această situație, dioda se află în conducție şi tensiunea de RA A, impusă 
e divizorul de impedanță joasă Roz, Rsos, are o variaţie rapidă între 13,5 şi 
17 (18 IN. atunci cînd semnalul de intrare variază de la zero la 1 mV. 

entru semnalele mai mari de 1 mV, aplicate la bornele de intrare ale 


televizorului, tensiunea pe baza tranzistorului Ts% scade sub 5 V, curentul 
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prin tranzistor scade, iar tensiunea pe catodul diodei Daag, dată de divizorul Ry. 
Ro, devine mai mare decît tensiunea dată de divizorul Rso2, Ra pe anodul 
acestei diode. În această situație, dioda Da se blochează şi tensiunea de RAA 
a primului etaj de FI are o variație lentă între 17,5 (18) și 19 V, cînd semnalul 
la intrarea televizorului variază între 1 și 85 mV. 

Tensiunea de comandă se aplică primului etaj 
comună, în baza tranzistorului T100. 


ÎNTREBARE. Cum se asigură comanda etajelor AFIF ? 


RĂSPUNS. Tensiunea de comandă pentru AFIF se culege de pe catodul 
diodei Ds% (EFD 112). Dioda Doo, polarizată în anod cu o tensiune de circa 
3,7 V prin divizorul Kann Raa servește la stabilirea pragului de întîrziere pen- 
tru comanda selectorului de canale. 

Pentru semnalele de intrare mai mici de | mV, tensiunea în colectorul 
tranzistorului To este mică, iar tensiunea pe catodul diodei Dow, obținută 
prin divizarea tensiunii de colector cu ajutorul grupului Jam, Dio, R05, 
este mai mică decît 3,7 V. În această situație, dioda D; este în conducție, 
iar tensiunea de RAA a AFIF rămîne constantă la 3,7 V. Această tensiune 
corespunde amplificării maxime a AFIF. Pragul de întîrziere (momentul blocă- 
rii diodei Dal se reglează cu ajutorul rezistorului semiajustabil Ros Și cores- 

punde unor semnale de intrare de circa 1 mV. 

Pentru semnalele de intrare mai mari ca 1 mV, tensiunea din colectorul 
tranzistorului Tœ creşte, iar tensiunea pe catodul diodei D; crește peste 
3.7 V, blocînd dioda. Tensiunea din catod (necesară comenzii AFIF) creşte 
sau scade în funcție de nivelul semnalului de intrare. 

ÎNTREBARE. Cum se realizează RAA în veceploarele de TV cu 4, 5 
sau 6 CI? 

RASPUNS. Utilizarea în etajele din calea comună a receptoarelor de TV 
a unor circuite integrate specializate (de exemplu: TBA 440, TDA 440, 
TDA 2540, TDA 2541 etc.), avînd rolul de amplificatoare de FI imagine- 
sunet, elimină montajele clasice de RAA, circuitele de reglaj automat deve- 
nind componente ale acestor circuite integrate. Prin realizarea integrării siste- 
e e ae EN SE în Ge Ges și principiile clasice de obti- 
nere a tensiunilor de comandă, păstrîndu-se doar principiul circui i í 
al sistemelor RAA age EES 

În figura 15.2 este reprezentată schema bloc (stru i ă ir- 
cuitului integrat TDA 440 utilizat în modulul de Sg — SE Séng 
ac Se E = n 6 CI. Se poate remarca circuitul Poartă, comandat 

1 on pe orizontală prelevat din semnalul video-complex 
SEN DEE video și de impulsul de întoarcere pe orizontală 
255 V. e la GBH la pin 7 al CI (TDA 440), avînd amplitudinea de circa 

Tensiunea de eroare furnizată de circuitul d ificată în c 
de către amplificatorul RAA și apoi rea ar pl ela aci HE Seia 

berg , gurarea comenzii 
etajului FI II sau a selectorului, de către două circuite speciale de întârziere. 

| Dinamica reglajului amplificării este de aproximativ 55 dB, realizabilă 
Si pnn aplicarea unei tensiuni exterioare continue la pin 4, cuprinse între 
2,7 V (amplificarea minimă) și 0,5 V (amplificarea maximă), operație nece- 
sară în timpul reglării AFI (v. cap. 8). gea 

Tensiunea de RAA necesară selectorului de canale se culege de la pin 5, 
reglajul întîrzierii fiind asigurat de acționarea rezistorului semireglabil conectat 


amplificator de FI — cale 
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Fig. 15.2. Structura internă a CI-TDA 440. 


între pin 6 şi masă. Tensiunea de RAA — selector nu poate comanda decît 
etaje echipate cu tranzistoare pnp. 

Alimentarea circuitelor de RAA se face cu o tensiune de 6 V, furnizată 
de stabilizatorul de tensiune încorporat în CI (TDA 440). Constanta de timp 
a circuitului este stabilită de un grup RC extern, conectat la pin 4. 


ÎNTREBARE. Care sînt Principiile regla jului automat al frecvenţei oscila- 
toarelor locale FIF şi UIF? 


RĂSPUNS. Modificarea frecvenței oscilatoarelor datorită unor factori 
destabilizatori (externi sau interni), ca de exemplu: variația temperaturii, 
fluctuațiile tensiunii de alimentare, îmbătrînirea pieselor componente ale 
circuitelor oscilante etc., impune folosirea unor dispozitive de reglare auto- 
mată (RAF). 

In principiu, dispozitivele de RAF furnizează o tensiune sau un curent 
de eroare, care sînt proporționale cu dezacordul de frecvență al oscilatoarelor. 
Tensiunea sau curentul de eroare comandă un element de corecție care modi- 
fică frecvența oscilatoarelor, aducînd-o la valoarea inițială. Elementele de 
corecție utilizate pînă în prezent în schemele de RAF sînt următoarele: tubul 
de reactanță, bobina cu miez magnetic, dioda semiconductoare în conducție, 
dioda varicap și circuitul integrat. 


ÎNTREBARE. Care este rolul telecomenzii veceptoarelor de TV ? 


RĂSPUNS. Utilizarea dispozitivelor de telecomandă la receptoarele TV 
alb-negru se face, de obicei, pentru funcțiunile: luminozitate, contrast, volum 
sonor și mai rar pentru pornit-oprit sau pentru alegerea canalului de TV 
recepționat. 

n cazul receptoarelor de TV în culori, numărul funcțiunilor comandate 

de la distanță se mărește prin adăugarea contrastului de culoare și uneori a 

Nuanţei culorii. Comanda de la distanță se poate face continuu sau în trepte. 
ISpozitivele de telecomandă utilizate la receptoarele de TV, realizate pînă 
prezent, se pot clasifica în: 

— telecomandă prin cablu; 

— telecomandă prin unde ullrasonore sau prin unde radio; 

— telecomandă prin radiaţii infraroșii. 
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„__ Cele mai utilizate sînt telecomenzile prin unde ultrasonore sau prin radia- 
ţii infraroşii. 


ÎNTREBARE. Care sînt principiile reglării automate a Sincronizării pe 
orizontală ? 


RASPUNS. Sistemele de sincronizare automată pe orizontală, numită 
şi sincronizare indirectă, reprezintă în fond sisteme de reglaj automat a] 
frecvenţei oscilatorului de baleiaj linii. Acesta oscilează liber, fiind corectat 
în frecvență şi fază cu ajutorul unei tensiuni de corecție (eroare), numai la 
abateri ale oscilației locale față de frecvența și faza semnalului de sincroni- 
zare. Deoarece abaterea de frecvență introduce o alunecare progresivă de 
fază între cele două oscilaţii, sistemele de sincronizare automată utilizează 
ca elemente de detecție a pila al a sensibile și la abaterile de fază 
(combaratoare de fază și frecvenţă ). | 
LA n etajele papi ja pe pi avînd schema bloc ilustrată. în 
figura 15.3, tensiunea de corecție se obține la ieșirea unui filtru de netezire 
(trece-jos) FN, al cărui semnal de intrare se formează într-un dispozitiv CF 
care compară faza oscilației de baleiaj cu faza semnalului de sincronizare, 
ca semnal de referință. Tensiunea de corecție comandă frecvența oscilato- 
rului de baleiaj (OSC). Denumirea curentă a acestui procedeu este comanda 
automată a fazei — CÁP sau comanda automată a fazei și frecvenţei — CA PF. 

Faţă de procedeele de sincronizare directă utilizate în baleiajul pe verti- 
cală, sistemele CAP asigură o stabilitate foarte bună a baleiajului pe orizon- 
tală față de perturbații. Astfel, comparatoarele de fază efectuează compara- 
Ga fazei în fiecare perioadă a semnalului, dar numai pentru un timp foarte 
scurt. 

Schemele comparatoarelor de fază pot fi grupate în trei tipuri funda- 
mentale şi anume: 

— comparatoare de fază simetrice; 

— comparatoare de fază asimetrice; 

— comparatoare de fază cu circuit de coincidență. 


et, Sincronizarea baleiajului pe verticală se face, în general, prin procedeul direct, 
cu un domeniu de prindere relativ mic, care să asigure stabilitatea la acțiunea perturbațiilor. 
Deoarece sincronizarea directă nu are loc decit dacă frecvența oscilatorului este mai mică decit 
frecvența impulsurilor de sincronizare, domeniul de prindere este plasat asimetric față de frec- 
vența corectă, asigurînd o funcționare normală numai la atateri mici ale frecvenţei. În situația 
în care este necesară asigurarea sincrcnizării la abateri mai mari ale frecvenței liniilor (de 
exemplu, recepţia posturilor din rețelele internaționale), domeniul de prindere al sinczonizării 
pe verticală trebuie lărgit, ținind seamă de faptul că sincrogeneratoarele emițătorului realizează 
in permanență un raport fix între frecvența liniilor și a cîmpurilor. 


În cazul receptoarelor echipate cu circuite integrate, comparatorui de 
fază şi frecvență este inclus în circuitul integrat specializat de separare a sincro- 
impulsurilor. Acesta cuprinde toate elementele ce asigură sincronizarea auto- 


e e Se Zier 
Semna/ | Comparator filtru Tensiune lscilator de 4 
ef) le tori şi, frece -jos a ent, bo/eiaj pe ra 
„ôH frecventă (mlegrafor) | &'oore | Teocfonia orizontală 


Semnal de intoarcere lini 


Fig. 15.3. Schema bloc a sistemelor de sincronizare automată. 
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mată de orizontală şi, de asemenea 
patoare (circuitul TBA 950/2 la r 
gate) (v. cap. 11). 
" De asemenea la receptoarele de TV cu 
echipat cu tranzistoare cuprinde comparatorul 
į oscilatorul de baleiaj pe orizontală, eleme 
descrisă în capitolul 11. 

ÎNTREBARE. Care este sistemul de CAP utilizat la receptorul de TV 
SPORT E 31-110° >? 


„ protecția la influența impulsurilor pertur- 
cceptoarele de TV cu 5 sau 6 circuite inte- 


4 CI, modulul sincroprocesor 
de fază și frecvență, precum 
nte a căror funcționare a fost 


RASPUNS. Sistemul de sincronizare 
E 31-110° cuprinde comparatorul de 
cu dubla diodă Dao (tip V 60C 2) 


automată al receptorului TV Sport 
fază și frecvenţă propriu-zis, echipat 
Joe şi etajul de reactanță, echipat cu dioda 
varicap D303 (tip E 20 C 4) și tranzistorul Jan (tip BC 708 C). Ansamblul 
schemei electrice și principalele forme de semnal sînt reprezentate în figura 15.4. 

Comparatorul de fază și frecvență preia de la transformatorul de linii 
[terminalele 9 și 77, în opoziţie față de terminalul 70 conectat la masă) impul- 
surile de întoarcere linii cu polarități opuse şi cu amplitudine circa 250— 
—300 V  (oscilogramele 5 și 6 — fig. 15.4). Celulele de integrare am, az, 
Le, respectiv Caz, Raza, Caos reduc amplitudinea pulsurilor ai realizează tot- 
odată formele de semnal prezentate în oscilogramele 3, respectiv 2, care se 
aplică la extremitățile dublei diode D32. Avînd în vedere faptul că pulsurile 
pozitive sînt aplicate pe anodul unei diode, iar cele negative pe catodul celei- 


lalte, rezultă că pe durata pulsurilor integrate de întoarcere, ambele diode 
sint în conducție. 


D 
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Fig, 15.4. Sistemul de CAP şi etajul reactanță al oscilatorului de baleiaj pe orizontală ale 
receptorului de TV SPORT E 31-110€, 
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Pe punctul median al dublei diode se aplică impulsul „dublu N“, furnizat 
de secundarul transformatorului Trz din circuitul sincroseparatorului. Acest 
impuls are amplitudinea de 75—80 V,, şi durata de circa 12 us, după cum se 
poate observa din oscilograma 1. 

Impulsurile de întoarcere linii, aplicate la capetele dublei diode, sînt 
sincrone cu cel în „dublu N“ aplicat în punctul median numai atunci cînd 
frecvența oscilatorului de linii este riguros egală cu 15625 Hz. În acest caz 
ambele diode sînt blocate, deci nu furnizează la ieşire nici o tensiune continuă. 

Cînd frecvenţa oscilatorului linii are abateri, pulsurile de întoarcere sosesc 
mai devreme sau mai tîrziu decît impulsul N, diodele intră în conducție și 
produc o tensiune continuă (de eroare), cu atît mai mare cu cît abaterea de 
frecvență este mai mare. Semnul tensiunii ce se obţine pe cursorul potențio- 
metrului lui Rau este pozitiv dacă frecvența liniilor a crescut şi negativ dacă 
aceasta a scăzut. 

Condensatorul C} împreună cu rezistoarele R, Rao Și Ja formează 
un circuit tampon cu constantă mare de timp. Se realizează astfel efectul 
de lărgire a plajei de sincronizare prin așa-zisul fenomen de compararea frec- 
vențelor. Rezistorul ajustabil asigură simetrizarea plajei de sincronizare prin 
compensarea toleranțelor componentelor CAP şi a asimetriei semnalelor. 

Se ştie că orice diodă semiconductoare blocată (polarizată în sens invers) 
se comportă capacitiv, avînd o capacitate ce este cu atît mai mică cu cit 
tensiunea inversă este mai mare. Deci nu numai diodele varicap elaborate 
special pentru înaltă frecvență pot îndeplini rolul de condensator variabil, 
ci şi diodele cu seleniu sau diodele Zener polarizate invers. | 

În cazul schemei analizate, catodul diodei Dao este conectat la o tensiune 
de circa +2,7 V, iar anodul primeşte prin Rasa tensiunea de eroare furnizată 
de CAP. Aceasta este de ordinul a 0,1—0,8 V, cu atît mai mare cu cît desin- 
cronizarea este mai mare. Tensiunea de polarizare a catodului este fixă, fiind 
asigurată de divizorul rezistiv Raus, Jas Rezultă că, urmarea variațiilor ten- 
siunilor de eroare prelevate de la cursorul potențiometrului Rau, capaci- 
tatea diodei Dao variază în funcţie de abaterile de frecvență ale oscilato- 
rului de linii. 

Circuitul oscilant al oscilatorului de linii este format în principal de 
înfășurarea primară a transformatorului T'rso2, de condensatorul paralel Caz 
si de condensatoarele Cas, Case. Frecvența de lucru a oscilatorului mai este 
influențată și de capacitatea etajului de reactanță, echipat cu tranzistorul Tan 
(de tip BC 708), care multiplică de 8—10 ori variația capacității diodei D303- 
Astfel apare în circuitul oscilant un element capacitiv variabil, dependent 
de tensiunea de eroare, practic conectat la bornele condensatorului C316- 
Rezistorul Rz asigură reacția negativă de emitor, care reduce dependența 
de dispersia parametrilor tranzistorului, iar grupul aen, Casa realizează po- 
larizarea automată. 

Grupul Ras, C313 asigură reducerea şi filtrarea tensiunii de alimentare, 
iar rezistoarele Jas, Jas polarizarea bazei tranzistorului "Taas, Consumul me- 
diu al etajului reactanță este de circa 6 mA. 


ÎNTREBARE. Cum este realizat circuitul de reglaj al luminozității (stră- 
Jucirii ) și de stingere a spotului la oprirea receptoarelor de TV echipate cu CI 2 
__ RĂSPUNS. Una dintre variantele constructive ale receptoarelor de T} 
Diamant 161—164, Sirius 161, 163, Diamant 151—153 etc. utilizează schema 
electrică reprezentată în figura 15.5 pentru asigurarea reglajului manual 
al luminozității (strălucirii) rastrului, precum și pentru asigurarea stingerii 
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comandă a cinescopului, ceca ce 


are deci o suprapolarizare a grilei de ; 
GC Gg e le FIT, prin creșterea curentului 


determină o evacuare puternică a energiei ( 
de fascicul. 
Scădere natim at 
respectiv a întreruperii circuitului Rs 
siunii pozitive; totodată blocarea diodei nu tă descarcarea co) 
torului Cap. Acesta, fiind încărcat cu polaritatea din figură, transmite prin 
Rs Rao o tensiune negativă pe grila cinescopului, forțînd dE acestuia, 
116" be € = SS ; ES 
Avind în vedere valoarea mare a condensatorului (Cr = 2,2 H te ja se 
8 db i aj NS SÉ Ré S De 
descarcă lent, menţinind astfel un timp mai lung Ve A d pe ! 
i i i, pină ci S său se răc suficient ca sa inceteze 
grila cinescopului, pină cînd catodul său se răcește sulici 


emisia de electroni. 


a lentă. în continuare, a tensiunii U, determină blocarea diodei Da 
Rau, D705 Rae de transmiter e a ten- 
i nu permite descărcarea condensa- 


> blocare a diodei Zener Dam a fost aleasă mai 


Notă. Valoarea de 91 V a pragului de i i 
mare ca tensiunea de blocare a cinescopului (circa — 60 V), pentru a fi acoperitoare la dispersia 
sub tensiunea de 91 V, 


valorilor. Aşadar, ondensatoru! Cpg, nu se mai poate descărca 
lucru acoperitor pentru a ımpedica, în toate situațiile, apariția punctului luminos, atit timp 


cît catodul tubului cinescop mai este cald și emite electroni. 


B. LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE 7 
A CIRCUITELOR DE REGLARE AUTOMATA 
ŞI A DISPOZITIVELOR AUXILIARE 


1. SIMPTOME, CAUZE ŞI DEFECŢIUNI 


Defectarea circuitelor de reglare automată și a dispozitivelor auxiliare 
determină apariția unor manifestări audio-vizuale (simptome), dintre care 
cele mai importante, comune majorităţii realizărilor recente a receptoarelor 
oe TV, sînt următoarele: 

— lipsa imaginii și sunetului; 

— lipsa rastrului, 

— imagine cu contrast insuficient, 

— imagine cu contrast insuficient și zgomotoasă; | 

— imagine cu contrast excesiv; | 

— 1magine negativă, | 

— imagine cu interferenţe ; 

— imagine cu oscilații și „moire“ ; 

— îmagine perturbată cu brum; 

— imagine cu strălucire variabilă în ritmul unei frecvente joase; 

— magine desincronizată pe orizontală şi verticală- ` ` : 

— imagine desincronizată De orizontală, cu dungi orizontale luminoase; 

— restabilirea cu înlîrziere a imaginii la comutări pe canale; 

— imagine desincronizaiă sau cu sincronizare instabilă pe orizontală; 

— magine cu linii verticale frînte, tremurate : 8 

— magine cu „ruperi“ și desincronizări. ' 

Referitor la unele din principalele simptome, enumerate ca posibile la 
defectarea circuitelor de reglare automată, în cadrul lucrărilor een se va 
răspunde pentru fiecare caz în parte la următoarele întrebări: ES 

1) Cum se manifestă și cum se identifică simptomul ? l 

2) Care este influența sa asupra Berformanţelor receptorului de TV > 
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3) Care sînt principalele cauze posibile de defeclare? 
4) Care sînt căile, metodele de identificare a cauzelor și aparatele de măsu- 
rare necesare pentru depanare? 


a. Lipsa imaginii și sunetului 


Răspunsuri 


1) Simptomul se manifestă numai în prezența programului de TV, 
rin apariția rastrului normal, mai mult sau mai puțin luminos în funcție de 
poziția reglajelor manuale de strălucire și contrast, lipsind simultan imaginea 
(semnalul video-complex la catodul tubului cinescop) și sunetul. 

2) Lipsind imaginea şi sunetul, practic sint afectate toate performanțele 
caracteristice ale acestora. 

3) Simptomul apare ca urmare a întreruperii lanțului de amplificare 
antenă-detector video de către etajele comandate, prin anularea amplificării 
acestora. Reducerea amplificării pînă la anulare este determinată de o ten- 
siune de RAA pozitivă de valoare redusă (circa 2 V) la etajele echipate cu 
tranzistoare pnp şi alimentate cu tensiuni pozitive, sau de o tensiune pozitivă 
mare (apropiată de tensiunea de alimentare a colectorului) la etajele echipate 
cu tranzistoare npn. 

Cauzele ce produc aceste tensiuni necorespunzătoare depind de tipul 
sistemului de RAA şi de natura elementelor active din schema etajelor de 
RAA. 

Astfel, la receptoarele de TV hibride din familia Hı şi Hz, la receptoarele 
portabile cu tranzistoare şi la cele echipate cu 2 CI, cauzele apariției simpto- 
mului pot fi următoarele: 

— întreruperea circuitului din bază la tranzistoarele din detectorul de 
vîrf sau din etajul de comandă (exemplu: Ten și Tam din schema reprezentată 
în figura 15.1); 

— scurtcircuitarea la masă a emitorului sau colectorului tranzistorului 
detector de vîrf (To din fig. 15.1) sau a bazei, emitorului sau colectorului 
tranzistorului din etajul de comandă (Tso din fig. 15.1); 

— întreruperea rezistorului de polarizare a bazei tranzistorului din etajul 
de comandă (R; din fig. 15.1); 

— scurtcircuitarea condensatorului electrolitic Cao în cazul receptoarelor 
de TV hibride din familia H, şi Ha. 

Cauzele apariției simptomului la receptoarele de TV cu 4, 5 sau 6 CI, 
in care sistemul de RAA este inclus în CI (TDA 440) din modulul de FI 
— cale comună, au fost evidenţiate la lucrările practice de depanare prezen- 
tate în capitolul 8. | e 

4) Calea cea mai operativă pentru identificarea componentei defecte, 
Care a determinat apariția simptomului, este verificarea statică de c.c. a eta- 
jelor sistemului de RAA cu ajutorul instrumentului universal de măsurare. 


b. Lipsa rastrului 


Răspunsuri 


1) Simptomul se manifestă ca efect vizual prin lipsa iluminării ecranului 
tubului cinescop. 
„.2) Practic, lipsind orice manifestare vizibilă pe ecran, parametrii geome- 
trici ai rastrului nu pot fi verificați. 
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3) Defecţiunea, localizată în etajele de RAA, se datorește unei ampli- 
ficări exagerate a etajelor de FIF (UIF) sau FI — cale comună comandate | 
de sistemul de RAA, fapt ce determină creşterea amplitudini semnalului ` 
video-complex și limitarea impulsurilor de sincronizare in majoritatea cazu- 
rilor. Această situație conduce la blocarea etajului final amplificator de video- | 
frecvență, implicit la creșterea tensiunii de colector, respectiv 3 potențialului 
catodului tubului cinescop, fapt ce provoacă blocarea acestuia și dispariția 
rastrului. Fenomenul este favorizat şi de aplicarea unui semnal de intrare la 
borna de antenă, de ordinul zecilor de milivolți. l 

Cauzele de apariție a tensiunii necorespunzătoare de RAA, localizate 
la nivel de etaje şi componente, depind de schema electrică de principiu a 
sistemului de RAA şi pot fi în esență următoarele: l l 

— întreruperea sau scurtcircuitarea la masă a circuitului care transmite 
informaţia video de comandă a sistemului de RAA ; | 

— întreruperea sau scurtcircuitarea traseului care aduce impulsul de 
întoarcere linii la detectorul de virf; | We 

— lipsa curentului prin tranzistorul detector de vîrf, datorită defectării 
acestuia sau a unui regim de alimentare (polarizare) necorespunzător; ` 

— întreruperea rezistorului sau scurtcircuitarea condensatorului din cir- 
cuitul de filtrare a tensiunii de RAA. 

Pentru cazul sistemului de RAA ilustrat în figura 15.1, principalele 
cauze de apariție a simptomului sînt întreruperea circuitului de emitor sau 
de colector la tranzistorul To, a diodei Dso sau a rezistoarelor R51 az 
respectiv scurtcircuitarea diodei Dans sau a bazei tranzistorului Tam la masă. 

În unele cazuri, prezenţa în urma acestor defecţiuni a unei tensiuni de 
RAA corespunzătoare amplificării maxime a etajelor comandate, corelată 
cu existenţa în aceste etaje a unor elemente active cu factor mare de ampli- 
ficare, conduce la intrarea în oscilație a lanțului de amplificare antenă-detector. 
Existența oscilaţiilor determină o inversare a polarității semnalului video- 
complex, respectiv înlocuirea zonelor strălucitoare cu zone întunecate și 
invers, ceea ce conduce la apariția simptomului de imagine negativă, ilustrat 
în fotografia 5.23. 

4) În cazul lipsei rastrului sau al apariției imaginii negative, cauzele 
de defectare comune celor două simptome pot fi depistate rapid prin metoda 
verificării statice în c.c. cu ajutorul instrumentului universal de măsurare. 
De multe ori. este de un real folos utilizarea unui osciloscop (sincroscop), 
cu o bandă de trecere pe verticală mai mare de 5 MHz, pentru verificarea 
existenței și formei semnalului video-complex și de întoarcere linii, aplicate 
etajului detector de vîrf. 


c. Imagine cu contrast insuficient 
Răspunsuri 


D Manifestarea simptomului pe ecranul tubului cinescop este exempli- 
ficată, în cele două ipostaze principale, în fotografiile 5.2 și 5.12. 
2) Principala performanţă afectată este gradul de contrast al imaginii 


reproduse și, în subsidiar, raportul semnal/zgomot al semnalului video și 
uneori al semnalului de sunet. 


F 3) Apariția simptomului, sub oricare din formele sale, este determinată 
e existența unor tensiuni de comandă necorespunzătoare furnizate de siste- 
mul de RAA, fie la etajele din selector, fie la cele de FI din calea comună, 
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/mogine cu controst insuficient 


Ae 
Et OT 
prezento zgomotvlvi 
in /mogine 


| = e a 
| Amolificare reduse în Ampificore redusă în 


| etajul defl comandat 


etajul comondol dn. 


Defecte: circuitele de 
formare Si Separore o 
fensrunu AAA — Fl 


_selectorol de canale 


Defecte: circuitele de 
formare g tensiuni 
de RAA -selector 

| (ex. scurtcircuit Esop) 


| Semnol slob Ae intrare 


Fig. 15.6. 


Schemă logică de interpretare a simptomului. 


ale căror valori sînt cuprinse între cele normale și cele indicate la simptomul 
lipsa imaginii și sunetului, fiind totuși mai apropiate de acestea din urmă. 
Cauzele de defectare sînt, de obicei, cuprinse între cele menţionate că ar putea 
îi capabile să provoace lipsa simultană a imaginii și sunetului, iar schema lo- 
gică de interpretare este reprezentată în figura 15.6. 

4) Căile şi metodele de depistare sînt aceleași ca la simptomul lipsa ima- 


ginii și sunetului, respectiv verificarea statică de c.c. cu ajutorul instrumen- 
tului universal de măsurare. 


d. Imagine cu contrast excesiv 


Răspunsuri 


1) Simptomul este ilustrat în fotografia 5.3, manifestarea sa fiind o 
stare premergătoare dispariției rastrului. Imaginca cu contrast puternic este 
însoțită uneori de fenomene secundare ca de exemplu: gamă dinamică redusă 
a reglajului de contrast, däre și trene care conduc la mînjirea imaginii, sincro- 
nizări instabile, sunet distorsionat etc. 

2) Simptomul principal, împreună cu întreg șirul de manifestări auxiliare 
insoțitoare, afectează o serie de performanțe ale receptorului legate de ima- 
gine, sunet sau rastru (contrast, fidelitatea imaginii și sunetului, sincroni- 
zare etc.). 

3) Geen excesiv al imaginii apare ca urmare a aplicării unui semnal 
video-complex de amplitudine exagerată pe electrodul de comandă al tubului 
anescop (de obicei pe catod), ca o consecință directă a amplificării prea mari 
â etajelor comandate de sistemul de RAA. 


Cauzele de defectare amintite ca probabile la simptomul lipsa rastrului 
pot determina, în multe cazuri, și o imagine cu contrast excesiv, acestora 
adăugîndu-se şi următoarele: 

r — întreruperea rezistorului de filtraj al tensiunii de RAA (an în 
Ig. 15.1); 


— funcționarea în regim de saturație a tranzistorului de comandă (Tso 
în fig. 15.1), corelată cu un semnal mai mare de 5 mV la intrarea de antenă. 
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| În unele situații, defectarea unora dintre componentele amintite la acest 
simptom şi la cel de /zpsa rastrului, datorită amplificării prea mari a etajelor 
comandate de tensiunea de RAA necorespunzătoare, conduce la dispariția 
sincrosemnalelor din semnalul video-complex datorită limitării semnalului 
de TV fie în etajul de amestec, fie în ultimul etaj de FI. Acest fenomen de 
limitare a semnalului de TV, corelat în unele cazuri şi cu un nivel mare (zeci 
de milivolți) a semnalului aplicat la intrarea de antenă poate conduce la apa- 
riția simptomului imagine desincronizală pe orizontală și verticală (foto 5.7). 
4) Căile, metodele de identificare a componentei defecte și aparatura de 
măsurare necesară sînt aceleași ca în cazul simptomului ¿ipsa rastrului. 


e. Imagine desincronizată sau cu sincronizare instabilă 
pe orizontală 


Răspunsuri 


1) Manifestarea vizuală pe ecranul tubului cinescop este ilustrată în 
fotografiile 5.8 și 5.24. 

2) Perturbarea permanentă sau intermitentă a sincronizării imaginii pe 
orizontală compromite imaginea de TV, reprodusă pe ecranul tubului cinescop. 

3) Cauzele desincronizărilor, localizate în circuitele CAP, determină 
apariția unei tensiuni necorespunzătoare de eroare, furnizată oscilatorului 
de linii de către sistemul de reglare automată. Esenţială este localizarea com- 
ponentei defecte fie în elementele proprii comparatorului de fază, fie în ele- 
mentele circuitelor care produc semnalele pentru comparator. Astfel se vor 
verifica în ordine: 

— starea și identitatea performanţelor diodelor comparatorului ; 

— componentele pasive ale CAP (în special condensatoarele) ; 

— circuitul de preluare a impulsurilor în „N“ de la sincroseparator (de 
exemplu: Lem la TV cu 2 CI, Træ, la TV-SPORT); 

— componentele circuitelor care transmit impulsurile de întoarcere linii 
de la transformatorul de ieșire linii (de exemplu: Raus Cas, Ca Raza C306 
Caw la receptorul de TV-SPORT din figura 15.4; Can Raw Cans, Cor a, 
Ca la receptorul de TV cu 2 CI; Cass Razo Can la receptorul de TV cu 4 CI 
etc.) ; în acest caz, scurtcircuitînd intrarea CAP se poate obține sincronizarea 
prin reglajul rezistorului ajustabil ; 

— înfășurările transformatorului de ieșire linii de la care se preiau impul- 
surile de întoarcere linii pentru comparare, 

— contactele modulelor și conectorilor. 

În cazul receptoarelor de TV avind modulul sincroprocesor echipat cu 
CI (TBA 950/2) se vor verifica: 

— circuitul plajei de sincronizare (Las C16), în cazul în care prin scurt- 
circuitarea punctelor Ra, Kao se poate obține sincronizarea ajustînd rezis- 
torul Rao; 

_ circuitul oscilatorului de linii (C402, Rau, Raoa Raos întrerupte sau deca- 
librate) dacă nu se poate obține sincronizarea din rezistorul an: 
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r 


— contactul extern sau in 
contact imperfect la Je, Caen Rao), ceca ce 
riculos în etajul final de balciaj pe orizont 
— componentele circuitului comut 


tern la componentele oscilatorului de linii 


uneori conduce și la un regim 
ală și în circuitul de FII: 


atoruiui de piajă (scurtcircuit la pin 8 
d CI-T BA 950/2 sau la Caos cînd U pin g = 0), dacă instabilitatea sincronizării 


este corelată cu frîngerea și tremurarea liniilor verticale ale imaginii. 

4) Căile cele mal operative de depistare a componentei defecte sînt cele 
oferite de metoda verificărilor statice de e.c. cu ajutorul instrumentului univer- 
sa] de măsurare, corelată cu observaţiile oferite de metoda organoleplică. 


V 


2. PROBLEME REZOLVATE 


15.1. Care este cauza apariției 


simptomului imagine cu interferente, 
justrat în fotografia 5.10? 


Rezolvare. Manifestarea vizuală a simptomului 
se caracterizează prin suprapunerea unei rețele de 
nea normală. Semnalul perturbator suprapus sem 
constituit din oscilațiile parazite care apar în b 
etajele de RAA față de lanțul de amplificare ante 
semnalat poate fi însoțit și de a 
de sunet. 


pe ecranul tubului cinescop 
linii înclinate peste imagi- 
nalului video-complex este 
ucla de reacție formată de 
nă-detector video. Simptomul 
pariția unor zgomote perturbatoare în calea 


Apariția oscilaţiilor perturbatoare este provocată de lipsa decuplării 
tensiunii de RAA în înaltă frecvenţă, survenită, de exemplu, ca urmare a 
intreruperii condensatorului C soo din figura 15.1. 


15.2. Care sînt condiţiile apariției simptomului imagine cu oscilaţii Și moie ? 


Rezolvare. Simptomul, ilustrat în fotografia 5.zz, apare ca un rezultat 
conjunctural, determinat de prezența simultană a mai multor factori fav 


ori- 
zanți: 
— semnal mare aplicat la intrarea de antenă a receptorului de TV; 


— tensiune de RAA distribuită în mod necorespunzător etajelor coman- 
date, ca urmare a unei defectări sau unei reglări incorecte, fay 
Cal creșterea amplificării etajului din selectorul de canale; 


— filtraj insuficient al tensiunii de RAA, mai ales în înaltă frecv 


orizînd în spe- 


ență. 
15.3. În ce situație strălucirea ımaginiipîlpíie în ritmul unei frecvenţe joase? 


Rezolvare. Apariţia acestui efect vizual pe ecranul tubului cinescop este 
Consecința modulării purtătoarei de imagine cu o tensiune a cărei frecvență 
este joasă, de obicei sub 20—25 Hz. Tensiunea de modulație este chiar tensiu- 
nea de comandă, care are o variaţie relativ lentă în ritmul unei frecv 
inferioare valorii de 25 Hz. 


Lipsa decuplărilor sau decuplarea necorespunzătoare la frecvenţe joase 

à etajelor sistemului de RAA constituie cauza principală de apariţie a acestui 

simptom, în special datorită întreruperii condensatoarelor electrolitice de 
traj sau scăderii capacităţii acestora. 


ențe joase, 
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15.4. Ce determină restabilirea cu întîrziere a imaginii normale în urma 
comutărilor de canale?. 

Rezolvare. Manifestarea, destul de supărătoare mai ales în zonele în 
care se recepționează programele de 1 V pe mai multe canale, se datorează 
existenţei unei constante mari de timp în circuitul de filtrare a tensiunii de RA 4. 

Întreruperea sau creşterea valorii rezistoarelor (de exemplu: Rau în 
fig. 15.1), precum și creşterea valorii capacității condensatorului de filtraj 
(de exemplu: Cso în fig. 15.1) reprezintă defecte specifice pentru manifesta- 
rea vizuală a acestui simptom. 


15.5. Care este cauza apariţiei imaginii desincronizate pe orizontală și 
cu dungi orizontale luminoase ? 

Rezolvare. Defecţiunea, a cărei manifestare pe ecranul tubului cinescop 
este ilustrată în figura 5.26, reprezintă un caz specific al receptoarelor de TV 
care au sistemul de RAA echipat cu dispozitive semiconductoare. 

Cauza concretă de defectare este, în majoritatea cazurilor, scăderea capa- 
cității condensatorului electrolitic din baza tranzistorului de comandă (de 
exemplu: Ca din fig. 15.1). 

15.6. Care sînt componentele a căror defectare determină reducerea 
dimensiunii rastrului pe orizontală cu 2—4 cm și desincronizarea imaginii 
pe orizontală la receptorul de TV cu 4 CI? 


Rezolvare. În principiu, simptomul este determinat de degradarea unei 
componente în circuitul de sincronizare automată (CA P) care face ca oscila- 
torul de baleiaj pe orizontală să oscileze pe o frecvență superioară celei nor- 
male (circa 18 kHz). Încercînd realizarea sincronizării și restabilirea dimen- 
siunii normale a rastrului prin acționarea miezului bobinei Lao din figura 11.2, 


nu se poate obține mare lucru, chiar dacă miezul este scos mult din bobină. 
Componenta defectă va trebui căutată în circuitele enumerate în continuare, 
cu următoarele posibilităţi: 


— comparatorul de fază: scurtcircuitarea componentelor Ce, Dam sau 
întreruperea componentelor Rus Las Cao din figura 11.2; 

— tranzistorul reactanță: scurtcircuitarea condensatorului Lag, 

Menţionăm că, deși toate aceste circuite Și componente fac parte din 


sistemul de sincronizare automată pe orizontală, la receptorul de TV cu 4 CI 
ele sînt amplasate în modulul sincroprocesor. 


15.7. Care este cauza apariţiei imaginii rupte şi desincronizate la recep- 
toarele de TV cu 4, 5 sau 6 CI? 


Rezolvare. În cazul apariţiei simptomului, pe lîngă cazurile de defec- 
tare posibile ale modulului de FI — cale comună (întreruperea componentelor 
Jas Sau C325, respectiv defectarea CI -TDA 440 la pin 7), este vorba de între- 
ruperea căii de comandă a sistemului de RAA cu impulsurile de întoarcere 
linii. Se va verifica în consecință continuitatea acestui traseu, adică starea 
rezistorului R} a contactelor la conectări și a circuitului imprimat. 

Pe lîngă instrumentul universal de măsurare, de un real folos poate fi 
un osciloscop (sincroscop) pentru urmărirea semnalului pe întregul traseu de 
la transformatorul de ieşire linii pînă la pin 7 al CI-TDA 440. 
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15.8. Care sînt situaţiile în care pe imagine se manifestă efectul de dra pel ? 
Rezolvare. Simptomul, a cărui manifestare vizuală este reprezentată 
în figura 5.30, este caracterizat de înclinarea sau fluturarea rastrului în par- 
tea superioară, fiind determinat de o valoare necorespunzătoare a constantei 
de timp a circuitului de integrare de la ieșirea comparatorului de fază. Astfel 
dacă această constantă de timp a devenit prea mică în urma modificării valo 
rii componentelor circuitului de integrare, la oscilatorul de baleiaj pe orizon- 
tală pătrund componente pulsatorii suprapuse tensiunii de eroare. Dimpo- 
trivă, dacă constanta de timp a devenit prea mare, comparatorul de fază 
va manifesta merție în funcționare. În ambele situaţii, rezultatul este apa- 
riția pe imaginea reprodusă pe ecranul tubului cinescop a efectului de drapel, 
însoțit uneori de zimţări ale liniilor verticale ale imaginii, de ondulări ale 
acestora sau de deplasarea spre dreapta a unor pachete de linii. 

n cazul receptoarelor de TV cu modul sincroprocesor echipat cu 
fig. 11.3) se vor verifica şi componentele ce contribuie la 


paratorului din componenţa circuitului 


DH 


ar Jane ŞI Cice- 
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Capitolul 16 
ETAJE DE ALIMENTARE 


Specificul receptoarelor de TV impune unele diferențieri față de radio- 
receptoare, în realizarea schemelor electrice și rezolvarea problemelor legate 
de alimentare, mai ales datorită consumului mai ridicat, a varietăţii tensiu- 
nilor de alimentare necesare, a diversităţii etajelor și blocurilor funcționale 
cu roluri diferite, care necesită măsuri de precauţie speciale pentru evitarea 
interferențelor supărătoare. 


A. PROBLEME SPECIFICE ETAJELOR DE 
ALIMENTARE 


Realizarea constructivă a etajelor de alimentare a cunoscut o evoluție 
deosebit de diversă, începînd de la sistemele cu transformator de rețea desti- 
nate receptoarelor de TV cu tuburi electronice, sistemele fără transformator 
de reţea cu redresare monoalternanță pentru receptoarele de TV hibride, 
sistemele cu transformator de rețea și stabilizator serie pentru receptoarele 
de TV tranzistorizate (de exemplu: SPORT E 31-110°) şi pînă la sistemele 
complexe destinate alimentării receptoarelor de TV echipate cu circuite inte- 


grate. 


ÎNTREBARE. Care este modalitatea de alimentare a receptoarelor de TV 
cu 2, 4, 5 sau 6 CI? 


RĂSPUNS. Complexitatea deosebită a modulelor sale și mai ales diversi- 
tatea tensiunilor de alimentare la receptorul de TV cu CI, a impus realizarea 
etajelor de alimentare după o concepție nouă, fiind de remarcat existența 
a două unități distincte: 

— modulul redresor stabilizat care, reducînd şi stabilizînd tensiunea 
alternativă de rețea, furnizează la ieșire tensiunea continuă înaltă (U, = 
= + 175 V) şi tensiunea de alimentare a diodelor varicap din selectorul 
de canale (U = + 33 V); 

— stabilizatorul paralel care, prin stabilizarea tensiunii de 27—28 V 
furnizată de etajul final de linii, asigură alimentarea modulelor receptorului 
de TV cu CI (+U; ... +U). 

În figura 16.1 este reprezentată schema bloc a alimentării receptoarelor 
de TV cu CI, evidențiindu-se cele două unități, precum și distribuția tenstu- 
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Fig. 16.1. Schema bloc a alimentării receptoarelor de TV cu CI. 


"ler şi curenților pe modulele funcționale. Se poate remarca contribuția de 
0,59 A a etajului final de baleiaj pe orizontală, din care 0,24 A de la bara de 
27 V şi 0,35 A de la redresorul auxiliar (v. cap. 13). 


ÎNTREBARE. Cum este realizat modulul redresor stabilizat? 


RĂSPUNS. Modulul redresor stabilizat (fig. 16.2) cuprinde un redresor 
monoalternanță echipat cu dioda De, un stabilizator serie (T am, Jens, Tao) 
cu trei diode de protecţie și un circuit integrat CI-607 „cu rol de diodă Zener, 
pentru realizarea tensiunii +U% de comandă a diodelor varicap. 

Tranzistorul serie Tan îndeplineşte funcția de regulator, fiind cuplat în 
montaj Darlington cu tranzistorul Ten, realizîndu-se astfel mărirea facto- 
rului de amplificare prin mărirea impedanței de intrare. Tranzistorul Tej 
lucrează ca amplificator de eroare, reglajul tensiunii stabilizate la valoarea 
nominală U, = + 175 V efectuîndu-se cu ajutorul rezistenței semireglabile 
Rem Odată cu reglarea tensiunii +U, la valoarea sa nominală se realizează 
atît reglarea dimensiunilor imaginii pe orizontală și verticală, cît şi asigurarea 
obținerii valorii corecte a tensiunilor furnizate de stabilizatorul paralel. 

Cu excepția diodei redresoare Dey, celelalte trei diode au rol de protecţie: 
we pentru tranzistorul Ten, Des pentru tranzistorul Te, (în cazul scurt- 
arcuitării bazei sale la masă), iar Dg, pentru tranzistorul Tan (în cazul unui 
scurtcircuit la intrarea stabilizatorului — de exemplu pe condensatorul Ce). 
e asemenea în cazul scurtcircuitării condensatorului Ca, pînă la schema sigu- 
ranței temporizate Sia, rezistența Ray limitează curentul de vîrf la maxi- 
mum 30 A, dioda Deo, putînd suporta un curent de 35 A timp de 10 ms. 

Un alt element de protecţie este rezistența Kant care descarcă condensa- 
toarele Coi și Cao imediat după oprirea receptorului de TV cu scopul ca, 
n cazul atingerii cu mîna a piciorușelor ștecherului la scoaterea sa din priză, 
să se elimine riscul unei electrocutări. | p 

O particularitate deosebită a acestui tip de montaj constă în faptul că 
tranzistorul Teo nu este alimentat cu o tensiune obținută de la ieşire, ci de 
Pe divizorul rezistiv Rasa, Jang, Reos montat în paralel pe tranzistorul T g1- 
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Schema electrică de principiu a modulului redresor stabilizat la receptoarele de 
TV cu 4, 5 sau 6 CI. 


În funcţie de variațiile tensiunii de reţea, admise între 180 şi 245 V, 
redresorul stabilizat disipă între 17,5 W și respectiv 42 W. Pentru ca puterea 
disipată de tranzistorul Ta să nu depășească 14 W chiar în regimul cel mai 
dezavantajos, acesta este șuntat de grupul rezistiv Raa, Rgo4 Și Ra (450 Q 
în total), astfel dimensionat încît la tensiunea nominală de rețea (220 V) 
curentul cerut de consumator să fie aproximativ egal repartizat între tran- 


zistor şi şunt (cîte circa 0,15 A). La variațiile tensiunii de rețea ansamblul 
lucrează astfel: 


— pentru tensiuni reduse de reţea scade tensiunea Upp a tranzistorului 
Jan, iar curentul prin el crește, însă puterea disipată de tranzistor scade; 


— pentru tensiuni mari de reţea crește tensiunea Us iar curentul prin 
tranzistor scade, astfel încît puterea disipată de acesta scade. 


Factorul de stabilizare al montajului din figura 16.2 este de minimum 
1: 20, astfel că la o variaţie a tensiunii de rețea cu 60 V rezultă o variaţie a 
tensiunii stabilizate de maximum 3 VY. În afara domeniului garantat de stabi- 
lizare 220 V:;54(187—242 V), tensiunea stabilizată U, crește sau scade aproxi- 
mativ proporțional cu tensiunea de rețea. La tensiuni de rețea mai mici de 
187 V, tensiunea U, scade sub valoarea nominală de +175 V, nemaifiind sta- 
bilizată, dar receptorul poate continua să funcționeze satisfăcător pînă ce 


tensiunea de rețea scade la circa 170 V, cu toate că dimensiunile rastrului. 
încep să se reducă. 
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Este de semnalat o caracteristică a redresorului stabilizat Și anume fap- 
tul că o stabilizare efectivă a tensiunii este asigurată pentru curenți în sar- 
cină de minimum 100 mA. 


În schema electrică de principiu este evidențiat un punct important 
marcat PN şi denumit „punct nodal“, deosebit de util în verificarea functio- 
nării normale a stabilizatorului. Punctul nodal marchează divizarea curen- 
tului injectat de rezistența Jang în curentul de bază al tranzistorului 7 
(circa 20—30 uA) şi curentul de colector al tranzistorului 7 
totul fiind valabil pentru o tensiune de rețea nominală. 


d 601 
602 (Circa 1 mA), 


ÎNTREBARE. Care este rolul stabilizatorului paralel ? 


RĂSPUNS. Stabilizatorul paralel utilizat în receptoarele de TV cu CI 
stabilizează tensiunea auxiliară de circa 27 V furnizată de etajul final de 
baleiaj pe orizontală (domeniul de lucru 26,2 —27,4 V), cu un consum admis 
de 0,59 A (fig. 16.3). Din acesta, doar modulul de baleiaj pe verticală, modulul 
sincroprocesor și modulul de FI cale comună prezintă un consum aproximativ 
constant (140--36-+-60 mA), celelalte etaje prezentînd variaţii sensibile ale 
consumului (v. fig. 16.1). 

Astfel, selectorul de canale necesită circa 12 mA la recepţia pe canalele 
1—5 (banda I și IT), iar la recepţia unor posturi din canalele 6—72 (banda ITI) 
și la semnal mare consumul se ridică la 25 mA. Modulul cale de sunet absoarbe 
în gol circa 22 MĂ, iar la putere maximă circa 210 mA. Această variaţie de 
consum trebuie asigurată de stabilizatorul paralel, pe fondul menţinerii con- 
stante a tuturor tensiunilor stabilizate de alimentare ÙU ete Ug. Tranzistorul Tg 
al stabilizatorului preia în orice moment variațiile de consum, în special 
consumul foarte variabil al modulului cale de sunet, astfel că pentru baleiajul 
orizontal curentul debitat pe bara de 27 V este şi trebuie să fie constant 
pentru a nu influența imaginea. 

De asemenea, este demn de remarcat rolul rezistenței R, care transmite 
de la bara de tensiune U, o tensiune de „start“ de circa 5—6 V la modulul 
sincroprocesor, asigurîndu-se astfel demarajul rapid al oscilatorului de baleiaj 
pe orizontală. 


| 25y 
E28 Woy 


=] 
E AC) 


'80, 
1004 /16Y 


Modul sincro 


3 Me la GBH 
Fig. 16.3. Schema electrică de principiu a stabilizatorului paralel 
la receptoarele TV cu 4,5 sau 6 CI. 
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| În schema electrică reprezentată în figura 16.3 se remarcă faptul că ten. 
Siunea --U, de 13,6 V reprezintă tensiunea stabilizată de dioda Lee însumată 
cu căderea de tensiune pe joncțiunea B—E a tranzistorului Jee, 


B. LUCRĂRI PRACTICE DE DEPANARE A ETAJELOR 
DE ALIMENTARE 


1. SIMPTOME, CAUZE ȘI DEFECŢIUNI 


Ca urmare a defecțiunilor posibile în circuitele de alimentare ale recep- 
toarelor de TV, se pot remarca următoarele simptome principale: 

— lipsa rastrului, imaginii şi sunetului, 

— lipsa imaginii și sunetului, rastru cu dimensiuni reduse pe orizontală; 

— Dit violent la pornirea sau oprirea receptorului de TV ; 

— lipsa vastrului, sunet foarte distorsionat,; 

— rastru, imagine sau sunet perturbate de brum. 


În cadrul lucrărilor practice de depanare, referitor la cîteva din aceste 
simptome principale, precum şi la unele cu totul particulare, se va răspunde 
la următoarele întrebări: 


1) Cum se manifestă şi cum se identifică simptomul ? 
2) Care este influența sa asupra performanțelor receptorului de TV? 
3) Care sînt principalele cauze de defectare ? 


4) Care sînt căile și metodele de identificare a cauzelor, precum și aparatele 
de măsură necesare pentru depanare? 


a. Lipsa rastrului, imaginii si sunetului 


Răspunsuri 


1) În aceste condiţii receptorul de TV practic nu funcționează. 

2) Afectarea performanţelor nu poate fi detectată la un receptor de TV 
scos din funcțiune. 

3) Cauzele acestei defecţiuni, localizate în etajele de alimentare, sînt 
multiple şi dependente de schema electrică de principiu. 

În cazul receptoarelor de TV cu 2, 4, 5 sau 6 CI se recomandă succesiu- 
nea verificărilor și concluziile ilustrate în diagrama reprezentată în figura 16.4, 
cu extensii posibile şi la alte tipuri de receptoare TV. 

4) Calea de verificare recomandată este controlul în succesiune logică 
a traseelor de c.a. şi de c.c., verificarea eventualelor supraîncălziri ale compo- 
nentelor de disipație și examinarea stării circuitului imprimat. Metodele 
vizuală și statică de c.c. (cu ajutorul multimetrului) dau cele mai bune rezultate. 

După înlocuirea componentei defecte se va verifica și regla funcționarea 
circuitelor de alimentare pentru eliminarea și a eventualelor cauze secundare 
care au dus la distrugerea elementului respectiv. De asemenea, se vor verifica 
toate consumurile pentru a preveni suprasolicitările în timp. 
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Fig. 16.4. Metodica depistării defecțiunii în cazul în care receptorul de TV cu CI nu funcțio- 
nează (lipsa rastrului, imaginii și sunetului). 


A Gë RR 
vomponeniele mentionate in caran 


b. Lipsa imaginii și sunetului, rastru cu dimensiuni reduse 
pe orizontală 


Răspunsuri 


1) Ecranul receptorului de TV apare iluminat, rastrul avînd dimensiune 
redusă pe orizontală, prezintă brum, zgomot alb (pureci) pe imagine ȘI Det 
i difuzor. 

2) Practic, programul de TV lipsește complet 
seometria rastrului este deranjată. 

3) În urma verificărilor se constată că tensiunea +U, 
Polarizarea diodelor varicap. Pot fi suspectate de degrad 
cutare CI-607, Ceos, Cos (TV cu 6 CI), Cos (TV cu 2 CI), prin întrerupere 
Le» (TV cu A CI), Lon (TV cu 2 CI), Rowo (TV cu 2 CI), sau se poate bănui 
“Astența unui scurtcircuit pe traseul de alimentare a diodelor varicap. 

4) Verificările se efectuează rapid prin metoda statică de c.c., cuaju- 
torul instrumentului universal (multimetru). 


(ca în lipsa emisiei), iar 


= 0, lipsind astfel 
are prin scurtcir- 


c. Țiuit violent la pornirea sau oprirea receptorului de TV 
l cu 2, 4, 5 sau 6 CI 


Răspunsuri 


d 1) Simptomul se identifică auditiv la conectarea Şi (sau) la deconectarea 
e la reţea a receptorului de TV. 


2) În general performanțele nu sînt afectate pe durata funcţionării 
'eceptorului de TV., 
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3) Cauzele aparitiei simptomului cemnalat sînt determinate de degra- 
darea unor componente ale stabilizatorului paralel, neasigurîndu-se la por- 
nire „demarajul“ oscilatorului de baleiaj pe orizontală (alimentare insufi- 
cientă Us = 5... 6 V, numai pe seama tensiunii de start transmisă prin Jee), 
respectiv la oprire comanda etajelor GBH se întrerupe prea brusc ȘI etajul 
final nu are timp să evacueze energia. Se vor verifica astfel Lem (întrerupt 
dacă De scade brusc sau are valoare prea mare) și Jans (întreruptă dacă 
U, = A D V). La receptorul de TV cu 2CI componentele corespunzătoare 
sînt Cas (din etajele GBH) și Doos: 


e. În cazul intreruperii diodei Dgo5 (Doos), la unele receptoare de TV apare ten- 


Observati 
ală care dispare rel 


dința de stingere cu linie vertic ativ repede. 


4) Metoda de verificare cea mai recomandată este cea stalică de c.c., 


cu ajutorul instrumentului universal (multimetru). 
a situații create de defectarea componentelor 


Semnalăm faptul că pe Ing 
amintite. defecțiunea poate apărea la vibraţiile mecanice ale transformato- 
rului final de linii 17702: Evident că în acest caz tensiunea Ug are valoare Şi 
comportare normală la deconectare. 
d. Lipsa rastrului, sunet foarte distorsionat 
Răspunsuri 
1) Întunecarea ecranului tubului cinescop și distorsionarea foarte puter- 
nică a sunetului, însoțit de un fel de huruit, permit identificarea ușoara a 
simptomului. La receptoarele de TV cu 2 CI este posibilă apariţia rastrului 


la capătul de minim al potenţiometrului de contrast. 
2) Practic, vizionarea programului de TV este imposibilă, performanțele 


legate de rastru și de calea de sunet fiind sensibil afectate. 

3) Cu toate că la prima vedere se suspectează stabilizatorul paralel, ten- 
siunile furnizate de acesta fiind anormale, cauza se localizează în redresorul 
auxiliar de 27 V, care nu mai furnizează curentul de 0,59 A de la etajul final 
linii. Astfel pot fi întrerupte Trw (înfășurarea 5—6), Da sau Rao (Dzos Sa 


Ra la TV cu 2 CI). 
4) Prin utilizarea metodei statice de verificare în c.c. se constată valoarea 


ER, set Én dÉ E (Ula TV cu 2 CI), urmînd apoi identificarea componentei 


defecte cu ajutorul instrumentului universal (multimetru). 


e. Imagine perturbată de brum 


Răspunsuri 
1) Pe lîngă brumul identificabil pe imagine se aud descărcări de FIT, 
iar prin măsurare se găseşte U. = 210 ... 220 V şi nereglabilă din Reog (Ro: 1a 


TV cu2 CI). ` 
2) Caracteristicile imaginii reproduse (definiție, contrast, geometrie etc.) 


sînt perturbate de brum și descărcările FIT pot deranja imaginea, sincroni- 


zarea sau sunetul. Prezența brumului pe calea de imagine se manifestă prin 
apariţia unor dungi orizontale late, întunecate, care determină neuniformi- 
tăi de iluminare. 

3) Cauza apariţiei acestor mani 
a curentului în redresorul stabilizat prin tranzistorul re 
(Too la TV cu 2 CI) datorită: 

— supraconductibilității elementelor active de la „punctul nodal“ PN 
în sus determinată de scurtcircuitarea componentelor De, E—C sau C-—B 


festări este circulația celei mai mari părți 
gulator serie T so 
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a Ta SÌ 1 enn, Ceos (la TV cu 2 CI core 
az în care curentul de la PN nu m 

— întreruperea circulației curentului de la PN Îi 
intreruperea componentelor ÎN os, E. d sau E 
arfuitarea B—E la Teo, Deog (la II 
Dos); pe ia DE i , Së 

— defecţiuni în circuitul de reglaj al amplificatorului de eroare, care 
anulează curentul de bază la tranzistorul Too (Ten la TV cu 2 CI), respectiv 
intreruperea rezistenţelor Reo; sau Ros (Ros sau Zap), 


spund în ordine Deo, Joes, Jean ȘI Cooe) 
al circulă în jos, ci este absorbit integral 


1 jos determinată de 
C la Tao, Ce sau scurt- 
cu CI corespund Rop Teo CI2 Și 


Observaţie. Cind C/- 7.1.4 550 este întrerupt, tensiunea la bornele sale crește la 50—60 V 
si canalele se prind decalat pe scala tasterului, fapt ce constituie un grav pericol pentru diodeie 
aricap ce suportă doar 28—30 V. 
De asemenea, defecțiunile din această categorie determină un regim foarte periculos pent 
tranzistorul final de linii (BU 205) și pentru dioda TV 18 deoarece cresc foarte mult impulsurile., 
4) Prin metode statice de verificare în c.c.. cu ajutorul multimetrului, < 
caută de la PN în sus scurtcircuitele, iar de la PN în jos întreruperile. În 


plus, GE verificarea rezistențelor Reoz Și Reos (ae Și Raus la TI 
cu 2 CI). 


2. PROBLEME DE DEPANARE REZOLVATE 


16.1. Care este cauza apariţiei brum 
sunet la receptoarele de TV cu CI? 


Rezolvare. Măsurînd tensiunea stabilizată U 1 se găsește valoarea nomi- 
nală şi stabilă de —175 V. Rezultă că manifestările exterioare sînt cauzate de 
in filtraj insuficient sau de străpungeri secundare la componentele active. 
Se vor face în ordine următoarele verificări ale posibilelor defectări: 

— condensatoarele Ceos și Cep: (Coo4 și Ceo; la TV cu 2 CI ) eventual între- 
rupte ; 

— condensatorul Cao (Cso) are capacitate micșorată sau are conectată 
numai o singură secțiune; 

— condensatorul Ceos (Coos) are curenți de fugă; 


. _— tranzistoarele Teo sau Ten (aen sau Teo) intră în străpungere secun- 
dară. 


ului pe rastru, imagine și (sau) 


Menționăm că, în aceste cazuri, verificările ohmmetrice nu prea dau rezul- 
tate, fiind mult mai operativă conectarea unor condensatoare în stare bună 
A paralel cu cele presupuse defecte, iar în cazul tranzistoarelor verificarea 
Prin inlocuire. Este de semnalat faptul că dacă Cam (Gool lucrează numai 
u o secțiune, tensiunea la bornele lui scade la 240 V. 


16.2. Ce determină peiturbarea imaginii cu brum la circa 1-—2 min de la 
Pornirea receptorului de TV cu CI? 


_„. Răspuns. Cauza este intrarea în străpungere secundară, datorită încăl- 
TL a tranzistoarelor Te sau Ta (Too san Zoe la TV cu 2 CI ) verificarea 
Putindu-se face numai prin înlocuire. Ca un fapt deosebit semnalăm posibili- 
tatea ca, după 3—5 s de funcționare, tensiunea pe colectorul tranzistorulu- 
"e: (oo) să scadă de la 120—130 V la circa 35 V, dînd impresia că tranzis- 
torul este în scurtcircuit E—C. Acest lucru nu este real, defectul localizîndu-s. 
in regulatorul serie. 
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16.3. SĂ se stabilească cauza comprimării rastrului în partea superioară 
şi (sau) inferioară la receptoarele de TV cu CI. 


Rezolvare. La prima impresie etajele de alimentare ale receptorului de 
TV funcționează normal (U, = + 175 V), dar verificînd tensiunea pe bara 
de 27 (U; la TV cu 4, 5 sau 6 CI, respectiv Uio la 7 V cu 2 CI) se găseşte 
o valoare de 22—24 V. 

Cauza acestei manifestări este lipsa filtrajului la redresorul auxiliar, mai 
precis condensatorul C go (Con la TV cu 2 CI) este întrerupt. Depistarea rapidă 
a defecțiunii se face prin montarea în paralel a unui condensator bun și obser- 
varea creşterii tensiunii la bornele sale, la 26 V. 


16.4. Să se stabilească componentele a căror defectare reduce dimen- 
siunea rastrului pe orizontală și perturbă imaginea cu brum la receptoarele 
de TV cu CI. 


Rezolvare. Ca manifestări suplimentare se constată organoleptic deca- 


larea canalelor pe scala tasterului și prin măsurare valoarea U, = 150... 
... 160 V, nereglabilă. 


Cauza principală a acestor fenomene este circulația curentului furnizat 
de redresorul stabilizat, în cea mai mare parte prin șuntul paralel Ra, Rao 
Kam (Laag, Roos: Rao la TV cu 2 CI) datorită: 

— blocării elementelor active de la punctul nodal PN în sus, determi- 
nată de întreruperea E—B, B—C sau C—E la Ty E—B sau B—C la Te 
sau de întreruperea diodei Deo (la TV cu 2 CI corespund Tas, Jo Și Dao); 


— supraconductibilității elementelor active de la PN în jos, determi- 
nată de scurtcircuitarea E—C sau C—B la Te (Tao), de existența curenților 
de fugă la Ce sau Ceos (Coos), respectiv de întreruperea rezistenței Reo Late) ; 


— lipsei curentului pe traseul spre PN, determinată de întreruperea 
rezistențelor Raa: (Baal Sau Raa (Rooz) respectiv de scurtcircuitarea conden- 
satorului Ce (Caoa). 

Ca o cauză secundară menționăm apariția simptomului în cazul existen- 


rei curenţiior de fugă pe linia de tensiune Uz (tensiune de polarizare a diode- 
lor varicap). 


În ambele situaţii, la diode ajunge o tensiune de circa 10—15 V, mult 
inferioară valorii nominale de polarizare, determinînd deplasarea canalelor 
pe scala tasterului. 


Depistarea componentei defecte se face prin metoda statică de c.c., 
verificînd cu ajutorul instrumentului universal de la PN în sus întreruperile, 
iar de la PN în jos scurtcircuitele. Pentru localizarea eventualelor pierderi 
pe linia de tensiune U, se va scoate mufa-conector a selectorului de canale, 


observindu-se dacă tensiunea U, revine la valoarea normală de +175 V şi 
dacă este reglabilă. 


16.5. Care este cauza perturbării puternice cu brum a imaginii și sune- 
tului și a deformării rastrului în formă de amforă? 


Răspuns. Măsurările de c.c. indică U, = 110—120 V și respectiv 150— 
—160 V la bornele condensatorului Ce (la TV cu 2 CI corespunde Col, 


Cauza este întreruperea condensatorului electrolitic de filtraj al tensiunii 
redresate Cao LC go). 


„16.6. Care este cauza supraîncălzirii radiatorului tranzistorului regulator 
serie la receptoarele de TV cu CI? 
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Răspuns. Cu toate că receptorul de TV funcţionează aparent normal și 
se măsoară U, = + 175 V, radiatorul tranzistorului Jon (Too la TV cu 2 CI) 
frige. Organoleptic, se constată că rezistența Jan: ( aa) este rece, iar prin 
măsurare se observă Ucr% 90 V, la tranzistorul Jan Lal, Cauza este între- 
ruperea rezistenței amintite, ceea ce determină trecerea întregului curent 
consumat de receptorul de TV prin tranzistorul regulator. i 

Atenţie! Defecțiunea constituie un mare pericol pentru tranzistorul regulator eat (Tags) 
care disipă 19—29 W și respectiv pentru tranzistorul de comandă Jean (Tooo) care admite 


UCE mar ~ 45 V. 


16.7. Stabiliți cauza apariției sunetului în imagine la mărirea volumului 
sonor. 

__ Rezolvare. La prima vedere simptomul se manifestă ca un fenomen de 
microfonie, care este realmente posibil la componentele din calea comună 
sau dacă selectorul nu are capacele bine strînse. Defecţiunea din etajele de 
alimentare se poate depista ușor în funcție de cauzele sale și anume: 

_„— tensiunea U; = 28 ...29 V (Ui la TV cu 2 CI) măsurată la volum 
minim ȘI care scade la creşterea volumului indică o defecțiune în stabilizato- 
rul paralel, provocată de degradarea uneia din componentele Jam, Danz sau 
Kon (la TV cu 2 CI corespund în ordine Tag, Dooz Și Joss, adăugîndu-se în 
plus dioda Deo); 

— valori egale pentru tensiunile Us și Usla TV cu 5 sau 6 CI (în mod 
normal ele diferă cu circa 0,6 V), determinate de existența unui scurtcircuit 
pe traseele apropiate de pe placa de bază, ceea ce duce la modularea cu resturi 
de AF a tensiunii de alimentare a modulului sincroprocesor şi a selectorului 
de canale; scurtcircuitul are loc de obicei în zona de sub stabilizatorul paralel. 


Atenţie! Valoarea de 28—29 V a tensiunii U, (U1) conduce la alimentarea modulului de 
baleiaj pe verticală cu U, = 25...26 V, ceea ce pune în pericol CI-TDA 1170. 
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Seria „Lucrări practice“ cuprinde documentația referitoare la lucrări de elec- 
trotehnică, electronică, automatizări, prelucrarea metalelor, prelucrarea lemnului 
confecționarea prefabricatelor pentru construcţii etc., care pot fi executate în 
cadrul instruirii practice în laboratoare şi ateliere-şcoală, ca şi în atelierele și 
laboratoarele individuale ale elevilor sau ale amatorilor. 
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Fig. 15.5. Circuit de reglaj al strălucirii și de stingere a spotului la deconectare, utilizat la 
receptoarele de TV cu CI. 


rapide a spotului la oprirea aparatului. Potenţiometrul R 
manual al strălucirii între limitele de maxim 
pentru o amplitudine a semnalului video d 
respectiv de minim (tubul cinescop stins) 


Avînd în vedere cele impuse circuitului de reglaj manual, acesta trebuie 
să asigure la grila de comandă a tubului cinescop o variație a tensiunii de 
polarizare între —50 şi +50 V, pentru o cursă completă a potențiometrului 
Ras. După cum se poate observa din schemă, circuitul este alimentat la capete 
cu două tensiuni: tensiunea stabilizată U 1 = + 175 V şi tensiunea negativă 
de —100 V obținută prin redresarea impulsurilor preluate din înfășurarea 
J—ôő a transformatorului de linii Tro (oscilograma 7). 


Li 
Circuitul de alimentare cu tensiune negativă cuprinde dioda redresoare 
Dios, condensatorul de filtraj Cap, rezistorul de limitare R; (care asigură și 


protecția diodei Dal și rezistorul Ra de reducere a tensiunii negative de 
la —100 V la valoarea de —60 V. 


Transmiterea tensiunii pozitive la potențiometrul Ras de reglaj al lumi- 
nozității se face prin grupul Ras, Raa, Dee ` rezistorul semireglabil Ras, este 
olosit la stabilirea curentului de fascicul maxim la 300 RA, pentru poziţia 

€ maxim a potențiometrelor de luminozitate și contrast, la un semnal video 
de 60 V, pe catodul cinescopului. 


Rezistorul fix Ras limitează curentul prin dioda Zener Dos, în caz de 
ne, cînd rezistorul semireglabil Ra ar fi în scurtcircuit, iar borna de plus 
a potențiometrului de reglaj a luminozității ar atinge masa șasiului. 

Stingerea spotului (suprimarea punctului luminos) la oprirea receptorului 
de TV se face în timpul în care etajele de baleiaj mai funcționează. Feno- 
menul complet se petrece în două etape și se bazează pe faptul că la oprirea 


Clevizorului, cele două tensiuni (U= + 175 V şi U, = — 100 V) scad cu 
constante de timp diferite. 


În prima etapă, după oprirea receptorului de TV, tensiunea U, scade 


rapid (condensatorul de filtraj Cas = 4,7 nF este de valoare redusă) față 


c U, (condensatorul de filtraj Caas = 8 yF este de valoare mare), fenomen care 


uce la creşterea în sens pozitiv a tensiunii pe cursorul potențiometrului Ras. 


z6 asigură reglajul 
(curent de fascicul maxim 300 uA, 
e 60 Va pe catodul cinescopului) 


Li 


ava 


305 


